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  (.Beta vulgaris L) سؿذ چغىذسقىذَای فیضیکی خاك ي يیظگی تش يسصیخاك مختلف َایسيؽاسصیاتی 

 

 3، امیش اػذی داوال3ًکیًان فتًحی، 2غلامشضا قُشماویان، *1عثذالله جًاومشد

 اػتادیاس دإـياٙ ّشاغٚ .1

 ؼی آرستایدآ غشتیت ػَْی تخؾ تحقیقات فٖی ٗ ّٜٖذػی ّشمض تحقیقات مـاٗسصی ٗ ّٖاتغ عثیاػض٘ ٛی .2

 دإـد٘ی دمتشی دإـياٙ ّشاغٚ .3
 a.javanmard@maragheh.ac.ir ًٗ ّناتثٚ:ّ٘ؼ* 

 

  21/8/1333 تاسیخ پزیشؽ:                                                                                                                             14/6/1333 تاسیخ دسیافت:

 

 ٙچکیذ

ٗ خل٘كیات  چغٖذسقٖذ ٛایغذٙ خشٗج تؼٜیٌ دس ٗ ْٛيٖی سؿذ تش ٗسصیخاك ٛای ّختَفسٗؽاثش تشسػی  تٚ ّٖظ٘س

قیقات مـاٗسصی ٗ دس ایؼتياٙ تحتنشاس  4ٗ تیْاس  4تا  تلادفی ماٌّ ٛایتَ٘كعشح تٚ ك٘ست  ػٚ ػاٍٚ آصّایـی ،خاك فیضینی

ػإتی 25 -30ػْق  تٚ داستشىشدآ ىاٗآٛٔ تا ؿخِ ؿاٌّ ٛاتیْاساخشا ؿذ.  1390-92صساػی ٛای دس ػاًّٖاتغ عثیؼی ّیإذٗآب 

صیشؿنٔ  ،تٜاس دس ّاٍٚ ٗ دیؼل +یضیپا دس ّتشػإتی 25 -30ػْق  تٚ چیضً ىاٗآٛٔ تا ؿخِ ،تٜاس دس ّاٍٚ ٗ دیؼل +یض یّتش دس پا

 15 -20تشىشدإذاس تٚ ػْق  ىاٗآٛٔ تا ٗ ؿخِ ّتشػإتی 15 -20ػْق  دس تشىشدإذاس ىاٗآٛٔتا  ؿخِ + ّتشػإتی 35 -40ػْق  تٚ

، عً٘ خاك، خشُ ّخل٘ف ظاٛشی ؿاخق ّخشٗعی ّتغیشٛایی اص قثیٌ ت٘د.دس تٜاس )ؿاٛذ(  ّاٍٚ ٗ دیؼل + یضیپا ّتش دسػإتی

ٛای سٗؽ مٚ ٕتایح ٕـآ دادىیشی ؿذٕذ. ٗ ػَْنشد سیـٚ إذاصٙ ػْق ٕف٘ر سیـٚ ،ای ؿذٓ، تؼذاد چٖذ سیـٚسیـٚ، قغش سیـٚ

تٚ تٔ دس ٛنتاس(  56/47سیـٚ )ػَْنشد ّیضآ تیـتشیٔ ٛای فیضینی خاك ٕذاؿتٖذ. داسی تش ٗیظىیثیش ّؼٖیاٗسصی تّختَف خاك

 25-30ؿخِ تا ىاٗآٛٔ تشىشدإذاس دس ػْق ٚ ٗ تؼذ اص آٓ ت داس+ ىاٗآٛٔ تشىشدآّتشػإتی 35-40دس ػْق  ؿخِ تا صیشؿنٔ

صیشؿنٔ+ ىاٗآٛٔ  ؿخِ تا تشتیة تٚتٚ مْتشیٔ ّیضآ تَفات تشداؿت ّنإیضٙ تٔ دس ٛنتاس( تؼَق داؿت. 73/44)ّتش ػإتی

ّیٕتیدٚ  دس تٔ دس ٛنتاس( ّشت٘ط ت٘د. 958/0)ّتش ػإتی 25-30ىاٗآٛٔ تشىشدإذاس دس ػْق تٔ دس ٛنتاس( ٗ  866/0)تشىشدإذاس 

ٛای فیضینی ٍٗی اثش إذمی تش ٗیظىی ،ٗسصی ّ٘خة تٜث٘د خل٘كیات سؿذی چغٖذسقٖذ ؿذت٘آ تیآ مشد مٚ سٗؽ ّختَف خاك

 خاك ىزاؿت.

 .ػَْنشد سیـٚ، تَفات تشداؿت ؿاخق ّخشٗعی، ،ٗسصیچغٖذس قٖذ، خاك :کلیذی َایياطٌ

 

 مقذمٍ

ی ٛاچغٖذسقٖذ ینی اص ّحل٘لات صساػی ػْذٙ اقَیِ

 ؛ مـاٗسص2009)ػثذاٍْتقاٍة ٗ آتیا،  اػتّختَف دّایی 

(. اتحادیٚ اسٗپا، آّشینا ٗ سٗػیٚ ػٚ تٍ٘یذ مٖٖذٙ 2011پ٘س، 

مٚ دس ػاً  ع٘سیٚ ، تٛؼتٖذتضسه چغٖذسقٖذ دس خٜآ 

ٛضاس ٛنتاس اص اساضی آّشینا تٚ مـت  467، حذٗد 2013

(. دس ایشآ ٕیض عی 2013ایٔ ىیاٙ اختلاف یافت )فائ٘، 

ػاً ىزؿتٚ ػغح صیش مـت ٗ تٍ٘یذ چغٖذسقٖذ تٚ تشتیة 

ّیَی٘ٓ تٔ ت٘دٙ اػت )فائ٘،  9/5ٛضاس ٛنتاس ٗ  178تشاتش 

(. چغٖذس قٖذ تٚ تؼتش ّٖاػة ٗ ػاسی اص ػَف ٛشص 2013

سیض ٗ فاقذ پؼتی ٗ تَٖذی دس  تایذٕیاص داسد. خاك ػغحی 

صٕی ینٖ٘اخت ٗ ػشیؼی حاكٌ تؼتش تزس تاؿذ تا خ٘إٚ
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 ایٔ ىیاٙ . پ٘می خاك ٕقؾ ّْٜی دس فشُ سیـٚىشدد

ماس دقیق ٗ مٖتشً داسد. تؼتش ّٖاػة، سع٘تت تٜیٖٚ، سدیف

ٛای ٛشص دس مـت تزس ّٖ٘طسُ داسای اْٛیت اػت ػَف

 ّ٘خة(. ؿشایظ ٕاّغَ٘ب تؼتش تزس 2004پ٘س، )خ٘اخٚ

ٕٜایت ماٛؾ دس ٛا ٗ خیش دس ػثضؿذٓ، ماٛؾ تؼذاد ت٘تٚات

 ،ؿ٘د )م٘چنی ٗ ػَغإیتٖؾ تٚ ىیاٙ ّیاػتقشاس ٗ افضایؾ 

1996.) 

اْٛیت إتخاب خاك ّٖاػة ٗ ػَْیات تٜیٚ صّیٔ خٜت 

ماؿت چغٖذسقٖذ ِّٜ اػت ٗ تٜیٚ تؼتش تزس دس خامی مٚ 

داسای ػْق ّٖاػة تاؿذ، ینی اص ؿشایظ اٍٗیٚ ّ٘فقیت دس 

ٛایی تا قٖذ مافی خ٘اٛذ ت٘د )سؿیذی ٗ تٍ٘یذ سیـٚ

؛ آسٗیذػ٘ٓ، 2009ذی ٗ ْٛناسآ،؛ سؿی2008مـاٗسصپ٘س، 

ثیش صیادی دس ماٛؾ اٛا تدإٚ(. ماٛؾ ّٖافز تیٔ خاك2014

ٕف٘رپزیشی ٗ صٛنـی خاك ٗ تثادً ىاصٛا داسد. افضایؾ 

ٛای ش ٕف٘ر سیـٚ ىیاٙ، فؼاٍیتتّقاّٗت ّنإینی ػاٌّ ّ٘ثش 

ت. دٗ ٛای سیـٚ اػتیٍ٘٘طینی دس خاك ٗ تشٗص تیْاسی

اؿی اص ٕیشٗٛای ّنإینی ٕ خاك ػاٌّ اكَی ایداد تشامِ

ٛا اػت )آٍْاساع، تشامِ عثیؼی خاك ٛا ٗ داُ ٗتشدد ّاؿیٔ

1988 .) 

ٗسصی ّٖاػة دس صساػت چغٖذسقٖذ ػثة ػذُ خاك

ػثة افضایؾ ضایؼات  دس ٕٜایتٛا ٗ خشٗج ٕاْٛئ غذٙ

صٕی دس ّ٘قغ تشداؿت ّنإیضٙ صٕی ٗ ع٘قٚٛا ٖٛياُ تشهغذٙ

ٗسصی ّ٘سد اػتفادٙ اص ٕظش ف خاكٛای ّختَسٗؽ ؿ٘د.ّی

ٗسصی، صّآ ٗ تؼذاد دفؼات إداُ ػَْیات ٕ٘ع ٗػیَٚ خاك

مٚ ٛش مذاُ تٚ دٍیٌ ّضایا ٗ ّؼایة  اػتٗسصی ّتفاٗت خاك

 ،مٖٖذای مٚ ایداد ّیّیضآ ٛضیٖٚ ،خاف خ٘د ٗ ْٛچٖیٔ

ػَْنشد ّحلً٘ یا دسآّذ حاكٌ اص آٓ سا مٚ ّْنٔ اػت 

ٗسصی ٚ سٗؽ خاكیسٗ اسااص ایٔثیش قشاس دٖٛذ. اتحت ت

ٛای ّٖاػة خٜت سؿذ ْٛئ ٗ خشٗج ّتٖاػة سیـٚ

-چغٖذسقٖذ ٗ سفغ ّـنلات تشداؿت ّنإیضٙ ضشٗست ّی

 سا خاك صیشیٔ ّتشیػإتی 25 تا 20ػْق  دس یاتذ. ؿخِ

ٗ  صّآ اثشىزؿت تش ىزاسد،ّی تاقی ٕخ٘سدٙ دػت ٗ ػخت

-افضایؾ ّی لایٚ ػخت ظٜ٘س احتْاً ػذُ تغییش ػْق ؿخِ

تا  غذٙ تؼذاد ٗ ظٜ٘س تش ٕاصك ٛشچٖذ لایٚ ایٔ ٗخ٘د .یاتذ

خاك  صدىی غذٙ اص تیشٗٓ ّیضآ ٕیض ٗ ٛای ّٖـؼةسیـٚ

 ٛایدسكذ سیـٚ ّ٘سد دس تحقیقات ٕتایح .اػتّ٘ثش 

ٛای چغٖذس قٖذ اص خاك غذٙ صدىیتیشٗٓ ّٖـؼة ٗ دسكذ

 یقاتتحق (. ٕتایح2004پ٘س، )خ٘اخٚ اػت ٍٚاایٔ ّؼ یذّ٘

 ػْق ٗ سٗؽ اثش تشسػی ّ٘سد ( دس1997ای )ػثضٙ ٗ ػاػتی

 ٍّ٘ی تا تافت چغٖذسقٖذ دس خامی مْیت ٗ میفیت تش ؿخِ

 15ّیضآ  تٚ ّٖـؼة ٛایسیـٚ دسكذ ٕـآ داد مٚ تیـتشیٔ

تٚ ّیضآ  خاك ٛا اصصدىی غذٙ تیشٗٓ ّیضآ دسكذ ٗ حذامثش

 تٚ استشىشدإذ )ىاٗآٛٔ ّحَی ؿخِ تیْاس تٚ دسكذ 3/14

تٜاس( ّشت٘ط  دس ٗ ٍٍ٘ش ٗ دیؼل پاییض ّتش دسػإتی 15ػْق 

 اػتفادٙ صیشؿنٔ اص آٓ دس مٚ تیْاسی مٚحاٍی دس ؿذ،ّی

صدىی تیشٗٓ ٗ ّٖـؼة ٛایدسكذ سیـٚ اص ٍحاػ ت٘د ؿذٙ

داد. ّی اختلاف خ٘د تٚ سا ّقذاس مْتشیٔ اص خاك ٛاغذٙ

 كفات شایت اػتفادٙ ّ٘سد ٗسصیٛای خاكسٗؽ ثیشات ٍٗی،

 اػتحلاً، قاتٌ قٖذ ّحلً٘ قٖذ، سیـٚ، ّحلً٘ ّحلً٘

 دسكذ اػتحلاً، قاتٌ قٖذ ، دسكذٕیتشٗطٓػذیِ،  پتاػیِ،

ٕذادٕذ. ػْق ٗ  ٕـآ سا داسیاختلاف ّؼٖی ّلاع قٖذ ٗ

 ٗؿذت ؿخِ خل٘كیات فیضینی ٗ ؿیْیایی خاك سا تغییش 

دٛذ سؿذ ٗ ػَْنشد ّحل٘لات سا تحت تاثیش قشاس ّی

ٛای (. ٕشُ مشدٓ خاك تا ػیؼت2010ِٗ ٗ ْٛناسآ، )خاتش

ؿخِ ػْیق، ٕف٘ر آب، صٛنـی دسٕٗی ٗ تٜ٘یٚ خاك سا 

-تخـذ مٚ ػثة افضایؾ ػْق ٗ تشامِ ٗ ْٕ٘ سیـٚتٜث٘د ّی

-تش م٘د ّیػثة قشاسىیشی ػْیق ،ٗ ْٛچٖیٔ ؿ٘دّیدٗإی 

( 2005ى٘ٛشی ) مٚ تحقیقی (. عی2000ىشدد )دیاص صٗسیتا، 

 تغییشات سیـٚ ٗ ت٘ػؼٚ تش صیشؿنٔ اثش سػیتش ّ٘سد دس

 ٕتیدٚ ایٔ تٚ داد إداُ چغٖذسقٖذ میفیت ّحلً٘ ٗ مْی

ىزاؿتٚ  ثیشات خاك ظاٛشی چياٍی تش ؿخِ ٕ٘ع مٚ سػیذ

ّختَف ٛایسٗؽ ،ْٛچٖیٔ. ٕث٘د داسّؼٖیاثش آٓ  ٍٗی ،اػت
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 ّحلً٘ میفی ٗ مْی كفات تش داسیّؼٖی ثیشات ؿخِ 

سٗؽ ثیشات ّ٘سد دس تحقیقی ( عی1979ٕذاؿتٚ اػت. صاذ )

 ٗ خاك فیضینی خ٘اف تش ٗسصیخاك ّختَف ٛای

 دس ىضاسؽ مشد مٚ چغٖذسقٖذ ٗ ىٖذُ پاساّتشٛای ػَْنشدی

خاك دس ّٖـؼة ٛایسیـٚ دسكذ ؿٖی،ٍّ٘ی ٛایخاك

-دس خاك مٚ حاٍی دس ت٘د، دسكذ 20سٗتی٘ات٘س  تا ٗسصی

 10ّقذاس  ٖيیٔػ مٍ٘تی٘ات٘س یا تشىشدإذاس ىاٗآٛٔ تا ٗسصی

 ػْق ماٛؾ تا ّٖـؼة ٛایؿذ ٗ دسكذ سیـٚ حاكٌ دسكذ

( 1982اػتإام٘ ) ٗ ػات٘تیل .یافت افضایؾ اٍٗیٚ ٗسصیخاك

 تش اٍٗیٚ ٗسصیخاك ػْق ثیشات ّ٘سد دس آصّایـاتی عی

 سػیذٕذ ٕتیدٚ تٚ ایٔ چغٖذسقٖذ ؿنٌ سیـٚ تغییش ٗ ػَْنشد

 45ٗ  35تٚ  25اص  اٍٗیٚ ٗسصیػْق خاك افضایؾ مٚ

 یافتٚ ٗ ؿنٌ تغییش ٛایظٜ٘س سیـٚ ماٛؾ ػثة ػإتیْتش

 ٗ ؿٍ٘ذس ؿ٘د.ّی ؿنش ٗ سیـٚ ػَْنشد سیـٚ، عً٘ افضایؾ

 اثش شت ػَْنشد مٚ ّ٘قؼیمٚ دٕذمش ( ىضاسؽ1992ٗٗد )

 ٛالاصُ اػت. آٓ صیشؿنٔ اص اػتفادٙ یاتذّی ماٛؾ تشامِ

 دٗ تٚ تایذ صیشؿنٔ اص اػتفادٙ ّ٘قغ مشدٕذ مٚ دس پیـٖٜاد

 مٚ اػتفادٙ ؿ٘د صّإی صیشؿنٔ :ت٘خٚ ؿ٘د اػاػی ٕنتٚ

ٗ ػْق  تاؿذ خـل تشای صیشؿنٔ صدٓ مافی تٚ إذاصٙ خاك

تاؿذ. ٗإذٓ پ٘ت ٗ  تیـتش إذمی فـشدٙ لایٚ اص صٕیصیشؿنٔ

( ٕتایح 2014آسٗیذػ٘ٓ ) ( 2011ٗ(، ٗخذ )2010ْٛناسآ )

ٗ  خ٘كَحّـاتٜی سا دس ّ٘سد اثش تشامِ تذػت آٗسدٕذ. 

 ّ٘خة خاك صیشؿنٖی( ٕتیدٚ ىشفتٖذ مٚ 1384) ْٛناسآ

ّیضآ  تٚ ّخشٗط ؿاخق ّإٖذ ییپاساّتشٛا ؿاخق ماٛؾ

 4  ّیضآ تٚ خاك ظاٛشی ّخل٘ف دسكذ ٗ خشُ 13

، 15 ّیضآ تٚ سیـٚ عً٘ ّإٖذ ییپاساّتشٛا دسكذ ٗ افضایؾ

ػَْیات صیشؿنٖی  إداُ ػْق دس ىیاٙ اػتفادٙ قاتٌ سع٘تت

 ٕف٘ردسكذ،  16خاك( تٚ ّیضآ  ػغح اص ػإتیْتشی 50-30)

 سیـٚ ػَْنشد ٗ دسكذ 60 ّیضآ تٚ خاك دس آب پزیشی

تا ت٘خٚ تٚ ایٔ مٚ . ؿذدسكذ  21 ّیضآ تٚ قٖذچغٖذس

 ٕـآ تشامِ خاك تٚ سا ٕؼثت حؼاػیت چغٖذسقٖذ تیـتشیٔ

 پشٗفیٌ دس سیـٚ ٕف٘ر تش سٗی تشامِ دٛذ ٗ حذامثش اثشّی

تا ٛذف  ایٔ آصّایؾ، اػتسؿذ  آٓ سٗی َیاك ٗ اثش خاك

ٗسصی تش كفات مْی ٛای ّختَف خاكتیْاساثش تشسػی 

خٜت ماٛؾ تَفات تشداؿت ٗ دس ٕٜایت افضایؾ ػَْنشد 

 چغٖذسقٖذ اخشا ؿذ.مْی ٗ میفی 

 َامًاد ي سيؽ

ٛای ماٌّ تلادفی تٚ ك٘ست عشح تَ٘كایٔ پظٗٛؾ 

مـاٗسصی ٗ ّٖاتغ  دس ایؼتياٙ تحقیقاتتنشاس  4تیْاس ٗ  4تا 

إداُ  1390-92ٛای صساػی ػاًعی عثیؼی ّیإذٗآب 

ىشفت. ایٔ ایؼتياٙ دس پٖح میَّ٘تشی ؿْاً ؿٜشػتآ 

ّیإذٗآب قشاس ىشفتٚ اػت. ّت٘ػظ دساص ّذت ػالإٚ 

 275ٗ سع٘تت ٕؼثی دس ایٔ ایؼتياٙ تٚ تشتیة  دّاتاسٕذىی، 

. تشخی اػتدسكذ  4/61ىشاد، دسخٚ ػإتی 5/10ّتش، ّیَی

آٗسدٙ ؿذٙ  1ّـخلات خاك ّحٌ اخشای عشح دس خذًٗ 

 اػت.

تیْاسٛا ػثاست ت٘دٕذ اص: ؿخِ تا ىاٗآٛٔ تشىشدإذاس تٚ  

تٜاس  + ّاٍٚ دس ػإتیْتش دس پاییض + دیؼل 15 - 20ػْق 

 25 – 30ىاٗآٛٔ تشىشدإذاس تٚ ػْق  )ؿاٛذ(، ؿخِ تا

ا ىاٗآٛٔ ػإتیْتش دس پاییض + دیؼل ٗ ّاٍٚ دس تٜاس، ؿخِ ت

 ّاٍٚ ٗ پاییض + دیؼل دس ػإتیْتش 25 – 30چیضً تٚ ػْق 

ػإتیْتش تٚ ْٛشاٙ  35 – 40، صیشؿنٔ صٕی تٚ ػْق  تٜاس دس

دس  ػإتیْتش 15 - 20ػْق  دس تا ىاٗآٛٔ تشىشدإذاس ؿخِ

دس  سػً٘ تزس چغٖذسقٖذ سقِ. تٜاس دس ّاٍٚ ٗ دیؼل پاییض+

 ٗ ش مـت ؿذّت ػإتی 60ف٘اكٌ  تا ّتشی 20سدیف  12

 ّتش ٍحاػ ؿذ. ػإتی 18ٛا  فاكَٚ تیٔ ت٘تٚ
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 مـخصات فیضیکی ي ؿیمیایی خاك محل آصمایؾ -1جذيل 

دسصذ 

 اؿثاع

 َذایت الکتشیکی
 pH )دػی صیْٖغ تش ّتش(

 دسصذ مًاد

 خىثی ؿًوذٌ

دسصذ 

 کشته آلی

 فؼفش قاتل جزب
)ّیَی ىشُ دس 

 میَ٘ىشُ(

 پتاػیم قاتل جزب
 ٘ىشُ()ّیَی ىشُ دس میَ

دسصذ 

 ؿه

دسصذ 

 ػیلت

دسصذ 

 سع

45 85/0  2/8  4/5  91/0  5/16  390 19 58 23 
 

 ٗخیٔ، تٖل، آتیاسی، خَْٚ اص صساػی ػَْیات مَیٚ

 ٗ ؿنٖی ػَٚ ٛشص، ٛایػَف مٖتشً ّٖظ٘س تٚ صٕی مٍ٘تی٘ات٘س

 تیْاسٛا تغ٘س تْاُ تشای ٛاتیْاسی ٗ آفات پاؿی ػَیٚػِ

تدضیٚ آصّ٘ٓ خاك، ٕیتشٗطٓ  تش پایٚ ٕتایح ینؼآ إداُ ؿذ.

میَ٘ىشُ دس  250میَ٘ىشُ اص ّٖثغ اٗسٙ )اٗسٙ  115تٚ ّیضآ 

میَ٘ىشُ دس ٛنتاس اص ّٖثغ  96ٛنتاس(، فؼفش تٚ ّقذاس 

میَ٘ىشُ ػ٘پشفؼفات دس ٛنتاس( ٗ  200ػ٘پشفؼفات تشیپٌ )

میَ٘ىشُ دس ٛنتاس ػٍ٘فات پتاػیِ دس ّحٌ  100ّیضآ 

خاك ّخَ٘ط ىشدیذ. آصّایؾ پخؾ ٗ ت٘ػظ دیؼل تا 

 ػٍ٘فات ّٖيٖض، سٗی، ّغ، ّٖیضیِ، آٛٔ ٗ اػیذ ،ْٛچٖیٔ

میَ٘ىشُ  20ٗ  50، 50، 30، 30ت٘سیل تٚ تشتیة تٚ ّقذاس 

تشاػاع خل٘كیات ؿیْیایی خاك ٗ ٕیاص ىیاٙ  دس ٛنتاس

ٛا ؿاٌّ استفاع پاساّتشٛای ْٛيٖی سؿذ غذّٙلشف ؿذ. 

ٕ٘اسی،  تیشٗٓ صدىی غذٙ اص ػغح خاك، عً٘ غذٙ، ّحیظ

ای ٗ ػْق ٕف٘ر سیـٚ، تؼذاد سیـٚ ٛای تدا ّإذٙ چٖذ سیـٚ

دس صّیٔ ٗ تؼذاد سیـٚ ٛای صخْی، ػَْنشد سیـٚ ٗ دسكذ 

ٛا اص ػغح خاك دس تَفات ت٘دٕذ. دسكذ تیشٗٓ صدىی غذٙ

اتشاٛیْی م٘لایی ٗ ) تیْاس اص ّؼادٍٚ صیش ّحاػثٚ ىشدیذ ٛش

 :(2004پ٘س، خ٘اخٚٗ  1387تختیاسی، 

 
 ٕف٘رػٖح دػتياٙ ت٘ػیَٚ ّضسػٚ خاك ّخشٗعی قؿاخ

ػاخت  Penetrologerىیشی تا دػتياٙ )إذاصٙ ّخشٗعی

 تٚ ٗ (ART.NR.06.15.01ّذً  Ejikampؿشمت 

 اخشای تشای .ؿذ ىیشی إذاصٙ ٛش پلات دس ٕف٘ر 10 تؼذاد

 30 صاٗیٚ تا ّخشٗط یل اص ٕف٘رػٖح دػتياٙ تا آصّایؾ

 تشاتش مٚ ىشدیذ تفادٙاػ ّیَیْتش 83/12قغش  ٗ دسخٚ

 ؿذٙ ػاختٚ آّشینا مـاٗسصی ّٜٖذػی إدْٔ اػتإذاسد

 اػت. 

اػت٘إٚ اص خاك ظاٛشی ّخل٘ف خشُ تؼییٔ خٜت

 إداُ اص قثٌ ٛش مشت دس ىشدیذ. اػتفادٙ ىیشیْٕٕ٘ٚ ٛای

 اص ٕقغٚ دٗ دس ٗ آتیاسی اٍٗیٔ اص تؼذ ٗ ٗسصی خاك ػَْیات

 اص ػإتیْتشی 10 ف٘اكٌ ٗ دس ػإتیْتش 30 تا كفش ػْق

ؿذ.  ىیشی إذاصٙ خاك ظاٛشی ّخل٘ف خشُ ٛا پـتٚ سٗی

 ّذت ىشاد تٚػإتی دسخٚ 105 دّایؿذٙ دس  ىشفتٚ ْٕٕ٘ٚ

 اص. ىشدیذ ّحاػثٚ آٓ خـل ٗ ٗصٓ ىشفت قشاس ػاػت 24

 خشُ ؿذٙ، تشداؿت حدِ ْٕٕ٘ٚ تٚ خاك خـل ٗصٓ تقؼیِ

)إٗيش ٗ ماػپاس،  آّذ تذػت خاك ظاٛشی ّخل٘ف

ػٚ ٛفتٚ قثٌ اص تشداؿت ٕؼثت تٚ قغغ آتیاسی اقذاُ . (1994

ٗ تؼذ اص عی دٗسٙ لاصُ سؿذ ٕؼثت تٚ تشداؿت اقذاُ ٗ تشای 

ٛا، غذٙ تل٘ست تلادفی عً٘ غذٙ 20ٛش تیْاس تا إتخاب 

ّحیظ ع٘قٚ ت٘ػظ ّتش ٕ٘اسی إذاصٙ ٗ غذٙ ّامضیِْ قغش

ىیشی ؿذ. حذامثش عً٘ سیـٚ اص عشیق حفش پشٗفیٌ دس ٛش 

ىیشی تشداؿت إذاصٙ تیْاس تشای پٖح غذٙ چغٖذسقٖذ قثٌ اص

غذٙ  20ٛای ّٖـؼة اص ْٛیٔ ؿذ. خٜت تؼییٔ دسكذ سیـٚ

ٛای ّٖـؼة تل٘ست تل سیـٚ ٗ چٖذ اػتفادٙ ؿذ. سیـٚ

سیـٚ )دٗ سیـٚ، ػٚ سیـٚ، چٜاس سیـٚ ٗ تیـتشاص آٓ( 

ؿْاسؽ ىشدیذ ٗ تٚ ّٖظ٘س ّحاػثٚ ػَْنشد سیـٚ، تٚ 

ّتش اص ٛش مشت اقذاُ ؿذ.  15ّیإی تٚ عً٘  تشداؿت دٗ خظ

ؿإٚ  -تشای تشداؿت ٕیض اص ّاؿیٔ ػشصٓ تا ّنإیضُ تیغٚ

صٕی ت٘ػظ تشؽ اػتفادٙ ىشدیذ. دس ایٔ ّاؿیٔ ٕخؼت تشه

 -ت٘ػظ ّنإیضُ ؿإٚ ،ای لاػتینی ٗ ػپغّنإیضُ ضشتٚ

ىیشد. تیغٚ تشؽ ػٌْ ػش صٕی سیـٚ چغٖذس قٖذ ك٘ست ّی

لاػتیل ٗ تا تٖظیِ دسػت استفاعخٖغ اص  ّنإیضُ تشه صٓ
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آٓ فقظ تشه صٕی سیـٚ تذٗٓ آػیة دیذٓ آٓ إداُ  

تیغٚ تشؽ ایٔ دػتياٙ  -ؿ٘د. ٗاحذ ػشصٓ تا ّنإیضُ ؿإّٚی

تیغٚ مٚ ؿ٘د ّی ّ٘خةت٘ػظ یل ّنإیضُ ؿٖاٗس ػاص 

ٗ  سٗدٛای ّضسػٚ سا دٕثاً ٗ سٗی سیـٚ تالا ٕاْٛ٘اسی

تا تٖظیِ قثَی إداُ ؿ٘د. ّحٌ  ػشصٕی سیـٚ ّغاتق ،ػپغ

ؿ٘د. ػشصٕی غذٙ تا تٖظیِ فاكَٚ ؿإٚ تا تیغٚ تشؽ إداُ ّی

 ّ٘خةّنإیضُ ؿٖاٗس ػاص ٗ قشاسىیشی ؿإٚ صیش تیغٚ تشؽ 

ؿ٘د تا تَفات ّحلً٘ تخاعش ػذُ ینٖ٘اختی دس تیشٗٓ ّی

ّیضآ تَفات تا تذػت ٛا اص خاك ت٘خ٘د ٕیایذ. صدىی غذٙ

غذٙ  20ت تیشٗٓ صدٙ اص ػغح خاك تشای آٗسدٓ استفاع قؼْ

آٗسی ٗ ت٘صیٔ تل٘ست تلادفی دس ٛش تیْاس ٗ تا خْغ

إذ ٗ ٕیض ت٘صیغ غذٙٛا مٚ تشیذٙ ٗ ضایغ ؿذٙقؼْتی اص غذٙ

اتشاٛیْی ٛای تشداؿت ؿذٙ، اص ساتغٚ صیش ّحاػثٚ ىشدیذ )

 (. 1387م٘لایی ٗ تختیاسی، 

 
افضاس شُٕ ّحاػثات آّاسی تا اػتفادٙ اصدس ٕٜایت 

MSTATC  سػِ ْٕ٘داسٛا تا اػتفادٙ اص تشٕاّة ٗExcel 

ٗ ینٖ٘اختی  پغ اص تؼت ٕشّاً ت٘دٓ إداُ ىشفت.

ٛای آصّایؾ تا ت٘خٚ تدضیٚ ّشمة ػٚ ػاٍٚ دادٙ ،ٛا ٗاسیإغ

تٚ تلادفی ت٘دٓ اثش ػاً ٗ ثاتت ت٘دٓ اثش تیْاسٛا ٗ تا ٍحاػ 

ذ ٗ ّقایؼٚ مشدٓ اّیذ سیاضی ّیإيیٔ ّشتؼات، إداُ ىشدی

 اص سٗؽ دإنٔ ك٘ست ىشفت.ٛا ٕیض تا اػتفادٙ ّیإيیٔ

 وتایج ي تحث

 عمق وفًر سیـٍ ي طًل غذٌ

ٛای  داس تیٔ سٗؽ تیإيش تفاٗت ّؼٖی 2خذًٗ 

تا  .ٗسصی اص ٍحاػ ػْق ت٘ػؼٚ سیـٚ ٗ عً٘ غذٙ اػت خاك

ٗسصی، ػْق ٕف٘ر سیـٚ ٕیض تیـتش افضایؾ ػْق ػَْیات خاك

ػْق  تٚ مٚ تیْاس چٜاسُ )صیشؿنٔ صٕی ؿذٙ اػت، تغ٘سی

 دس تشىشدإذاس ىاٗآٛٔ تا ؿخِ ْٛشاٙ تٚ ّتش ػإتی 35 - 40

یض ٗ دیؼل ٗ ّاٍٚ دس تٜاس( تا یّتش دس پاػإتی 15 - 20ػْق 

ّتش، تیْاس تشتش اص ٕظش ػْق ٕف٘ر سیـٚ ػإتی 3/63ّیإيیٔ

 ٛای اًٗ ٗ دُٗ اص ٕظش آّاسی دس یل ىشٗٙمٚ تا تیْاس ت٘د

 4/46ػُ٘ مْتشیٔ ػْق ٕف٘ر سیـٚ سا تا  ٗاقغ ؿذ ٗ تیْاس

ٕشُ مشدٓ خاك  .(2)خذًٗ  ّتش تٚ خ٘د اختلاف دادػإتی

ٛای ؿخِ ػْیق، ٕف٘ر آب ٗ تٜ٘یٚ خاك سا تٜث٘د تا ػیؼتِ

ٗ تا ماٛؾ خشُ ّخل٘ف ظاٛشی ٗ افضایؾ  تخـذّی

 ىشددافضایؾ ػْق ٕف٘ر سیـٚ ّی ّ٘خة تخَخٌ خاك

ٕتایح تحقیقات ػات٘تیل ٗ  .(2010سآ، )خاتشٗ ٗ ْٛنا

افضایؾ ػْق ٕف٘ر سیـٚ تا افضایؾ یذ ّ٘( 1982) اػتإام٘

ّتش ػإتی 45ٗ  35تٚ  25ٗسصی اٍٗیٚ اص ػْق ػَْیات خاك

( ٕیض ىضاسؽ مشدٕذ مٚ افضایؾ 2006اٗصپیٖاس ٗ ػای ) اػت.

تٖاسی  ىشدد.افضایؾ سؿذ سیـٚ ّی ّ٘خةٗسصی كاػْق خ

ماٛؾ ػْق ٕف٘ر سیـٚ ٗ عً٘ سیـٚ  (1995ٗ ْٛناسآ )

 إذ.مَضا سا تش اثش ؿخِ ػغحی ىضاسؽ مشدٙ

ػٚ ىشٗٙ ّختَفف  دس تٖذی آّاسی ىشٗٙ عً٘ غذٙ اص ٕظش

تیْاس چٜاسُ تیـتشیٔ عً٘ غذٙ تشداؿفتی سا تفٚ    ىشفت.قشاس 

ٗسصی تش عفً٘ غفذٙ   ػَْیات خاكثیش اتداؿت.  63/25ّیضآ 

یؼٖی تفا اففضایؾ    اػت،ٚ تشداؿتی ْٛاٖٛو تا ػْق ٕف٘ر سیـ

تفٚ ٕظفش    سیـٚ عً٘ غذٙ ٕیفض تیـفتش ؿفذٙ اػفت.    ػْق ٕف٘ر 

اففضایؾ ػْفق ٕفف٘ر     ّ٘خفة مٚ ماٛؾ تشامِ خاك  سػذ یّ

ىفشدد. تیْفاس ؿفخِ    سیـٚ ٗ دس ٕتیدٚ افضایؾ عً٘ غذٙ ّفی 

 ٓ  32/24داس ستثفٚ دُٗ سا تفٚ ّیفضآ    ػْیق تا ىاٗآٛٔ تشىفشدا

ٗ     ػإتی دیيفش  تیْفاس   ّتفش تفٚ خف٘د اختلفاف دادٙ اػفت. د

دٓ پف٘ت  تحقیقات ٗآ ٖذ.مْتشیٔ عً٘ غذٙ تشداؿتی سا داؿت

ٛفای  ّغَفة اػفت مفٚ سٗؽ   ( ّ٘یذ ایٔ 2010ٗ ْٛناسآ )

افضایؾ سؿذ سیـفٚ ٗ ػَْنفشد    ّ٘خةتش اخشای ؿخِ ػْیق

 .ؿ٘دّحلً٘ ّی
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 ػال آصمایؾ 3تجضیٍ ياسیاوغ مشکة صفات مشتًط تٍ چغىذسقىذ طی  -2جذيل 
 

 ّٖاتغ تغییش

سخففففففٚ د

 آصادی

 ّیإيیٔ ّشتؼات

ٛاّیضآ تیشٗٓ صدىی غذٙ ای چٖذسیـٚ ّحیظ ٕ٘اسی   ػَْنشد سیـٚ ػْق ت٘ػؼٚ سیـٚ تَفات تشداؿت 

00896/0 2 ػاً  44/570  096/5  0068/0  62/10906  624/11  

00408/0 9 1اؿتثاٙ   0778/5  279/4  0004/0  69/57  975/65  

 068/98* 05/685** 0038/0** 168/12* 055/33** 07197/0** 3 ٗسصی ٕ٘ع خاك

02452/0 6 ٗسصی*ػاً خاك  573/3  730/3  0006/0  74/283  814/108  

0017/0 27 2اؿتثاٙ   177/2  462/4  0002/0  83/26  35/33  

949/0  ضشیة تغییش )دسكذ(  243/5  04/112  275/8  42/9  80/10  

 .اػتدسكذ  1ٗ  5حتْاً داس تیٔ تیْاسٛا دس ػغح ا تٚ تشتیة تیإيش اختلاف ّؼٖی **ٗ *

 

 (30-32َای چغىذسقىذ دس ػٍ ػال آصمایؾ )تا تشداؿت ي َمگىی غذٌ مقایؼٍ میاوگیه صفات مًسد اسصیاتی دس استثاط -3جذيل 

 تیماسَای خاك يسصی

عمق تًػعٍ 

 سیـٍ

 )ػاوتیمتش(

 طًل غذٌ

 )ػاوتیمتش(

 تیشين صدگی  دسصذ

 َا اص خاكغذٌ 

 محیط وًاسی

 )ػاوتیمتش(

 ت تشداؿتتلفا

 )ته تش َکتاس(

چىذ تعذاد 

 ایسیـٍ

)ته تش  عملکشد سیـٍ

 َکتاس(

 ab24/51 c15/23 a65/20 b47/27 b51/1 b66/1 b24/42 (متشػاوتی 15-20) ذاسگايآَه تشگشداو

 ab82/58 b32/24 b98/12 a55/29 c958/0 b32/1 ab73/44 (متشػاوتی 25-30) ذاسگايآَه تشگشداو

 b45/46 c09/23 a52/22 c15/26 a808/1 a68/3 b3/41 (متشػاوتی 25-30گايآَه چیضل )

 a32/63 a63/25 b36/11 a42/29 c866/0 ab92/1 a56/47 (15-20) ذاسگايآَه تشگشداو +(25-30صیشؿکىی )

 نٔ اػت.تش اػاع آصّ٘ٓ دإ ػغح احتْاً پٖح دسكذ تیٔ تیْاسٛا دس داس دساختلاف ّؼٖیتیإيش حشٗف ّتفاٗت دس ٛش ػت٘ٓ 

 َاَا اص خاك ي محیط وًاسی غذٌشين صدگی غذٌیدسصذ ت

 1ٛا اص خاك دس ػفغح احتْفاً   دسكذ تیشٗٓ صدىی غذٙ

. تیْفاس ّشتف٘ط تفٚ ىفاٗآٛٔ     (2)خذًٗ  ّؼٖی داس ت٘د دسكذ

ٛا اص خفاك سا  چیضً تیـتشیٔ ّقذاس دسكذ تیشٗٓ صدىی غذٙ

 دسكذ داؿت مٚ تا تیْاس ؿفخِ ػفغحی تفا    52/22تٚ ّیضآ 

قفشاس داسد. دس   ىشٗٙاًٗ( دس یل  داس )تیْاسىاٗآٛٔ تشىشدآ

 15-20داس تٚ ػْق حاٍی مٚ تیْاس چٜاسُ )ىاٗ آٛٔ تشىشدآ

( ٗ تیْاس دُٗ مْتشیٔ 35 -40ّتش تا صیش ؿنٔ تٚ ػْق ػإتی

ٛفا اص خفاك، تفٚ تشتیفة تفا ّقفادیش       ّیضآ تیشٗٓ صدىی غفذٙ 

إذ )خذًٗ ٙدسكذ سا تٚ خ٘د اختلاف داد 98/12ٗ  36/11

ٛفا اص خفاك ٕیفض تیفإيش     صدىی غفذٙ (. ماٛؾ دسكذ تیش3ٓٗ

مفٚ تفا اففضایؾ ػْفق ٗ      اػفت ٛای چغٖذسقٖفذ  ْٛيٖی غذٙ

ٓ  میفیت خاك ٛفا اص خفاك   صدىفی غفذٙ  ٗسصی، دسكفذ تیفشٗ

ػت مٚ چغٖذس قٖذ ّحلً٘ ا یاتذ. دٍیٌ ایٔ اّش آٓماٛؾ ّی

ٚ  اػتای غذٙ ایفٔ   ٗ ٕیاص تٚ تؼتش ٕشُ ٗ ػْیق داسد ٗ ٛش چف

ّتفش آّفادٙ   ػإتی 25-30تؼتش تغ٘س ینٖ٘اخت ٗ ٕشُ تا ػْق 

ؿ٘د ٗ ٕف٘رپزیشی ٗ تٜ٘یٚ خاك تخ٘تی إدفاُ ؿف٘د، ػْفق    

 ٛفا ؿفنٌ ْٛيٖفی خ٘اٖٛفذ داؿفت.     ٕف٘ر سیـٚ تیـتش ٗ غذٙ

ٛفای ٛفشص، ؿنؼفتٔ    ٗسصی ػثة مٖتشً ػَفػَْیات خاك

ػَٚ، افضایؾ ػغ٘ح ٕاْٛ٘اس ٗ ایداد تؼفتشی ّٖاػفة تفشای    

د )اٗصپیٖفاس ٗ ػفای،   ؿ٘صٕی ٗ ػثض ؿذٓ ّیت خ٘إٚتزس خٜ

ٛای فیضینی تؼتش تفزس تفاثیش چـفْيیشی دس    (. ٗیظىی2006

ؿذٓ ىیاٛچٚ، اػتقشاس ىیاٙ ٗ سؿذ ْٛئ ٗ ػَْنشد آٓ  ػثض

تیْاسٛای دُٗ ٗ چٜاسُ تا ّیإيیٔ ّحیظ ٕف٘اسی تفشای    داسد.

 ىفشٗٙ ّتش دس ػإتی 41/29ٗ  55/29ػٚ ػاً تٚ تشتیة تشاتش 

(a  ٓ داس ( قشاس داؿت. تیْاس ؿخِ ػغحی تا ىفاٗآٛٔ تشىفشدا

قفشاس  ّتفش  ػفإتی  47/27( تفا ّیفإيیٔ   bخذاىإفٚ )  ىشٗٙدس 

. تیْاس ػُ٘ ؿخِ تا ىفاٗآٛٔ چیفضً مْتفشیٔ ّحفیظ     ىشفت

ّتش داسا تف٘د )خفذًٗ   ػإتی 5/26ٛا سا تا ّیإيیٔ ٕ٘اسی غذٙ

یض تفا  ٛا ٕ(. ماٛؾ تیشٗٓ صدىی ٗ افضایؾ ّحیظ ٕ٘اسی غذ3ٙ
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تشامِ خاك دس استثفاط اػفت. مفاٛؾ فـفشدىی خفاك      

سؿذ ّٖاػة سیـٚ ٗ دس ٕتیدٚ ماٛؾ تیفشٗٓ صدىفی    ّ٘خة

 دس عفی آصّایـفاتی   (1988ؿف٘د. ٗٗد ) ٛا اص خاك ّفی غذٙ

ؿفٖی تفا تاففت دسؿفت سٗی چغٖذسقٖفذ       ٍّ٘ی ّتشامِ خاك

 پشٗفیٌ سا دس سیـٚ تشامِ خاك، ت٘صیغ ٕـآ داد مٚ افضایؾ

ٚ  ٕف٘ر تش سٗی حذامثش اثش تشامِ دٛذ.ّی ماٛؾ خاك  سیـف

-خفاك  .سؿفذ تف٘د   سٗی تش آٓ اكَی ٗ اثش خاك پشٗفیٌ دس

دس ؿف٘د،  ّفی ٛفای خفاك   ٗسصی ّٖاػة ػثة تٜث٘د ٗیظىی

ػففثة مففٚ ٗسصی ٕاّٖاػففة ّْنففٔ اػففت مففٚ خففاكحففاٍی

فشایٖففذٛای ّضففشی دس خففاك ىففشدد )ایقثففاً ٗ ْٛنففاسآ،  

2005.) 

 میضان تلفات تشداؿت مکاویضٌ

ٛفای   ( ٕـآ داد مٚ تفیٔ سٗؽ 2تدضیٚ ٗاسیإغ )خذًٗ 

داسی اص ٍحاػ ّیضآ تَفات ّنفإیضٙ   ٗسصی تفاٗت ّؼٖی خاك

تیْاسٛففای دُٗ ٗ دسكففذ ٗخفف٘د داسد.  1دس ػففغح احتْففاً 

تفٔ دس   866/0ٗ  958/0چٜاسُ تٚ تشتیة تفا ّیفإيیٔ اففت    

.  تیْاس ػُ٘ تا ؿتٖذٛنتاس مْتشیٔ ّیضآ تَفات تشداؿت سا دا

تٔ دس ٛنتاس تیـتشیٔ ّیضآ تَفات تشداؿفت   808/1إيیٔ ّی

( تیفإيش  1979(. ٕتایح تحقیقات صاذ )3)خذًٗ  ٕـآ دادسا 

ٗسصی ػفغحی  ٛفای خفاك  افضایؾ تَفات تشداؿت دس سٗؽ

ٗسصی ػْقففی )تیْاسٛففای دُٗ ٗ  ٛففای خففاك . سٗؽاػففت

چٜاسُ( تا ایداد تؼتش ّٖاػة اص ٍحاػ تٜ٘یفٚ ٗ ٕف٘رپفزیشی   

اففضایؾ ػَْنفشد    ّ٘خفة ٛای چغٖذسقٖذ غذٙ دس ػْق سؿذ

تخفاعش  تف٘آ  ّفی ؿ٘د. ػَت افضایؾ ػَْنشد سا ّحلً٘ ّی

. مفشد  ٛا ٗ ػْق ٕفف٘ر تیـفتش سیـفٚ تفؼفیش    سؿذ ْٛئ غذٙ

ثیش ا( دس ّف٘سد تف  1982) ٕتایح تحقیقات ػات٘تیل ٗ اػتإام٘

ٗسصی اٍٗیفٚ تفش ػَْنفشد ٗ تغییفش ؿفنٌ سیـفٚ       ػْق خفاك 

ؾ عفً٘ سیـفٚ ٗ ػَْنفشد ّحلفً٘     چغٖذسقٖذ تیإيش افضای

( ٕیفض ّ٘یفذ اففضایؾ    1998. ٕتایح تحقیقفات حؼفیٖی )  اػت

الاّف٘تی   .اػتٗسصی ػَْنشد ّحلً٘ تا افضایؾ ػْق خاك

( ىضاسؽ مشدٕذ مٚ ؿخِ ػْیفق ٕؼفثت   2007ٗ ٕ٘اب صادٙ )

تففٚ ؿففخِ ٕیْففٚ ػْیففق ٗ ػففغحی اثففش تیـففتشی سٗی خففشُ 

 ْ َنفشد  ّخل٘ف ظاٛشی خاك، مشتٔ آٍی، ّقذاس ٕفف٘ر ٗ ػ

 ّحلً٘ داسد.
 َاؿذن غذٌ ایچىذ سیـٍ

ای ؿفذٓ  سیـٚ ٗسصی تش چٖذاثش تیْاسٛای ّختَف خاك

 36/3. تیْاس ػُ٘ تفا ّیفإيیٔ   (2ذًٗ ت٘د )خداس ٛا ّؼٖیغذٙ

ٗ تیْاسٛای سا تٚ خ٘د اختلاف داد تالاتشیٔ ّیضآ ٕاْٛيٖی 

 خذاىإفٚ قفشاس   ىفشٗٙ اًٗ ٗ دُٗ ٗ چٜاسُ اص ٕظش آّفاسی دس  

تیْاسٛففای اًٗ، دُٗ ٗ چٜفاسُ تففٚ ػٖفف٘آ   ،ذ. تٖففاتشایٔداؿفتٖ 

 دس ٕظفش ىشفتفٚ ؿفذٕذ   ٛفا  تیْاسٛای تشتش اص ٕظش ْٛيٖی غذٙ

(. تا ت٘خٚ تٚ تشسػی پاساّتشٛای ْٛيٖی، تیْاسٛای 3)خذًٗ 

داس ٗ تیْاس ؿخِ ػغحی تفٚ  ؿخِ ػْیق تا ىاٗآٛٔ تشىشدآ

ْٛشاٙ صیشؿنٔ تؼٖ٘آ تیْاسٛای تشتش اص ٕظفش ْٛيٖفی غفذٙ   

مٚ تا اففضایؾ ػْفق خفاك    یؼٖی ایٔ ٛؼتٖذ،ٛای چغٖذسقٖذ 

ٛفا تغف٘س   ٗسصی ٗ افضایؾ میفیت ؿخِ، ّحیظ ٕف٘اسی غفذٙ  

ٚ  یاتذ ٗ تؼذاد غذٙداس افضایؾ ّیّؼٖی ای تفش  ٛای چٖفذ سیـف

یاتفذ. مفاٛؾ   ٛا ماٛؾ ّفی خلاف افضایؾ ّحیظ ٕ٘اسی غذٙ

ٛفا اػفت.   ای تیإيش افضایؾ ْٛيٖی غذٙٛای چٖذ سیـٚغذٙ

ٖذسقٖذ تٚ تؼتش ّٖاػة ٗ ػاسی اص ػَفف ٛفشص ٕیفاص داسد.    چغ

سیفض، تفا حفذی ّتفشامِ ٗ فاقفذ پؼفتی ٗ        تایذخاك ػغحی 

صٕفی ینٖ٘اخفت ٗ ػفشیؼی    خ٘إٚتَٖذی دس تؼتش تزس تاؿذ تا 

حاكٌ ىشدد. پ٘می خاك ٕقؾ ّْٜی سا دس ففشُ سیـفٚ داسد   

( عففی 1997ای )ػففاػتی ٗ ػففثضٙ (. 2008)ػففیذ ؿففشیفی،  

إذ تٚ ٕتیدٚ ّـاتٜی دس ساتغٚ تا ماٛؾ اُ دادٙتحقیقی مٚ إد

( ٕیفض  1979ٛای ّٖـؼة سػیذٕذ. ٕتایح تحقیقات صاذ )سیـٚ

 .اػتّ٘یذ ْٛیٔ ٕتایح 

 عملکشد سیـٍ

داس  ( تیإيش تفاٗت ّؼٖی2تدضیٚ ٗاسیإغ )خذًٗ ٕتایح 

ٗسصی اص ٍحاػ ػَْنشد سیـٚ  تیٔ تیْاسٛای ّختَف خاك

صٕی تٚ ػْق صیشؿنٔشی تیْاس تشت ٛا، ّقایؼٚ ّیإيیٔاػت. 

دس داستا ىاٗآٛٔ تشىشدآ ػإتیْتش تٚ ْٛشاٙ ؿخِ 35–40
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(. تیْاس 3)خذًٗ  دٛذ سا ٕـآ ّیّتش ػإتی 15 - 20ػْق  

 3/41ػُ٘ )ىاٗآٛٔ چیضً( مْتشیٔ ّقذاس ػَْنشد سیـٚ سا )

ػَْیات خاكتٔ دس ٛنتاس( تخ٘د اختلاف دادٙ اػت. 

 ّ٘خة افضایؾ داسشىشدآىاٗآٛٔ ت ٗ صیشؿنٔ تا ٗسصی

 ٗ حشمت خ٘ی خاك دس مف تٚ آب ػْ٘دی ٕف٘ر ػشػت

ماٛؾ  ّ٘خة ٕتیدٚ دس ٗ ىشددّی پـتٚ صیش تٚ آب ػشضی

ماٛؾ  ّ٘خة اّش ؿ٘د. ایّٔی ماؿت دس سدیف آب حشمت

اثش صیشؿنٔ شت .ؿ٘دّی پـتٚ دس ّ٘خ٘د ٕیتشٗطٓ ؿؼتـ٘ی

 ٗ ّذت ؿ٘دّی صیاد خ٘ی مف خاك ٕف٘رپزیشی صٕی،

 ّ٘خة ػَْیات ؿ٘د. ایٔمْتش ّی ٛاخ٘یچٚ دس آب ت٘قف

 ٗ خاك ّقاّٗت ماٛؾ ٗ سیـٚ خاك اعشاف مشدٓ ػؼت

ٗ  تیـتش ٛایغذٙ تٍ٘یذ ٕتیدٚ دس ٗ خاك دس تیـتش سیـٚ ٕف٘ر

افضایؾ . (1393)حیذسی ٗ ْٛناسآ،  ؿذخ٘اٛذ  تشدسؿت

 35–40صٕی تٚ ػْق ػَْنشد سیـٚ دس تیْاس صیشؿنٔ

- 20ػْق  دس داستا ىاٗآٛٔ تشىشدآ ْٛشاٙ ؿخِػإتیْتش تٚ 

ٛای فیضینی ٗ  ت٘إذ تٚ دٍیٌ تٜث٘د ٗیظىی ّتش ّیػإتی 15

ّنإینی خاك )افضایؾ إذاصٙ ّٖافز، ماٛؾ خشُ ّخل٘ف 

ظاٛشی، ماٛؾ ّقاّٗت ٕف٘ر، افضایؾ ظشفیت ٕيٜذاسی آب 

ٗ ّ٘اد غزایی( ٗ دس ٕتیدٚ تٜث٘د ػاختاس خاك ٗ افضایؾ 

ٛای ٛشص  سیـٚ ٗ تزس تا خاك ٗ مٖتشً تٜتش ػَف سٗاتظ تیٔ

صٕی قثٌ صیشؿنٔ.  (2012)ّحؼٖی ٕیاسی ٗ ْٛناسآ،  تاؿذ

تٔ دس ٛنتاس  5/9تٚ  4/8ػَْنشد چغٖذسقٖذ سا اص  ،اص ماؿت

 4/57میَ٘ىشُ دس ٛنتاس تٚ  5/48ٗ خزب ٕیتشٗطٓ سا اص 

میَ٘ىشُ دس ٛنتاس افضایؾ داد )ٖٛشینؼٔ ٗ ْٛناسآ، 

( تیـتشیٔ ػَْنشد 2013ٗیٔ ٗ ْٛناسآ )س(. 2005

ّؼٍْ٘ی ىضاسؽ ٗ دٍیٌ آٓ سا ىٖذُ سا دس ؿخِ چغٖذسقٖذ ٗ 

ٗ ٗصٓ ّخل٘ف ظاٛشی ٗ دس ٕتیدٚ  ّقاّٗت ٕف٘رافضایؾ 

م٘ذ ٗ ْٛناسآ  صٕی ٗ تشامِ تیآ مشدٕذ.ماٛؾ خ٘إٚ

( دٍیٌ ماٛؾ ػَْنشد چغٖذسقٖذ تش اثش ؿخِ ػغحی 2009)

مٕٜ٘٘ٓ ٗ  ِ ىضاسؽ مشدٕذ.ماٛؾ اػتقشاس ٗ تشامسا 

 20-30( دسیافتٖذ مٚ ماٛؾ ػْق ؿخِ اص 2002ْٛناسآ )

 90ّتشی ػثة ماٛؾ ػإتی 12-18ػإتی ّتشی تٚ 

دسكذی ػَْنشد چغٖذسقٖذ ىشدیذ. ؿخِ ػْیق تیـتش اص 

چ٘ٓ ػثة  ،تخـذؿخِ ػغحی ؿشایظ خاك سا تٜث٘د ّی

ق ٗ ػؼتی خاك، تٜث٘د ّقذاس ٗسٗد آب ٗ تٜ٘یٚ، افضایؾ ػْ

-ّیخاك ٕیْشخ تش م٘د دس ْٕ٘ سیـٚ ٗ ػثة حشمات ػْیق

( مٚ ىضاسؽ مشد 2011. ایٔ ٕتایح تا ّـاٛذات سؿیذی )ؿ٘د

ٗسصی تا تٜث٘د ؿشایظ فیضینی ٗ ّنإینی ػَْیات خاك

خاك )افضایؾ تخَخٌ، ماٛؾ خشُ ّخل٘ف ظاٛشی ٗ 

خاك ٗ مٖتشً  -ماٛؾ ّقاّٗت ٕف٘ری(، تٜث٘د استثاط تزس

ٛای ٛشص ػثة افضایؾ تؼذاد سیـٚ دس ٗاحذ فتٜتش سؿذ ػَ

ػغح ٗ دس ٕٜایت افضایؾ ػَْنشد سیـٚ ٗ قٖذ ىشدیذ، 

 ّغاتقت داسد.

يسصی تش خصًصیات فیضیکی َای مختلف خاكاثش سيؽ

 خاك

اص  ٗسصیاختلاف ّؼٖی داسی تیٔ تیْاسٛای ّختَف خاك

. دس (4)خفذًٗ   ّـاٛذ ٕـذ ٛای فیضینی خاكٍحاػ ٗیظىی

سفت تیٔ تیْاسٛای ّختَف خاك ٗسصی ٕتظاس ّیمٚ اك٘ستی

ٓ  .داسی ٗخ٘د داؿتٚ تاؿفذ اختلاف ّؼٖی ػفت مفٚ   ا ػَفت آ

خ٘اف فیضینی خاك دس دساص ّفذت تحفت تفاثیش ػَْیفات     

مفٚ دس ؿفشایظ ٕاّؼفاػذ     ّيش ایٔ ،ىیشدٗسصی قشاس ّیخاك

ایفٔ  إٓدفا مفٚ   اص  تٖفاتشایٔ، ٗسصی إداُ ؿف٘د.  ػَْیات خاك

ػفتی خاك تحت تاثیش تیْاسٛای  ،اػتتحقیق ػٚ ػاٍٚ ت٘دٙ 

ٗسصی قففشاس ٕيشفتففٚ اػففت. ٗصٓ ّخلفف٘ف ّختَففف خففاك

( ّف٘سد  ّتشػإتی 0-15ٗ  15-30ظاٛشی خاك دس دٗ ػْق )

ّغاٍؼٚ ٗ تشسػی قشاس ىشفتٚ اػت. تا ایٖنٚ ّقایؼفٚ ّیفإيیٔ   

ٗسصی ػْیففق یْاسٛففای خففاك تیْاسٛففا ٕـففإيش تشتففشی ت  

اخفتلاف   ٍٗفی  ،اػفت  ( اص ٕظش پ٘می خاك4 ٗ 2)تیْاسٛای 

ٗسصی ّـاٛذٙ ٕـذ مفٚ ػَفت   داسی تیٔ تیْاسٛای خاكّؼٖی

آٓ م٘تاٙ تف٘دٓ ّفذت صّفآ آصّفایؾ تفشای تغییفش خف٘اف        

(. ٕتفایح تحقیقفات ىف٘چَی ٗ    4)خذًٗ  اػتفیضینی خاك 

 ( دس خل٘ف تغییشات دس ٗصٓ ّخل٘ف 2005ْٛناسآ )
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ظاٛشی ٗ ّقاّٗت ٕف٘ری خاك ٕـإيش ػذُ تغییشات ّؼٖی

 ٗسصی اػت مٚ ّ٘یذ ٕتایحداس تحت ػَْیات ّختَف خاك

(، ّلذقی ٗ 1994ؿفیق ٗ ْٛناسآ ) ایٔ تشسػی ت٘د.

ٕذ ( ىضاسؽ مشد2011( ٗ آٍتیناتا ٗ ػَیل )2000ْٛناسآ )

مٚ تا فـشدىی خاك، ّیضآ ؿاخق ّخشٗعی خاك افضایؾ 

( ىضاسؽ مشدٕذ مٚ 1384خ٘ ٗ ْٛناسآ )كَحیاتذ. ّی

 ؿاخق ّإٖذ پاساّتشٛایی ماٛؾ ّ٘خة صیشؿنٖی

 ظاٛشی ّخل٘ف دسكذ ٗ خشُ 25 تٚ ّیضآ ّخشٗعی

 ؿ٘د.دسكذ ّی 4 ّیضآ تٚ خاك

 کلی گیشیوتیجٍ

تا افضایؾ ػْق مٚ ٕتایح حاكٌ اص پظٗٛؾ ٕـآ داد 

ٗسصی ٗ میفیت ؿخِ، ػْق ٕف٘ر سیـٚ ٗ ْٛيٖی خاك

تٚ ع٘سی یاتذ. داس افضایؾ ّیٛای چغٖذسقٖذ تغ٘س ّؼٖی غذٙ

داس ٗ تیْاس ؿخِ تیْاس ؿخِ ػْیق تا ىاٗآٛٔ تشىشدآ مٚ

ػغحی تْٜشاٙ صیشؿنٔ تؼٖ٘آ تیْاسٛای تشتش اص ٕظش ْٛيٖی 

 ٗسصی ٗ خاكتا افضایؾ ػْق  .ٛای چغٖذسقٖذ ت٘دٕذ غذٙ

داس  ٛا تغ٘س ّؼٖی افضایؾ میفیت ؿخِ ّحیظ ٕ٘اسی غذٙ

ای تش ػنغ ّحیظ  ٛای چٖذ سیـٚ ٗ تؼذاد غذٙ یافتافضایؾ 

ای  ٛای چٖذ سیـٚ . ماٛؾ غذٙیافتٛا ماٛؾ  ٕ٘اسی غذٙ

تیـتشیٔ ّیضآ  ،ْٛچٖیٔٛا اػت.  تیإيش افضایؾ ْٛيٖی غذٙ

صیشؿنٔ دس  تٔ دس ٛنتاس( تٚ ؿخِ تا 56/47ػَْنشد سیـٚ )

داس  ٗ تؼذ اص آٓ ّتش+ ىاٗآٛٔ تشىشدآػإتی 35-40ػْق 

ّتش ػإتی 25-30داس دس ػْق تٚ ؿخِ تا ىاٗآٛٔ تشىشدآ

تٔ دس ٛنتاس( تؼَق داؿت. مْتشیٔ ّیضآ تَفات  73/44)

تشتیة تٚ ؿخِ تا صیشؿنٔ+ ىاٗآٛٔ تشداؿت ّنإیضٙ تٚ

داس دس تشىشدآتٔ دس ٛنتاس( ٗ ىاٗآٛٔ  866/0داس )تشىشدآ

تٔ دس ٛنتاس( ّشت٘ط ت٘د.  958/0ّتش )ػإتی 25-30ػْق 

ٗسصی ت٘آ تیآ مشد مٚ سٗؽ ّختَف خاكدس ٕتیدٚ ّی

ٍٗی اثش  ،ّ٘خة تٜث٘د خل٘كیات سؿذی چغٖذسقٖذ ؿذ

 ٛای فیضینی خاك ىزاؿت.إذمی تش ٗیظىی

ؿ٘د مٚ تشای تٜیٚ تؼتش ّٖاػة خٜت مـت پیـٖٜاد ّی 

ٚ داس تٗسصی ػْیق تا ىاٗآٛٔ تشىشدآص خاكچغٖذس قٖذ، ا

ػإتیْتش اػتفادٙ ؿ٘د ٗ دس ك٘ست ٗخ٘د لایٚ  25-30ػْق 

ػخت اص صیشؿنٔ اػتفادٙ ؿ٘د تا ایٖنٚ ػَْنشد ٗ ْٛيٖی 

 ّحلً٘ افضایؾ یاتذ.

 
 

 

 

 (30-32تا خصًصیات فیضیکی خاك طی ػٍ ػال آصمایؾ ) میاوگیه پاسامتشَای مًسد اسصیاتی دس استثاط -4جذيل 

 

 

 

 تیماسَای خاك يسصی

 ؿاخق ّخشٗط خاك )اًٗ( 

(M.pa) 
 ؿاخق ّخشٗط خاك )دُٗ(

 (M.pa) 
ٗصٓ ّخل٘ف 

 ظاٛشی خاك

(gr/cm3) 

10-0 20-10 30-20 40-30 10-0 20-10 30-20 40-30 15-0 30-15 

 43/1 44/1 76/1 70/1 30/1 8/0 69/1 49/1 15/1 90/0 متش(ػاوتی 15-20گايآَه تشگشدان )

 44/1 43/1 99/1 80/1 35/1 47/0 62/1 37/1 10/1 77/0 متش(ػاوتی 25-30گايآَه تشگشدان )

 43/1 43/1 88/1 84/1 50/1 78/0 72/1 47/1 42/1 84/0 متش(ػاوتی 25-30گايآَه چیضل )

متش( گايآَه تشگشدان ػاوتی 25-30صیشؿکىی )

 متش(ػاوتی 20-15)
79/0 04/1 46/1 56/1 68/0 39/1 77/1 94/1 44/1 44/1 
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Abstract 

In order to study the effect of soil preparation methods on the uniform growth of sugar beet, and its 

effect on the machine harvesting and soil physical properties, a field experiment was established based on 

RCBD design with four treatments and four replications in west Azerbaijan agriculture and natural 

resources research center during three growing seasons of 2010-2012. Treatments were mould board 

plowing at 15-20 cm depth, mould board plowing at 25-30 cm depth, chisel plowing at 25-30 cm depth 

and sub soiling at 35-40 cm depth plus moldboard plowing at 20 depth. Parameters such as soil cone 

index, soil bulk density, root length, root diameter, multi-root number, depth of root development and root 

yield were measured. Results revealed that different tillage had no significant effect on soil physical 

properties. The highest root yield belonged to second and forth treatment (44.73 and 47.56 t ha
-1

, 

respectively). Also, lowest root lost in harvesting related to second and forth treatment (0.866 and 0.958 t 

ha
-1

, respectively). Overall, it was concluded that different tillage enhanced growth characteristics of sugar 

beet and had little effect on soil physical properties. 
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