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 چکیذُ

پطزیؽ وكبٚضظی ٚ ٔٙبثغ عجیؼی زا٘كٍبٜ ضاظی وطٔب٘كبٜ ثب ٞسف  ٔٛظقیزض ٔعضػٝ آ 1391-92ظضاػی ایٗ آظٔبیف زض ؾبَ 

تیٕبضٞبی ٔٛضز ثطضؾی زض ایٗ  س.قٞبی ٞطظ اضلبْ ٔرتّف ٌٙسْ ا٘دبْ  ٞب زض وٙتطَ ػّف وف تؼییٗ تبثیط ضیعٌطزٞب ثط وبضایی ػّف

 ٔعٚؾِٛفٛضٖٚ ٔتیُ+)قٛاِیٝ (، اتیُ پبیطزی ٔفٗ یسٚؾِٛفٛضٖٚ+ +یُٔعٚؾِٛفٛضٖٚ ٔت)آتلا٘تیؽ  ٞبی ٔغبِؼٝ قبُٔ وبضثطز ػّفىف

ٚ  قٛ ٚ ػسْ قؿتٚ  قؿت ؛(زیفّٛفٙیىبٖ یسٚؾِٛفٛضٖٚ ٔتیُ ؾسیٓ+ ٔعٚؾِٛفٛضٖٚ ٔتیُ+)اتّٛ ( ٚ یسٚؾِٛفٛضٖٚ ٔتیُ ؾسیٓ

آظٔبیف  .ْ ثب ٘بْ ثٟطً٘ ثٛز٘ساؾتفبزٜ اظ زٚ ضلٓ ٌٙسْ ٘بٖ ثٝ ٘بْ پیكٍبْ ٚ ظضیٗ ٚ یه ضلٓ زٚضٚ ؛ٞبی ٞطظ قٛی قبخ ٚ ثطي ػّف

حضٛض  ٘كبٖ زاز وٝ ایٗ ٔغبِؼٝ٘تبیح  .تىطاض ثٝ اخطا زضآٔسٞبی وبُٔ تصبزفی ثب ؾٝ  ثٝ صٛضت فبوتٛضیُ زض لبِت عطح ثّٛن

ٞب  قٛی ثطيٚ  قؿتوٝ  عٛضیٝ ، ثوف قٛاِیٝ ٌطزیس ؾجت وبٞف وبضایی ػّف ٞبی ٞطظ ٔٛضز تیٕبض قبذؿبضٜ ػّفضیعٌطزٞب ثط 

ٞبی  زض وطتٞطظ ٚ ػّٕىطز ٌٙسْ  ثیكتطیٗ زضصس وٙتطَ ػّف ؾجت آتلا٘تیؽ ،زض ٔدٕٛع س.قوف  وبضایی ایٗ ػّفیف افعا ؾجت

ٞبی ٞطظ لطاض ٍ٘طفت.  ی آٖ تحت تبثیط حضٛض ٌطز ٚ ذبن ضٚی قبذؿبضٜ ػّفیِٚی وبضا ،قٛ قسٚ  ثسٖٚ قؿتقٛ ٚ ٚ  قؿت

 ٘س.قس وبٞف ػّٕىطز وُ زا٘ٝ ٌٙسْ ٔٛختضیعٌطزٞب 

  قبذؿبضٜ یقٛٚ  قؿتاتّٛ،  قٛاِیٝ، آتلا٘تیؽ،: لیذیك ّایٍاطُ

 

 هقذهِ

فطاٚا٘ی ضٚظٞبی ٕٞطاٜ ثب ٌطز ٚ غجبض زض چٙس ؾبَ اذیط 

ة وكٛض افعایف یبفتٝ اؾت خٙٛة غطزض ٔٙبعك غطثی ٚ 

ٌطز ٚ غجبض ثط ضٚی تِٛیس ثرف   ثطٚظ پسیسٜ. (1392ذعایی، )

ٞف وب ٔٛختثٝ ٘حٛی وٝ  ،وكبٚضظی ٘یع تبثیط ٌصاض اؾت

زضیبفت تكؼكغ ذٛضقیسی تٛؾظ ٌیبٜ ٚ ػسْ پبؾد ٔٙبؾت 

ٞبی ٔصطفی ٚ وبٞف وبضآیی ٔصطف آة ٚ  ٌیبٜ ثٝ ٟ٘بزٜ

 ،ٚ اظ عطف زیٍط (2009اؾتطفب٘ؿىی ٚ ؾیٛاوٛٔبض، ) وٛز

وف ثٝ ِحبػ پٛقیسٜ قسٖ  وبٞف اثط ثركی ؾْٕٛ ػّف

ٔبتیبؾٗ ٚ وٛن، ) ٞبی ٞطظ ثب ٌطز ٚ ذبن ؾغح ثطي ػّف

ضا  ٔٙغمٝ ی اظ ٌطز ٚ غجبضا ثرف ػٕسٜ. قسٜ اؾت (1999

 ٚ زٞٙس ٚ ٔٛاز آِی تكىیُ ٔی (1989ثطایس، ٔه) شضات ضؾی

پٛقب٘سٖ ؾغح تٛاٖ ایٗ وبٞف اثط ثركی ؾْٕٛ ضا ثٝ  ٔی

تبثیط ٔٙفی  ٚ زض ٘تیدٝؾْٕٛ  افعایف خصة ؾغحیٞب ٚ  ثطي

آِٗ ٚ ) ضٚیكی ٞبی پؽ وف ای ػّف ثط خصة قبذؿبضٜ

 ٞب اٚضٜ ( ٔب٘ٙس ؾِٛفٛ٘ی1989ُس، ثطای؛ ٔه1982ٞبخه، 

  زا٘ؿت.

ثیط ٘بٔغّٛة شضات بتوكف ٔست عٛلا٘ی اظ وٝ ٞط چٙس 

 ِٚیٌصضز،  ٞب ٔی وف ػّف ثطٌٛطز ٚ غجبض ثط وبضایی ٔ

 زض ایٗ ظٔیٙٝ ا٘دبْ قسٜ اؾت وٝ اظ آٖ تحمیمبت ا٘سوی
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 ،(2003) ٚٚ ٚ تبٚاؾی تٛاٖ ثٝ ٔغبِؼبت ضیت خّٕٝ ٔی 

اقبضٜ وطز  (2006) ٚ ظٚ ٚ ٕٞىبضاٖ (2001)ٚٚ ٚ تطاح  ضیت

ضا ٞبی ٞطظ  وٝ ٚخٛز شضات ٌطز ٚ غجبض ثط ؾغح ثطي ػّف

زٖ ٔٛاز وطٚ اضبفٝ ػٙٛاٖ ٞب  وف وبٞف تبثیط ػّف ػبُٔ

تبثیط وبٞف ، وف ػّف افعایف ٔیعاٖ ٘فٛشضا زض  1افعٚز٘ی

ثٝ ػٙٛاٖ یه  ،وف ٔیعاٖ ٔصطف ػّفٚ ٔٙفی ضیعٌطزٞب 

 ا٘س. زٜوطحُ ٔؼطفی  ضاٜ

ثیط ضیعٌطزٞب ثط بایٗ ضٚ ایٗ تحمیك ثب ٞسف تؼییٗ تظ ا

وف ٔٙبؾت ٚ ضلٓ  ٞب ٚ ا٘تربة ػّف وف وبضایی ػّف

تط ٌٙسْ زض ایٗ قطایظ آة ٚ ٞٛایی ٚ ٘یع یبفتٗ  ٔمبْٚ

ٞبی ٔٙبؾجی ٔب٘ٙس اؾتفبزٜ اظ ؾیؿتٓ آثیبضی ثبضا٘ی  حُ ضاٜ

 پبقی ٔعضػٝ اظ ؾٓ لجُٞب  قٛی ؾغٛح ثطيٚ  خٟت قؿت

بزٜ اظ ٔٛاز افعٚز٘ی زض خٟت وبٞف تبثیط شضات ٚ یب اؾتف

 ا٘دبْ ٌطزیس. ،ٌطز ٚ غجبض

 

 ّا هَاد ٍ سٍش

زض ٔعضػٝ  1391-92ایٗ آظٔبیف زض ؾبَ ظضاػی 

تحمیمبتی پطزیف وكبٚضظی ٚ ٔٙبثغ عجیؼی زا٘كٍبٜ ضاظی 

زلیمٝ قطلی ٚ  9زضخٝ ٚ  47وطٔب٘كبٜ )ثٝ عَٛ خغطافیبیی 

مٝ قٕبِی ٚ اضتفبع زلی 21زضخٝ ٚ  34ػطض خغطافیبیی 

ٔتط اظ ؾغح زضیب( اخطا قس. تیٕبضٞبی ٔٛضز ثطضؾی  1410

وف قبُٔ قبٞس )ثسٖٚ اؾتفبزٜ اظ  ػّفػبُٔ  (1قبُٔ 

یسٚؾِٛفٛضٖٚ  +آتلا٘تیؽ )ٔعٚؾِٛفٛضٖٚ ٔتیُوف(،  ػّف

 + (، قٛاِیٝ )ٔعٚؾِٛفٛضٖٚ ٔتیُاتیُ پبیطزی ٔفٗ + ٔتیُ

 + ضٖٚ ٔتیُیسٚؾِٛفٛضٖٚ ٔتیُ ؾسیٓ( ٚ اتّٛ )ٔعٚؾِٛفٛ

 قؿت ػبُٔ (2، زیفّٛفٙیىبٖ( + یسٚؾِٛفٛضٖٚ ٔتیُ ؾسیٓ

یه ٞبی ٞطظ  قٛی وبُٔ قبذؿبضٜ ػّفٚ  قٛ )قؿتٚ 

وف ثٝ ٔٙظٛض حصف شضات  لجُ اظ اػٕبَ تیٕبضٞبی ػّف ضٚظ

 یقٛٚ  ٌطز ٚ ذبن ضٚی ؾغح قبذؿبضٜ( ٚ ػسْ قؿت

قبُٔ ْ ٌٙسْ اضلبػبُٔ  (3ٞبی ٞطظ ٚ ؾغح قبذؿبضٜ ػّف

                                                           
1
 Adjuvants 

 24ٔبیف قبُٔ وٝ زض ٟ٘بیت آظثٛز ظضیٗ ٚ ثٟطً٘  پیكٍبْ،

تٛؾظ  غجبضتؼساز شضات ٌطز ٚ  .وطت زض ٞط ثّٛن ثٛز

 فتبج پٛقزض ؾغح  2زؾتٍبٜ قٕبض٘سٜ شضات ٌطز ٚ غجبض

ٌیطی  ا٘ساظٜ عی فصُ ضقس، ٞبی ٞطظ ٚ ػّف ٔعضػٝ ٌٙسْ

 ٌیطی، پٙح ثبض زض پٙح زلیمٝ زؾتٍبٜ زض ٞط ٔطحّٝ ٕ٘ٛ٘ٝ .قس

یه زلیمٝ( ٞٛا ضا پٕپبغ ٚ ٔیعاٖ شضات  ٝ ٔستث )ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ

 1/0ٚ  5/0، 1، 3، 5، 10ٌطز ٚ غجبض ضا ثط اؾبؼ لغط شضات )

اظ پٙح ٕ٘ٛ٘ٝ زض  ،ز. ؾپؽوطٌیطی ٚ قٕبضـ  ٔیىطٖٚ( ا٘ساظٜ

 .فتٝ قسٌط  ٞط ضٚظ ٔیبٍ٘یٗ

ٞبی  صٛضت فبوتٛضیُ ٚ ثط پبیٝ عطح ثّٛنٝ آظٔبیف ث

 یآظٔبیك  وطت ٞط زضآٔس.تىطاض ثٝ اخطا  ؾٝوبُٔ تصبزفی ثب 

ٔتط ٚ فبصّٝ ضزیف  4ٔكتُٕ ثط چٟبض ذظ وكت ثٝ عَٛ 

 ٔتط ٔطثغثٛتٝ زض  400تطاوٓ  ٔتط ثٛز. وكت ثب ؾب٘تی 25

ٚ  ٞب تٛؾظ آة قؿت پبقی ؾغح ثطي لجُ اظ ؾٓ ا٘دبْ قس.

ٚ زض زٞی ٌٙسْ ٝ داٚاذط پٙپبقی زض ٔطحّٝ  ؾٓقٛ زازٜ قس. 

 ٞبی آتلا٘تیؽ وف ػّفٞىتبض ثطای  ِیتط زض 5/1ٔمبزیط 

ٚ  (اتیُ پبیطزی ٔفٗ + یسٚؾِٛفٛضٖٚ + ٔعٚؾِٛفٛضٖٚ ٔتیُ)

 + یسٚؾِٛفٛضٖٚ ٔتیُ ؾسیٓ + ٔعٚؾِٛفٛضٖٚ ٔتیُ)اتّٛ 

وف قٛاِیٝ  ٞىتبض ثطای ػّف ٌطْ زض 400 ( ٚزیفّٛفٙیىبٖ

ا٘دبْ قس. ( یسٚؾِٛفٛضٖٚ ٔتیُ ؾسیٓ + ٔعٚؾِٛفٛضٖٚ ٔتیُ)

ذؿبضت ظبٞطی ٚاضزٜ  پبقی، ٔیعاٖچٟبض ٞفتٝ پؽ اظ ؾٓ

ٞب  وطتزض ٞطظ  ٞبی غبِت ػّف ٌٛ٘ٝ ٝٞب ث وف ػّف تٛؾظ

ثطضؾی ٚ ٘تبیح ثط اؾبؼ تفىیه ٌٛ٘ٝ  چكٕیثٝ صٛضت 

 شضاتٔٙظٛض تؼییٗ ػٙبصط ٝ ثٔٛضز تدعیٝ لطاض ٌطفت. 

 ثٛتٝٔعضػٝ ٚ  ظٞبی ٞط قبذؿبضٜ ػّفٔٛخٛز زض ضٚی 

ض ٞبی ٞطظ ٚ ٌٙسْ زض آة اؾتطیُ )زٚثب ٌٙسْ، ثطي ػّف

ثٝ ٞبی حبٚی شضات ٌطز ٚ غجبض  تمغیط( قؿتٝ قس ٚ قیكٝ

ٞب  قٛی ؾغح ثطيٚ  ٕٞطاٜ آة ٔٛضز اؾتفبزٜ ثطای قؿت

ٔٛضز تدعیٝ  تدعیٝ آة ٚ ذبن زض آظٔبیكٍبٜآٚضی ٚ  خٕغ

. زض آٔسٜ اؾت (1) خسَٚ لطاض ٌطفتٙس وٝ ٘تبیح حبصُ زض

                                                           
2
 Particle Counter 
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ظٔبٖ ثطزاقت ٘یع یه وٛازضات یه ٔتط ٔطثؼی زض ٞط وطت 

آٚضی  ٞبی ٞطظ ٔٛخٛز زض آٖ خٕغ ػّفٚ وُ  زازٜ قس لطاض

پؽ اظ لغغ ضیكٝ  ،ٔٙظٛض ٔحبؾجٝ ٚظٖ ذكهٝ ٚ ث

 زضخٝ 70ٞب زض آٖٚ  ٞبی ٞطظ ثب لطاض زازٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ػّف

ؾبػت تٛظیٗ ٌطزیس٘س. تدعیٝ ٚ  72ثٝ ٔست  ٌطاز ؾب٘تی

 افعاضزؾت آٔسٜ ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْٝ ٞبی ث تحّیُ زازٜ

SMTAT-C ا٘دبْ ٌطفت. 

 ًتايج ٍ بحث

تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ ٔیعاٖ وبٞف ٚظٖ ذكه وُ  خسَٚ

٘كبٖ زاز وٝ  ٞبی ٞطظ ٔعضػٝ ٌٙسْ زض ٍٞٙبْ ثطزاقت ػّف

 ،ٚ ٕٞچٙیٗ ٞب وف ثیٗ تیٕبضٞبی قبٞس ٚ اؾتفبزٜ اظ ػّف

زاضی  تفبٚت ٔؼٙیٞبی ٞطظ  قٛی ثطي ػّفٚ  تیٕبض قؿت

(P ≤ 0.01 ،)وبٞف زض ثیٗ اضلبْ ٔرتّف ِٚی،. ٚخٛز زاقت 

تفبٚت  ،ثطزاقت ظٔبٖٞبی ٞطظ زض  ٚظٖ ذكه وُ ػّف

٘تبیح ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ ٘كبٖ وٝ ٞط چٙس  زیسٜ ٘كس،زاضی  ٔؼٙی

وبٞف  اظ ٘ظطزاز وٝ ضلٓ پیكٍبْ ٘ؿجت ثٝ زٚ ضلٓ زیٍط 

 ٞبی ٞطظ ٔعضػٝ وبضایی ثٟتطی زاقت ٚظٖ ذكه وُ ػّف

٘تبیح ٔمبیؿٝ ثط اؾبؼ  .ٞب ٘كبٖ زازٜ ٘كسٜ اؾت( )زازٜ

، (1 قىُ) وف تیٕبض اؾتفبزٜ اظ ػّفی ٞب ٗ زازٜٔیبٍ٘ی

 ٚظٖ ذكه ٞبی قبٞس ثیكتطیٗ ٔیعاٖ وٝ وطت كبٞسٜ قسٔ

عاٖ ٚظٖ ذكه ٚ وٕتطیٗ ٔی٘س ٞطظ ضا زاضا ثٛز ػّف

ٞبی زاضای  ٔطثٛط ثٝ وطت ٞبی ٞطظ زض ٍٞٙبْ ثطزاقت ػّف

ٞب  وف وٝ ػّف ٞط چٙس ثٝ زِیُ ایٗ ،وف ثٛز تیٕبضٞبی ػّف

ب٘ٛازٜ ؾِٛفٛ٘یُ اٚضٜ ثٛز٘س، ثیٗ ٍٕٞی ٔطثٛط ثٝ ذ

وُ زاضی زض وبٞف ٚظٖ ذكه  ٞب تفبٚت ٔؼٙی وف ػّف

وف آتلا٘تیؽ ثیكتطیٗ  ػّفٞطظ ٔكبٞسٜ ٘كس.  ٞبی ػّف

وف قٛاِیٝ  ٞطظ ضا زاقت ٚ ػّف وبٞف ٚظٖ ذكه ػّف

وف زیٍط تٛا٘ؿت ٚظٖ  ثٝ ٔیعاٖ وٕتطی ٘ؿجت ثٝ زٚ ػّف

یح پٛضآشض ٚ ٞبی ٞطظ ضا وبٞف زٞس وٝ ثب ٘تب فذكه ػّ

 ( ٔغبثمت زاقت.1389ظ٘س )

 ٕٞطاٜ وف ػّف تیٕبض اػٕبَ ٔتمبثُ اثط ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؿٝ 

 ؾٝ وٝ زاز ٘كبٖ( 2 قىُ) ٞب ثطي قٛیٚ  قؿت ثب

 قٛٚ  قؿت تیٕبض وٝ ٞبیی وطت زض اؾتفبزٜ ٔٛضز وف ػّف

 زض ِٚی،. ٘ساقتٙس زاض ٔؼٙی تفبٚت ثٛز، ٌطزیسٜ اػٕبَ

 وف ػّف ،ٍ٘طزیس اػٕبَ ٛقٚ  قؿت تیٕبض وٝ ٞبیی وطت

 زاقت ثٟتطی وبضایی زیٍط وف ػّف زٚ ثٝ ٘ؿجت آتلا٘تیؽ

 ٞبی ػّف ذكه ٚظٖ وبٞف ٔٛخت ثیكتطی ٔیعاٖ ثٝ ٚ

 ثسٖٚ ٞبی وطت زض وٝ اؾت حبِی زض ایٗ. ٌطزیس ٔعضػٝ ٞطظ

 اتّٛ ٚ قٛاِیٝ ٞبی وف ػّف قٛ،ٚ  قؿت تیٕبض اػٕبَ

 بٚتتف قبٞس ٞبی وطت ثب ٚ ٙسزاقت وٕتطی وبضایی

 زض آتلا٘تیؽ وف ػّف ٔٛضز زض. ٘كبٖ ٘ساز٘س زاضی ٔؼٙی

 ٔكبٞسٜ تفبٚتی قٛٚ  قؿت ثسٖٚ ٚ قٛٚ  قؿت ٞبی وطت

  اُزی فطٔٛلاؾیٖٛ زِیُ ثٝ ثیكتط قبیس ٘تیدٝ ایٗ. ٍ٘طزیس
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 افعایف ٚ ٌیبٞی ٞبی ضٚغٗ اظ اؾتفبزٜ ٚآتلا٘تیؽ  وف ػّف

 ثیكتط خصة افعایف ٚ ٌیبٜ ؾغح ثط آٖ قٛ٘سٌی پرف ؾغح

 وٝ زٞس ٔی ٘كبٖ ٘تیدٝ ایٗ. ثبقس ٌیبٜ ثٝ وف ػّف ایٗ

 ؾغحی وكف ثیكتط وبٞف ٔٛخت افعٚز٘ی ٔٛاز اظ اؾتفبزٜ

 ثط لغطٜ ٘كؿت افعایف ٚ وف ػّف ٔحَّٛ ٞبی لغطٜ زض

 ٔٛخت ؾغحی وكف وبٞف. قٛز ٔی ثطي ؾغح ضٚی

 ا٘طغی وٝ ایٗ زِیُ ثٝ ٚ زٛقٔی ضیعتط ٞبی لغطٜ تِٛیس

 وف ػّف ثیكتط ٘كؿت ؾجت ،اؾت وٕتط ضیعتط ٞبی لغطٜ

 ؾغح ثب وطزٜ ثطذٛضز ٞبی لغطٜ ثیكتط ٘كؿت ثب. قٛز ٔی

 ٚ ٌیطزٔی لطاض ٞسف ثب تٕبؼ زض ثیكتطی ثطٜٛٔ ٔبزٜ ثطي،

 ٞبخه، ٚ آِٗ) یبثس ٔی افعایف وف ػّف وبضایی دٝ٘تی زض

1982.)   

قٛی ٚ  قٛ ٚ ػسْ قؿتٚ  تفبٚت ٔیبٖ ؾغٛح قؿت

پبقی  وف قٛاِیٝ ؾٓ ٞبیی وٝ تٛؾظ ػّف ٞب زض وطت ثطي

ی ایٗ یٌطز ٚ ذبن ثط وبضا ٔٙفیتبثیط قسٜ ثٛز٘س، ٘كبٖ اظ 

ثٝ زِیُ خصة ؾغحی ثٝ شضات ایٗ أط قبیس  ثٛز. وف ػّف

زض ٔٛضز ٌلایفٛؾیت )ظٚ ٚ ٕٞىبضاٖ.،  پیكتطوٝ ذبن اؾت 

؛ 2003ٚٚ ٚ تبٚاؾی،  ضیت( ٚ زایىٛات ٚ پبضاوٛات )2006

( ثٝ اثجبت ضؾیسٜ اؾت. تفبٚت ٔیبٖ 2001ٚٚ ٚ تطاح،  ضیت

ٞبی قٛاِیٝ ٚ آتلا٘تیؽ ٚ اتّٛ زض فطٔٛلاؾیٖٛ ایٗ  وف ػّف

وف  ٔٛاز افعٚز٘ی زض زٚ ػّف وف ٚ اؾتفبزٜ اظ ؾٝ ػّف

اؾت وٝ قبیس ایٗ تفبٚت زِیُ ثطتطی ایٗ  ؽ ٚ اتّٛآتلا٘تی

وف ٘ؿجت ثٝ قٛاِیٝ زض وبٞف تبثیط ضیعٌطزٞب ٚ  زٚ ػّف

ضاقس وف زض ٌیبٜ ثبقس، ثٝ عٛضی وٝ  افعایف ٘فٛش ػّف

ٚضزی ٚ ٕٞىبضاٖ  ّیػ( ٚ 1388ٚضزی ) ٔحصُ ٚ ػّی

وف  زض تحمیمبت ذٛز ٘كبٖ زاز٘س وٝ وبضایی ػّف (1388)

وف،  ٔٛیبٖ )ٔبزٜ افعٚز٘ی( ثٝ ایٗ ػّفقٛاِیٝ ثب افعٚزٖ 

 یبثس.  افعایف ٔی

ٞبی آة  ٕ٘ٛ٘ٝ ،ٔكرص اؾت 1ٕٞب٘غٛض وٝ اظ خسَٚ 

ٔٛضز اؾتفبزٜ ٚ خٕغ آٚضی قسٜ اظ ضٚی ؾغح ٌیبٞبٖ زاضای 

ظیطا ثطای زاقتٗ تبثیط  ،ٞبی ٔحَّٛ ٘بچیعی ٞؿتٙس وبتیٖٛ

 اْ اظ پی پی 250ثیف اظ س ٞب ثبی وف ی ػّفیوبٞٙسٜ ثط وبضا

ایٗ ػٙبصط ضٚی ثبفت ٌیبٞبٖ حضٛض زاقتٝ ثبقس )٘بِئٛخب ٚ 

؛ ؾٙسثطي ٚ 2000؛ ٞبَ ٚ ٕٞىبضاٖ.، 1991ٔبتیؿیبن، 

 ،(. اظ عطف زیٍط2003؛ پطات ٚ ٕٞىبضاٖ.، 1978ٕٞىبضاٖ، 

pH ٕٝ٘ٛ٘ ٗٔصطف ثطای وٝ  ثٛزحسٚز ذٙثی زض ٞبی آة  ای

 ػٙٛاٖ یه اؾت. ثٝٔٙبؾت ٞبی ؾِٛفٛ٘یُ اٚضٜ  وف ػّف
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اؾیسی ضؼیف  ٚیػٌیٞبی زاضای  وف اصُ وّی خصة ػّف

پبییٗ ثیكتط اؾت. زِیُ ایٗ  pHٌیبٞی زض ٞبی  ثبفت تٛؾظ

ٞبی ٔٛخٛز زض فطْ تدعیٝ  أط حضٛض ٘ؿجت ثبلاتط ِٔٛىَٛ

ؾِٛفٛ٘یُ اٚضٜ،   ٞبی ذب٘ٛازٜ وف ٘كسٜ اؾت. ػّف

 pHاؾیسی ضؼیف ٞؿتٙس. تبثیط  ٚیػٌیٞبی زاضای  وف ػّف

ٞبی ؾِٛفٛ٘یُ اٚضٜ ٔتفبٚت اظ زیٍط  وف ثط ػّف

ٞب زض آة ثٝ عٛض  وف حلاِیت ایٗ ػّف .ٞب اؾت وف ػّف

یه اتٓ ٞیسضٚغٖ  PKaٔحَّٛ ؾٕپبقی ٚ  pHٔؿتمیٓ ثٝ 

اؾت،  PKa وٕتط اظ pHزاضز. ظٔب٘ی وٝ ثؿتٍی ضٚی پُ اٚضٜ 

قٛز.  وف یٛ٘یعٜ ٕ٘ی وف پبییٗ اؾت ٚ ػّف حلاِیت ػّف

وف یٛ٘ی اؾت ٚ  ػّف ،ثبقس PKa ثیكتط اظ pHظٔب٘ی وٝ 

(. 1992ٖ، ِیٛ ٚ ٕٞىبضاحلاِیت ثیكتطی زض آة زاضز )

ٞبی ؾِٛفٛ٘یُ اٚضٜ زاضای خصة ؾغحی ذیّی وٓ  وف ػّف

ثؿتٍی  pHتب وٓ ثٝ شضات ذبن ٞؿتٙس وٝ اِجتٝ ایٗ أط ثٝ 

 PKaثبلاتط اظ  pH ،. ثٙبثطایٗ(1970)ثیبِی ٚ ٚایت، زاضز 

 ظیط پٙح اؾت( ٔٙبؾت ثطای خصة ایٗ اغّت)وٝ  قٛاِیٝ

ٞبی ٌیبٞی اؾت ٚ اثط وبٞٙسٜ  ٞب ثٝ زضٖٚ ثبفت وف ػّف

حضٛض فیعیىی ایٗ شضات ٚ چؿجیسٖ  ٌطز ٚ ذبن ثٝ ػّت

ثبلاتط ٘یع ایٗ  pHٞب ثٝ ایٗ شضات اؾت وٝ زض  ایٗ ػّف وف

 ،ثٙبثطایٗ . (1985)تیؿساَ ٚ ٕٞىبضاٖ.، افتس  اتفبق ثیكتط ٔی

ٞبی ٞطظ  حضٛض شضات ٌطز ٚ ذبن ضٚی قبذؿبضٜ ػّف

 قٛز. ٞب ٔی وف ی ػّفیت وبٞف وبضاؾج

ٞبی ٞطظ ثٝ ػّت  حضٛض ٌطز ٚ ذبن ضٚی قبذؿبضٜ ػّف

ٞبی ؾِٛفٛ٘یُ اٚضٜ ؾجت وبٞف  وف خصة ؾغحی ػّف

ٞبی ٌیبٞی ٚ  وف قٛاِیٝ قس. افعٚزٖ ضٚغٗ ی ػّفیوبضا

اؾتفبزٜ اظ ٔٛاز افعٚز٘ی زض فطٔٛلاؾیٖٛ، اظ عطیك تبثیط 

یع وبٞف اثطات وبٞٙسٜ وف ٚ ٘ ی ػّفیٔؿتمیٓ ثط ثٟجٛز وبضا

ٚ وبٞف اتصبَ  pH٘بقی اظ حضٛض ٌطز ٚ ذبن )وبٞف 

ٞبی ٞطظ  وف ثٝ شضات ذبن( ضٚی قبذؿبضٜ ػّف ػّف

 ٞبی آتلا٘تیؽ ٚ اتّٛ ٌطزیس. وف ی ػّفیؾجت ثٟجٛز وبضا

ٌیطی شضات ٌطز ٚ غجبض تٛؾظ  ٞبی حبصُ اظ ا٘ساظٜ زازٜ

ٞبی  زؾتٍبٜ قٕبض٘سٜ شضات زض ؾغح وب٘ٛپی ٌٙسْ زض قىُ

زٞٙس وٝ  ٞب ٘كبٖ ٔی ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. ایٗ قىُ 4ٚ  3

وكی  زض ضٚظ اػٕبَ تیٕبض ػّف ،زض ضٚظٞبی لجُ ٚ ٕٞچٙیٗ

( ثٝ زِیُ ٘فٛش یه تٛزٜ ٞٛای ٌطز ٚ غجبضی 15/01/1392)

زض ٔٙغمٝ ٔمساض ایٗ شضات زض ؾغح ثبلایی ثٛز ٚ ثط ٔیعاٖ 

ثط ثٛزٜ وف قٛاِیٝ ٔٛ ٞب ثٝ ٚیػٜ ػّف وف تبثیط ایٗ ػّف

ٔیىطٖٚ )قىُ  3/0ٚ  5/0ٔیعاٖ شضات ثب لغط ٝ ٚیػٜ ث ،اؾت

( وٝ زض ضٚظ اػٕبَ تیٕبض زاضای ٔمبزیط ثبلایی ثٛز٘س. ایٗ 4

شضات ثب لغط ثؿیبض ضیع ذٛز ثب ٘كؿت ثط ؾغح ثطي لبزض ثٝ 

تٛا٘ٙس  ٚ ٔی ٞؿتٙسٞب  ٞب ٚ ٔؿسٚز وطزٖ ضٚظ٘ٝ ٘فٛش ثیٗ وطن

زض ؾغح ثطي ٚ  وف قسٖ ػّف خٌّٛیطی اظ پرف ٔٛخت

 وف ثٝ زاذُ ٌیبٜ قٛ٘س. ؾبلٝ ٚ وبٞف ٘فٛش ػّف

 

 

ش(ضَی گٌذم )غلظت بش حسب هیلی گشم بش لیتٍ  آٍسی ضذُ اص سٍی ضاخساسُ ضستِ ضذُ ٍ بذٍى ضستّای آبی جوغًتايج تجضيِ ًوًَِ -1جذٍل   

 ٕ٘ٛ٘ٝ آة pH كاتیَى كل سذين هٌیضيَم + كلسین آًیَى كل سَلفات كلش بی كشبٌات كشبٌات

0 5/0  25/1  01/0  26/2  2/2  06/0  26/2  85/6 ضیعٌطز  ٕ٘ٛ٘ٝ   

0 7/0  25/2  19/0  44/9  8/8  64/0  44/9  95/6 قٛٚ  آة قؿت   
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 قبل ٍ بؼذ اص اػوال تیواس  ّای هختلفدس صهاى)بش حسب اًذاصُ قطش رسات( كل رسات گشد ٍ غباس هَجَد دس سطح كاًَپی گٌذم  تؼذاد - 3ضکل

 

 
(15/01/1332) ّاس سٍص اػوال تیواسدهَجَد دس سٍی ضاخساسُ گٌذم  ٍ خاکرسات گشد ٍ اًذاصُ  تؼذاد -4 ضکل

 ٞبی ٌٛ٘ٝ وٙتطَ زضصس ٚاضیب٘ؽ تدعیٝ اظ حبصُ ٘تبیح

 زاز ٘كبٖ ٘یع تیٕبض اػٕبَ اظ ثؼس ضٚظ 28 ٌٙسْ ٞطظ ٞبی ػّف

 ٞب، ثطي ؾغٛح قٛیٚ  قؿت وف، ػّف تیٕبَ اػٕبَ وٝ

 ٞبی ػّف وٙتطَ ثط قٛٚ  قؿت ×وف ػّف ٔتمبثُ اثط ٚ ضلٓ

 زاض ٔؼٙی ذبوكیط ٚ ٚحكی زَذط ،فطفیٖٛ ثطي پٟٗ ٞطظ

(P≤0.01)  ٞطظ ٞبی ػّف ایٗ وبُٔ وٙتطَ ٔٛخت ٚ ثٛز 

 ؾٝ تبثیط وٝ چٙس ٞط زضٜ خٛ ٞطظ ػّف ٔٛضز زض ِٚی،. ٌطزیس

 ِٚی ثٛز، وٓ ثؿیبض ثطي ثبضیه ٌٛ٘ٝ ایٗ وٙتطَ زض وف ػّف

 قٛیٚ  قؿت اػٕبَ وف، ػّف تیٕبضٞبی حبَ ایٗ ثب

 زاض ٔؼٙی قٛٚ  قؿت×  وف ػّف ٔتمبثُ اثط ٚ ضلٓ ٞب، ثطي

(P≤0.01)  (.اؾت ٘كسٜ زازٜ ٘كبٖ ٞب زازٜ) ٌطزیس 

 ٞبی ٌٛ٘ٝ وٙتطَ زضصس ثط وف ػّف اثط ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؿٝ

 وف ػّف ؾٝ ٞط وٝ زاز ٘كبٖ( 5 قىُ) ٌٙسْ ٞطظ ٞبی ػّف

 خٛ ٞطظ ػّف وٙتطَ ثط چٙسا٘ی تبثیط اتّٛ ٚ قٛاِیٝ آتلا٘تیؽ،

 لطاثت زِیُ ثٝ كتطثی تٛا٘س أط ٔی ایٗ وٝ ٘ساقت ٚحكی

 حبَ ایٗ ثب، ِٚی ثبقس ٌٙسْ ثب ٞطظ ػّف ایٗ ٘عزیه غ٘تیىی

 ایٗ وٙتطَ ثطای ضا ٔیبٍ٘یٗ وٕتطیٗ قٛاِیٝ وف ػّف
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ثٝ  ٘تبیح. ثٛز زاضا ضا زیٍط وف ػّف زٚ ثیٗ زض ٞطظ ػّف

 ٔغبثمت( 1389) ظ٘س ٚ پٛضآشض آظٔبیف ٘تبیح ثب آٔسٜ زؾت

 .زاقت

 ٞبی ػّف وٙتطَ زضصس ٚاضیب٘ؽ تدعیٝ خسَٚ اؾبؼ ثط

 وف ػّف تیٕبضٞبی تیٕبض، اػٕبَ اظ ثؼس چٟبضْ ٞفتٝ زض ٞطظ

 ٔٙبؾجی وٙتطَ ٞطظی ػّف ثطي پٟٗ ٌٛ٘ٝ ؾٝ ثٝ ٘ؿجت

 اتّٛ وف ػّف تیٕبض ثٟتطیٗ ٚحكی ذطزَ ٔٛضز زض. زاقتٙس

 قٛاِیٝ وف ػّف ثٝ ٔطثٛط ثیطبت وٕتطیٗ ٚ ثٛز آتلا٘تیؽ ٚ

 ثیكتط خصة فعایفاتٛاٖ ٔی ضا وٙتطَ ایٗ زِیُ. ثٛز

 ثطي ؾغح ٌؿتطزٌی زِیُ ثٝ ٌیبٜ ایٗ تٛؾظ وف ػّف

 ٘یع فطفیٖٛ ٚ ذبوكیط. زا٘ؿت ٞطظ ٞبی ػّف ؾبیط ثٝ ٘ؿجت

 ٚ آتلا٘تیؽ وف ػّف تیٕبض ٞبی وطت زض ضا وٙتطَ ثیكتطیٗ

 قسٜ تیٕبض ٞبی وطت زض ضا وٙتطَ وٕتطیٗ ٚ زاقتٙس اتّٛ

 .ثٛز٘س زاضا قٛاِیٝ وف ػّف تٛؾظ

ٞبی  بیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ اثط ضلٓ ثط زضصس وٙتطَ ػّفٕ٘ٛزاض ٔم

ثٟطً٘ ٘ؿجت ثٝ  ( ٘كبٖ زاز وٝ ضلٓ پیكٍبْ 6ٚٞطظ )قىُ 

ٞبی ٞطظ  ضلٓ ظضیٗ اظ تٛا٘بیی ثٟتطی زض وٙتطَ ػّف

زٚ  تط قبیس ثٝ زِیُ وب٘ٛپی ثؿتٝأط ثطذٛضزاض ثٛز٘س وٝ ایٗ 

٘ؿجت ثٝ ضلٓ ظضیٗ ٚ ایدبز یه  ضلٓ پیكٍبْ ٚ ثٟطً٘

ٚ ػسْ ٚخٛز یه ٔحیظ ٔٙبؾت خٟت ضقس ا٘ساظ  ؾبیٝ

قٛ ٚ  ٞبیی وٝ ٔٛضز قؿت ض وطتٚیػٜ ز ثٝٞبی ٞطظ  ػّف

 لطاض ٌطفتٝ ثٛز٘س، ثبقس.

ٞبی حبصُ اظ تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ ػّٕىطز زا٘ٝ ٌٙسْ  زازٜ

 وف تیٕبضٞبی ػّفاثط ا٘س( ٘كبٖ زاز وٝ ٞب آٚضزٜ ٘كسٜ)زازٜ

ٞب ثط  يقٛی ثطٚ  ٚ تیٕبض قؿت ( P≤0.01زاض ) ٚ ضلٓ ٔؼٙی

ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح ( ثٛز. P≤0.05زاض ) ػّٕىطز زا٘ٝ ٌٙسْ ٔؼٙی

ضیعٌطز ثب ٘كؿت ثط ؾغح   تٛاٖ ػٙٛاٖ وطز وٝ پسیسٜ فٛق ٔی

ثیط ثط ؾیؿتٓ فتٛؾٙتعی ٚ ٘یع بثطي ٚ وبٞف ٘ٛض زضیبفتی ٚ ت

زٖ ٌیبٜ، تٛا٘بیی آٖ وطای ٚ ضؼیف  اذتلاَ زض ؾیؿتٓ ضٚظ٘ٝ

بٞف زازٜ اؾت ٚ اظ آ٘دب وٝ ٞبی ٞطظ و ضا زض ضلبثت ثب ػّف

ثٝ زِیُ ثٛٔی ثٛزٖ ٚ ؾبظٌبضی ثب  اغّتٞبی ٞطظ  ػّف

ٞٛایی ٔٙغمٝ عی ؾبِیبٖ ٔتٕبزی، زض ٔمبثُ  قطایظ آة ٚ

تط ٞؿتٙس، ثٙبثطایٗ اظ لسضت ضلبثت  ضیعٌطز ٔمبْٚ  پسیسٜ

ثیكتطی ٘ؿجت ثٝ ٌٙسْ ثطذٛضزاض ٚ زض وُ آؾیت وٕتطی اظ 

 ٔٛختف زیٍط ضیعٌطزٞب ثیٙٙس. اظ عط پسیسٜ ضیعٌطز ٔی

٘یع  (1999)ٔبتیبؾٗ ٚ وٛن، ٞب  وف وبٞف وبضایی ػّف

وبٞف  ٔٛختٌطزز وٝ زض ٟ٘بیت تٕبْ ایٗ ػٛأُ  ٔی

 ػّٕىطز زا٘ٝ ٌٙسْ ذٛاٞس زاقت.

 گیشی كلیًتیجِ

 ٔٙفیوبضٞبی ٔٙبؾت خٟت وبٞف تبثیط  ا٘تربة ضاٜ

ٚ  ضیعٌطزٞب اظ خّٕٝ اؾتفبزٜ اظ آثیبضی ثبضا٘ی خٟت قؿت

ٞب زض ٔعضػٝ ٚ وبٞف اثطات ٔٙفی آٖ ثط  ی ؾغح ثطيقٛ

وف، ٕٞچٙیٗ اؾتفبزٜ اظ ٔٛاز  ٌیبٜ ٚ افعایف خصة ػّف

افعٚز٘ی خٟت افعایف وبضایی ٚ زض ٘تیدٝ آٖ وبٞف ٔصطف 

ٚ ضؾیسٖ ثٝ ػّٕىطز ثبلاتط زض ٌٙسْ ثٝ ػٙٛاٖ  ٞب وف ػّف

 ضؾس. زض پبیبٖ یه ٔحصَٛ اؾتطاتػیه، ضطٚضی ثٝ ٘ظط ٔی

ط ضفغ اثطات ثقٛز وٝ تبثیط ٔٛاز افعٚز٘ی ٔرتّف  یپیكٟٙبز ٔ

 وبٞٙسٜ ٘بقی اظ حضٛض ٌطز ٚ ذبن ٘یع ثطضؾی ٌطزز.
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سٍص بؼذ اص اػوال تیواس  22ّشص  ّای هختلف ػلف كص بش دسصذ كٌتشل گًَِ هقايسِ هیاًگیي اثش ػلف  -5ضکل 

 
 كص سٍص بؼذ اص اػوال تیواس ػلف 22ّشص  ّای هختلف ػلف ش دسصذ كٌتشل گًَِهقايسِ هیاًگیي اثش سقن ب  -6ضکل 

 

 هٌابغ
زض اؾتبٖ ذٛظؾتبٖ. چىیسٜ ( .Triticum aestivum L) ٞبی ٞطظ ٔعاضع ٌٙسْ وف آتلا٘تیؽ زض وٙتطَ ػّف ی ػّفیثطضؾی وبضا  .1389 .ا ،ظ٘س ،ض. ،پٛضآشض

 ٔمبلات ٘ٛظزٕٞیٗ وٍٙطٜ ٌیبٞپعقىی ایطاٖ.

 .56-45: 26 ظاٌطؼ ٘كطیٝ زاذّی ازاضٜ وُ ٞٛاقٙبؾی اؾتبٖ وطٔب٘كبٜ. .ٚضؼیت ذكىؿبِی ٚ ٌطز ٚ غجبض زض اؾتبٖ وطٔب٘كبٜ. 1392. ْ ،ذعایی

(. .Avena fatua Lوف قٛاِیٝ زض وٙتطَ یٛلاف ٚحكی ) اثط ٔیساٖ ٔغٙبعیؿی ٚ ٔٛیبٖ فطیٍیت زض وبضایی ػّف .1388. ا ،ٚضزی ػّی .،ْ.ح ،ضاقس ٔحصُ

 .284 -282 ٞطظ ایطاٖ.ٞبیػٝ ٔمبلات ؾٛٔیٗ ٕٞبیف ػّْٛ ػّفٔدٕٛ

وف قٛاِیٝ ثٝ ٔٙظٛض وٙتطَ یٛلاف  ٞبی ؾیتٌٛیت ٚ فطیٍیت زض وبضایی ػّف ثطضؾی اثط ٔٛیبٖ  .1388. ْ ،٘صیطی ٔحلاتی ،ح. ْ. ،ا.، ضاقس ٔحصُ ،ٚضزی ػّی 

 .346-343ٞبی ٞطظ ایطاٖ.  ّف(. ٔدٕٛػٝ ٔمبلات ؾٛٔیٗ ٕٞبیف ػّْٛ ػ.Avena ludoviciana Lٚحكی )
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Abstract 

    To evaluate the effect of airborne dust on the efficacy of herbicides in different wheat verities a field 

experiment was conducted at Research farm of Razi University, Kermanshah in 2013. The evaluated 

treatments were using herbicides Atlantis (mesosulfuron-methyl+Iodosulfuron-methyl+Mefenpyr-diethyl), 

Chevalier (Mesosulfuron-methyl+ Iodosulfuron-methyl sodium) and Othello (Mesosulfuron-methyl+ 

Iodosulfuron-methyl sodium+ Diflufenican), washed and unwashed shoots, various wheat varieties 

Pishgam, Zarin and Behrang. The experimental design was a randomized complete block in which 

treatments were arranged as factorial with three replications. Results of this study showed that the 

presence of airborne dust on weed surfaces reduced the efficacy of Chevalier so that washing the shoots of 

treated weed species increased Chevalier performance significantly. Totally, Atlantis had the highest 

effect on wheat grain yield regardless of washing and not washing weed shoots while it efficacy was not 

affected by presence of dust. In general, airborne dusts diminished wheat grain yield.  
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