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-گَجِ بَتِ ٍ اجشای عولکزد عولکزد رٍی ، ًیتزات پتاسین ٍ اسیذ سالیسیلیکبُز ،پاشی ساکارسهحلَلاثز 

 فزًگی رقن سَپزآ
 

 3، بٌْام کاهکار2، کاهبیش هشایخی1*ایَب قزباًی دّکزدی
 ثغ عجیؼی گشگبى داًـدَی کبسؿٌبػی اسؿذ ػلَم ثبغجبًی  گشایؾ ػجضیکبسی داًـگبُ ػلَم کـبٍسصی ٍ هٌب .1

 ػضَ ّیئت ػلوی ٍ داًـیبس گشٍُ ػلَم ثبغجبًی داًـگبُ ػلَم کـبٍسصی ٍ هٌبثغ عجیؼی گشگبى .2

 ػضَ ّیئت ػلوی ٍ داًـیبس گشٍُ صساػت ٍ اكلاح ًجبتبت داًـگبُ ػلَم کـبٍسصی ٍ هٌبثغ عجیؼی گشگبى .3

 Aiiobghorbani@yahoo.com :ِکبتجٍل هَهؼ*
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 چکیذُ

-گَخِثَتِ  ػولکشد ٍ اخضای ػولکشدثش ػبلیؼیلیک اػیذ ، ًیتشات پتبػین ٍ ثُش ،بسصػبک پبؿیتبثیش هحلَل ثشسػیثِ هٌظَس 

 کـت ٍ كٌؼتثب چْبس تکشاس دس هضسػِ ّبی کبهل تلبدفی دس قبلت عشح ثلَکفبکتَسیل ثِ كَست  آصهبیـیفشًگی سقن ػَپشآ 

دسكذ ٍ تشکیت ثُش ثِ كَست  15ٍ  10فش، پٌح، دس چْبس ػغح ك پبؿی ػبکبسصهحلَلدس ایي تحقیق . اًدبم ؿذدلٌذ اػتبى گلؼتبى 

دسكذ ًیتشات پتبػین ٍ  9/1دسكذ ثُش+  2/0دسكذ ثُش،  2/0، كفشدس چْبس ػغح  ػبلیؼیلیکاػیذ ثَسیک، ًیتشات پتبػین ٍ اػیذ 

ًـبّب ثِ هضسػِ  اص اًتقبلپغ سٍص  20 پبؿیهحلَلثَد.  ػبلیؼیلیکدس كذ اػیذ  013/0دسكذ ًیتشات پتبػین+  9/1دسكذ ثشُ+  2/0

تیوبسّبی اػوبل  تبثیش ًـبى داد کِ. ًتبیح اًدبم گشدیذ پبؿیهدوَع ّفت هشتجِ هحلَلدس کِ ؿذ  تکشاسسٍص  15 َاكلف بٍ ثآغبص 

ثیـتشیي  .هشثَط ثِ ؿبّذ ثَد صیشصهیٌی اًذام ٍصى تش ٍ خـکثیـتشیي هقذاس  داس ًجَد ٍؿذُ ثش ٍصى تش ٍ خـک اًذام َّایی هؼٌی

ثِ  ّبی تلقیح ؿذُ ثِ تلقیح ًـذُ دس حضَس ثُش افضایؾ یبفت.، هیبًگیي ػولکشد ثَتِ دس ّش ثشداؿت ٍ ًؼجت گلػغح ثشگ هیضاى

ٍ خْت افضایؾ اًذاصُ ٍ ٍصى  دسكذ ثُش 2/0 +كفش دسكذ ػبکبسص، ػولکشد خْت هلبسف تجذیلیافضایؾ ثْتشیي تیوبس  ،کلی عَس

 .ثَددسكذ ثُش  2/0 +بسصدسكذ ػبک 15خَسی، هلبسف تبصُ ثشایهیَُ 

 

 پبؿیهحلَل ،ٍصى هیَُ، اًذاصُ هیَُ فشًگی،گَخِ ،کلشٍفیل، ػغح ثشگ کلیذی: ّایٍاصُ

 هقذهِ

 تیشُّب هتؼلق ثِ یکی اص هْوتشیي ػجضی 1فشًگیگَخِ

تَلیذی  F1یک ّیجشیذ  ػَپشآ سقن. اػت 2ثبدهدبًیبى

 ثش اػبع اعلاػبت ٍ اػتایتبلیب  3یًَبیتذ طًتیکؿشکت 

ی ایي ّبٍصى هیَُهٌتـش ؿذُ تَػظ ؿشکت تَلیذ کٌٌذُ، 

                                                           
1- Lycopersicon esculentum 

2- Solanaceae 

3- United Genetics 

ّبی فشآٍسی کِ اص ًظش ؿبخق سػذهی گشم 90ثِ  سقن

ّبی فشًگیثؼیبس هٌبػت اػت. سقن ػَپشآ اص خولِ گَخِ

دلیل  .فشآٍسی ٍ هٌبػت ثشداؿت ثب دػت اػت ٍیظُ

ایي سقن تَػظ دس ایي پظٍّؾ آى اػت کِ  آىاػتفبدُ 

لٌذ اػتبى گلؼتبى دس هؼبحت ؿشکت کـت ٍ كٌؼت د

فشًگی ّکتبس خْت اػتفبدُ دس کبسخبًِ سة گَخِ 1300
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ؿَد. ایي سقن ثش اػبع دلٌذ ٍ ثشای فشآٍسی اػتفبدُ هی

هغبلؼبت کبسؿٌبػبى ایي ؿشکت عی چٌذ ػبل ثِ ػٌَاى 

هٌبػت ثب ػولکشد خَة دس هٌغقِ ٍ ػبصگبس ثب یک سقن 

یضُ ػشف هکبً ِؿشایظ کبؿت، داؿت ٍ ثشداؿت ًیو

سؿذ ٍ هغبلؼِ دس خْت افضایؾ کیفیت  اػت ؿشکت ثَدُ

 .ٍ ًیض افضایؾ ػولکشد اًدبم ؿذُ اػت

-ثشای افضایؾ ؿبخق ّبی اًدبم ؿذُاص خولِ تلاؽ

 خْت ثبلا ثشدى کویت ٍ کیفیت آى ّبی فشآٍسی ایي هیَُ

یکی  .اؿبسُ کشدّبی غزایی گیبُ ثب هحلَل تَاى ثِ تغزیِهی

ػضایی دس ایي ساػتب ِ تَاًذ ًقؾ ثی کِ هیاص ایي هَاد هغز

ثُش یکی اص ػٌبكش سیض هغزی  .اػتداؿتِ ثبؿذ ػٌلش ثُش 

اػت کِ ثشای هتبثَلیؼن گیبّبى لاصم اػت ٍ ػجت ػٌتض 

-ّب هیّب ٍ آًضیناػیذّب، تقؼین ػلَلی، اًتقبل کشثَّیذسات

ثُش هَخت  ّبی هٌبػتغلظت. (1999فبخشیب ٍ قی، ) ؿَد

-هحلَلٍ  (1996ثشٍى ٍ ّیَ، ) ؿَدهیهیَُ ًوَ  افضایؾ

صًی داًِ گشدُ، سؿذ لَلِ گشدُ، تـکیل ثشای خَاًِ آى پبؿی

ٍ  (1999)فبخشیب ٍ قی،  اػتثزس ٍ دیَاسُ ػلَلی ضشٍسی 

ًقؾ هْوی دس افضایؾ ػولکشد داؿتِ کِ سػذ ًظش هیِ ث

  ثبؿذ.

کِ دس  ّؼتٌذّب هحلَلات فتَػٌتضی کشثَّیذسات

ٍ ثِ هلشف سؿذ ٍ ًوَ توبهی  ػٌتضّب گثش پلاػتکلشٍ

هحلَلات فتَػٌتضی دس  ٍ ایي سػٌذّبی گیبّی هیقؼوت

 تحشکًْبیت عی فشآیٌذّبیی ثِ ػبکبسص کِ فشم قبثل 

ٍ ثذیي كَست قٌذّب  ؿَدتجذیل هی اػت،ّب کشثَّیذسات

-ّبی گیبّی قشاس هیثشای تغزیِ ٍ سؿذ دس دػتشع ثبفت

ثِ ؿکل  اغلت(. قٌذّب 1997اػویکٌض ٍ سٍک، ) گیشد

دػتشع دیگش  دس ٍ هٌتقلدس آًٍذّبی آثکـی ػبکبسص 

ثِ  (.1992هبتَ ٍ ّوکبساى،) گیشًذّبی گیبُ قشاس هیقؼوت

 ػَیب ٍ پبؿی ػبکبسص ثش سٍی لَثیبهحلَل پظٍّـگشاى ػقیذُ

، (1997ٍیي، ) ، گَخِ فشًگی(1983هبستیگٌَى ٍ ًبکبهبیب، )

 (2002آثبدی، اسصاًی ٍ حکن) ٍ پؼتِ( 1999کَاکیک، ) تشة

رخیشُ اًشطی ػلَلی ٍ کشثَّیذسات لاصم ثشای تـکیل هیَُ 

 دّذ.سا افضایؾ هی

پتبػین اص خولِ ػٌبكش ضشٍسی ثشای سؿذ ٍ ًوَ 

سؿذ ٍ ًوَ گیبّبى  دسّبی صیبدی گیبّبى اػت کِ ًقؾ

داسد. ثش اػبع تحقیقبت اًدبم ؿذُ پتبػین هَخت افضایؾ 

ٍ ثِ دًجبل آى خزة آة ٍ هَاد غزایی  ٌیاًذام صیش صهیسؿذ 

ًیض ثِ اًتقبل ثِ فتَػٌتض ٍ تَلیذ غزا ٍ  ،. ّوچٌیيؿَدهی

. (1999)فبخشیب ٍ قی، کٌذ قٌذّب ٍ ًـبػتِ کوک هی

ًیتشات پتبػین هَخت افضایؾ ػولکشد ٍ کیفیت پبؿی هحلَل

ًیتشات پتبػین دس آة ثِ خَثی  ٍ ؿَدگیبّبى گًَبگَى هی

اص  تحقیقایي دس  .(1993غ ٍ ّوکبساى، آهؿَد )حل هی

پبؿی ثِ ػٌَاى هٌجغ پتبػین خْت هحلَل ًیتشات پتبػین

 اػتفبدُ ؿذُ اػت.

ّبی ّبی سؿذ گیبّی کِ ؿبخقاص خولِ تٌظین کٌٌذُ

اػیذ ػبلیؼیلیک اػت.  ،ثخـٌذای گیبّبى سا ثْجَد هیخضاًِ

 اػیذ ػبلیؼیلیک یک هبدُ عجیؼی اص تشکیجبت فٌَلی اػت کِ

دس ثؼیبسی اص گیبّبى ثِ هقبدیش کن ٍخَد داسد ٍ اص خولِ 

ؿکبسی ٍ سؿذ دس گیبّبى اػت ) هَاد فشػی تٌظین کٌٌذُ

پبؿی ایي (. هحلَل1995؛ لی ٍ ّوکبساى، 1385ّوکبساى، 

تَاًذ اثشاتی چَى افضایؾ هقذاس پشٍتئیي تٌظین کٌٌذُ سؿذ هی

صًی َاًِ(، خ2000کَهبس ٍ ّوکبساى، هحلَل دس داًِ ػَیب )

ّب، تبثیش ثش ّب، تجبدل ٍ اًتقبل یَىثزٍس، ثؼتِ ؿذى سٍصًِ

ػلَلی ٍ اثش سٍی فتَػٌتض ٍ ػشػت سؿذ  یًفَرپزیشی غـب

 گیبّبى داؿتِ ثبؿذ.

ِ سٍاثظ هثجت ثیي کَدّبی ثُش ٍ پتبػین ٍ ًیتشٍطى دس ث

فبخشیب ٍ ثْجَد ػولکشد گیبّبى صساػی اؿبسُ ؿذُ اػت )

یؾ هقبدیش ثُش هلشفی ثِ افضایؾ (. افضا2002ّوکبساى، 

فشًگی ثِ ٍ گَخِ ّبی فلفلداس غلظت ًیتشٍطى دس ثَتِهؼٌی

فشًگی  گشم دس کیلَگشم دس گَخِغلظت پٌح هیلی یاػتثٌب

. کبسثشد ًیتشٍطى، (2007اساػلاى ٍ ّوکبساى، ) هٌدش گشدیذ

خزة فؼفش، پتبػین، گَگشد ٍ هٌیضیَم سا ثِ ؿشعی کِ ایي 
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س کبفی دس هحیظ سؿذ ٍخَد داؿتِ ثبؿٌذ، ػٌبكش ثِ هقذا

-هحلَلدس . (2000ٍیلکیٌؼَى ٍ ّوکبساى، ) دّذافضایؾ هی

-ػبکبسیذ تَػظ سٍصًِایي دی کِ پبؿی ػبکبسص هوکي اػت

ٍلی ٍسٍد آى ثِ داخل گیبُ تَػظ اپیذسم ثب  ،ّب خزة گشدد

ؿَد ٍ یب حشکت آى دس گیبُ ثِ ػلت کن  اؿکبل سٍثشٍ هی

هـبّذُ ؿذُ اػت  ،گشدد. ٍلی کل سٍثشٍ هیثَدى ثُش ثب هـ

تش ٍ ثیـتش ػبکبسص ثِ  کِ افضٍدى ثُش، خزة ٍ یب حشکت ػشیغ

هـبیخی ٍ آتـی، ) ؿَد داخل ثبفت گیبُ سا هَخت هی

1391.) 

هَاد ٍ ػٌبكش هَخَد دس ایي پظٍّؾ هَخت افضایؾ 

ؿًَذ ٍ یب آًکِ دس اًتقبل ٍ افضایؾ گیبّبى هیػولکشد 

ی ًقؾ هْوی داسًذ کِ دس ایي تحقیق ػؼی کبسایی هَاد هغز

کٌؾ ایي هَاد ثش سٍی اًذام َّایی ٍ صیش ثشّنتب ؿذُ اػت 

هَسد  صهیٌی ٍ ثِ دًجبل آى تبثیش ثش ػولکشد ٍ ٍصى هیَُ

 ص اًدبمّذف ا ،ثِ عَس کلی. اسصیبثی ٍ ثشسػی قشاس گیشد

 تیوبسّبی رکش ؿذُ ثش سٍی ثشسػی تبثیش حبضش، پظٍّؾ

 .ثَد شًگی سقن ػَپشآفگَخِػولکشد 

 ّاهَاد ٍ رٍش

تحقیقی دس هضسػِ کـت ٍ  1392دس ػبل صساػی 

، ثُش ،اثش ػبکبسص ثِ هٌظَس ثشسػیكٌؼت دلٌذ اػتبى گلؼتبى 

ٍ اخضای  ػولکشدسٍی  ًیتشات پتبػین ٍ اػیذ ػبلیؼیلیک

 ثِ كَست آصهبیـیفشًگی سقن ػَپشآ گَخِ ثَتِ ػولکشد

ثب چْبس  ی کبهل تلبدفیّبدس قبلت عشح ثلَک فبکتَسیل

ػبکبسص پبؿی هحلَل تیوبسّبی آصهبیؾاًدبم گشفت. تکشاس 

دسكذ ٍ تشکیت ثُش ثِ  15ٍ  10دس چْبس ػغح كفش، پٌح، 

كَست اػیذ ثَسیک، ًیتشات پتبػین ٍ اػیذ ػبلیؼیلیک دس 

دسكذ  9/1دسكذ ثشُ+  2/0دسكذ ثُش،  2/0چْبس ػغح كفش، 

دسكذ ًیتشات پتبػین+  9/1دسكذ ثشُ+  2/0ًیتشات پتبػین ٍ 

لاصم ثِ رکش اػت کِ ثَد.  دس كذ اػیذ ػبلیؼیلیک 013/0

)حیذسی ٍ ّوکبساى،  ثُش هَسد اػتفبدُ ثشای ثْیٌِ غلظت

)هـبیخی،  ، ًیتشات پتبػین(1391؛ هـبیخی ٍ آتـی، 1390

ثش  ،(1391ًیب ٍ ّوکبساى، حبفظ) ٍ اػیذ ػبلیؼیلیک (1386

-دس دیگش پظٍّؾ دػت آهذُِ ث ّبیثْتشیي غلظتاػبع 

ّبی اًدبم ؿذُ دس داًـگبُ ػلَم کـبٍسصی ٍ هٌبثغ عجیؼی 

سٍص پغ اص اًتقبل ًـبّب ثِ  20ّب پبؿیهحلَل .ثَدگشگبى 

هدوَع  دس سٍص تکشاس ؿذ ٍ 15هضسػِ آغبص ٍ ثِ فَاكل 

لاصم ثِ رکش  .ؿذ اًدبمدس هضسػِ  پبؿیّفت هشتجِ هحلَل

ػبت خٌک سٍص )ػلشّب( ّب دس ػبپبؿیاػت کِ هحلَل

هشحلِ اٍل ٍ دٍم اػوبل تیوبسّب هلبدف  كَست پزیشفت.

هشحلِ ػَم دس صهبى ؿشٍع  ٍ ّبثب صهبى سؿذ سٍیـی ثَتِ

پبؿی ّوشاُ ثب د. هشاحل چْبسم ٍ پٌدن هحلَلثَ گلذّی

ٍخَد  ّبّبی ًبسع ثش سٍی ثَتِکِ گل ٍ هیَُثَد صهبًی 

ّب ی، سٍی ثَتِتیوبسدّ هشاحل ؿـن ٍ ّفتن دس داؿت ٍ

 ایي هشاحلعی  ّبی ًبسع ٍ سػیذُ ٍخَد داؿت.هیَُ

 غیشُّبی ّشص ٍ ػولیبت داؿت ؿبهل آثیبسی، ٍخیي ػلف

ٍ كٌؼت دس هضسػِ کـت  .دس صهبى هٌبػت اًدبم پزیشفت

ّبی اًذام .اػتدلٌذ هجبسصُ ػلیِ آفبت ثِ كَست ثیَلَطیک 

 ذام َّاییاًثلافبكلِ اص ًظش ٍصى تش  پغ اص ثشداؿتگیبّی 

ٍ ٍصى هیَُ ثب تشاصٍی دیدیتبل ثب دقت  اًذام صیش صهیٌیٍ 

دس فلاػک  ،اتیکت گزاسییک ّضاسم تَصیي ؿذًذ ٍ پغ اص 

یخ ثِ آصهبیـگبُ ػلَم ثبغجبًی داًـگبُ ػلَم کـبٍسصی ٍ 

گیشی ٍصى ثشای اًذاصُ. هٌتقل گشدیذ هٌبثغ عجیؼی گشگبى

 105دس آٍى  اماًذ، اًذام صیش صهیٌیٍ  اًذام َّاییخـک 

ػبػت قشاس دادُ ؿذ تب ثِ ٍصى  48گشاد ثِ هذت ػبًتی دسخِ

ػیشیؼوَثَى ٍ ّوکبساى، ؿذ )تَصیي  ،ثبثت ثشػذ ٍ ػپغ

گیشی ٍصى تش ٍ خـک اًذام َّایی ٍ صیش اًذاصُ (.2007

آسًَى، ) ، ػغح ثشگ ٍ کلشٍفیل(1997اػتبهپغ، ) صهیٌی

 اًدبم گشفت. دس هشحلِ ظَْس اٍلیي هیَُ سٍی ثَتِ (1967

 کلشٍفیل ثب اػتفبدُ اص سٍؽ اػتخشاج ثب اػتَى گیشیاًذاصُ

 50گشم ثبفت گیبّی دس  5/0کِ دس آى  اًدبم ؿذ دسكذ 80

لیتش اػتَى کَثیذُ ؿذ ٍ دس چٌذ هشحلِ ػبًتشیفیَط هیلی

دػت آهذُ ثِ کوک دػتگبُ ِ ػلبسُ ث گشدیذ.
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دس عَل  Unico 2800 UV/VIS ٍفتَهتش هذل شاػپکـت

ثب اػتفبدُ اص  ،ػپغ ًبًَهتش قشائت ؿذ. 663ٍ  645ّبی هَج

 Chl.total mg/g FW= [20.2 (A645) – 8.02هؼبدلِ 

(A663)] * V/W ( Chl.total هقذاس کلشٍفیل کل ثش حؼت

ثِ تشتیت  A645  ٍA663هیلی گشم ثش گشم ٍصى تبصُ، 

 Vًبًَهتش،  663ٍ  645ّبی هقبدیش خزة دس عَل هَج

ٍصى ثبفت تش  Wلیتش ٍ  تَى ثش حؼت هیلیحدن ًْبیی اػ

 ػولکشد ،ّوچٌیي .ؿذهحبػجِ  (تبصُ گیبُ ثش حؼت گشم

ّبی تحت آصهبیؾ دس هضسػِ پغ اص ػِ ثبس ثشداؿت ٍ ثَتِ

ّوضهبى ثب ثشداؿت کل هضسػِ کِ ػشف هٌغقِ ٍ كلاحذیذ 

ّب ثجت آى هیبًگیيٍ  اًدبم گشفت ،ى هضسػِ ثَدبهٌْذػ

د ّش ًَثت ثشداؿت هیَُ اص آى خْت هیبًگیي ػولکش .گشدیذ

ای ٍ ثب ض اّویت اػت کِ سقن ػَپشآ یک سقن هضسػِیحب

خْت ثشآٍسد  .اػتسػیذى ٍ ثشداؿت تذسیدی هیَُ 

 ،عَس کبهل ثشداؿت ٍ ػپغِ ث ثلَکّبی ّش ػولکشد، هیَُ

 تَصیي ؿذ.

 SASّب ثب اػتفبدُ اص ًشم افضاس تدضیِ ٍ تحلیل دادُ

چٌذ  ّب ثب اػتفبدُ اص آصهَىبًگیي دادُهی ٍ هقبیؼِ 9.0ًؼخِ 

 س ػغح احتوبل پٌح دسكذ اًدبم ؿذ.داًکي د ایداهٌِ

 ًتایج ٍ بحث

 اًذام َّایی خشک ٍ ٍسى تز

اثش ّیچ کذام اص کِ ّب ًـبى داد ٍاسیبًغ دادُ تدضیِ

داس هؼٌیٍصى تش ٍ خـک اًذام َّایی دس كفبت  تیوبسّب

اساػلاى ٍ ّوکبساى دس پظٍّـی کِ تَػظ  .(1)خذٍل  ًجَد

هلشف هقبدیش اؿبسُ ؿذ کِ  ،( كَست پزیشفت2007)

ٍ ٍصى خـک  داسًیتشٍطىهٌبػت ثُش ػجت افضایؾ تشکیجبت 

دس تحقیقی دیگش اثش ًیتشات  .فشًگی ؿذدس فلفل ٍ گَخِ

پتبػین ثش افضایؾ ٍصى تش ٍ خـک آفتبثگشداى ٍ گلشًگ 

تبیح ایي ( کِ ثب 2011ًهثجت اسصیبثی ؿذ )خجیي ٍ احوذ، 

ثُش ثِ دلیل  کِ سفتاًتظبس هی پظٍّؾ ّوخَاًی ًذاسد. 

اػویکٌض ٍ ) اًتقبل قٌذّب دس گیبُ داسد ػَْلت ًقـی کِ دس

ِ اًدبم هتبثَلیؼن گیبُ اٍلیٍ قٌذّب ًیض هَاد  (1997سٍک، 

 ،. ّوچٌیيافضایؾ ٍصى تش اًذام َّایی گشدد هَخت ،ّؼتٌذ

 یل ًقؾ کٌتشل کٌٌذُپتبػین هَخَد دس ًیتشات پتبػین ثِ دل

( ٍ ًیض ًیتشات ثِ دلیل 2002فبخشیب ٍ ّوکبساى، اػوتیک )

هَخت  سفت کِ، احتوبل هیتحشیک گیبُ ثِ سؿذ سٍیـی

  د.ؿَافضایؾ ٍصى تش اًذام َّایی 

 فزًگی رقن سَپزآگَجِ بَتِصفات هَرد بزرسی  درجِ آسادی ٍ هیاًگیي هزبعات -1 جذٍل
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 08/39 03/0 5 02/0 02/0 70/0 03/2 81/6 16/39 3 بلَک

A 3 ns16/11 ns 86/0 **48/3 **71/0 **06/0 **40/0 **11/31 **39/0 ns 61/8 

B 3 ns 51/15 ns 93/1 ns 24/1 ns 18/0 *03/0 **29/0 **57/5 ns 16/0 **97/18 

B×A 9 ns 94/5 ns 81/0 ns 97/0 ns 14/0 **11/0 **06/0 **27/20 *18/0 **03/24 

 69/3 08/0 65/15 02/0 01/0 15/0 67/0 40/1 54/10 45 خطا

CV - 38/15 46/14 47/16 85/12 43/11 73/10 80/5 88/19 20/4 
** ، *  ٍns داس.ٍ ػذم ٍخَد اختلاف هؼٌی داس دس ػغح احتوبل یک دسكذ، پٌح دسكذثِ تشتیت اختلاف هؼٌی 
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 اًذام سیز سهیٌی ٍ خشک ٍسى تز

اًذام  ٍ خـک ػبکبسص ثش ٍصى تش اثش ،تدضیِ ٍاسیبًغ

هقبیؼِ هیبًگیي  .(1)خذٍل  ًـبى داد داسهؼٌی ی ساصیش صهیٌ

ٍ خـک  صى تشثیـتشیي هیضاى ٍ ؿبّذ ّب ًـبى داد کِدادُ

 گشم 83/11ٍ  51/32ثِ تشتیت ثب هقبدیش  اًذام صیش صهیٌی سا

( دس گضاسؿی 1391هـبیخی ٍ آتـی ) .(2)خذٍل  داؿت

-ثیبى داؿتٌذ کِ اػتفبدُ اص تیوبس ػبکبسص ثِ كَست هحلَل

بؿی ػجت افضایؾ قٌذ ٍ ثِ دًجبل آى افضایؾ اًشطی دس پ

ّب چٌیي ًتیدِ گشفتٌذ کِ چٌیي دػتشع ثشای گیبُ ؿذ. آى

. دس پظٍّؾ ؿَدحبلتی ػجت ًَػی تٌجلی دس سؿذ گیبُ هی

-هی کِ سػذثِ ًظش هی .ؿذهـبّذُ حبضش ًیض چٌیي حبلتی 

تَاى کوتش ثَدى هقبدیش ٍصى تش ٍ خـک اًذام صیشصهیٌی سا 

ثِ ػَاهلی  ّبی هختلف ػبکبسص ًؼجت ثِ ؿبّذس غلظتد

ٍدس پی آى ثِ كَست ػْل الَكَل  چَى دسیبفت اًشطی

 .تٌجلی گیبُ ثشای سؿذ سٍیـی ٍ افضایؾ هبدُ خـک داًؼت

 سطح بزگ بَتِ

ػبکبسص، ثشُ+ ًیتشات پتبػین+  ّب اثشتدضیِ ٍاسیبًغ دادُ

 ًـبى داداس دهؼٌی ّب ساٍ اثشات هتقبثل آى اػیذ ػبلیؼیلیک

ثشُ+ ًیتشات ٍ  ػبکبسص (. ثشسػی اثشات هتقبثل1)خذٍل 

دسكذ  15 ّبیًـبى داد کِ تیوبس پتبػین+ اػیذ ػبلیؼیلیک

 10دسكذ ًیتشات پتبػین،  9/1دسكذ ثشُ+  2/0ػبکبسص+ 

دسكذ ًیتشات پتبػین ٍ  9/1دسكذ ثشُ+  2/0دسكذ ػبکبسص+ 

)خذٍل  ٌذتؿثیـتشیي هقذاس ػغح ثشگ سا دادسكذ ثُش  2/0

ػبکبسص دس افضایؾ اًشطی گیبُ ٍ افضایؾ سؿذ ٍ  .(3

ثُش دس ػَْلت اًتقبل ػبکبسص دس گیبُ ًقؾ هْوی  ،ّوچٌیي

ّبی دیگش ًیض اثش (. دس پظٍّؾ2007)پیلجین ٍ هَسلی،  داسًذ

ًیتشات پتبػین ثش ؿبخق ػغح ثشگ آفتبثگشداى، گلشًگ ٍ 

( کِ ثب 2013؛ کبظوی، 2011خیبس هثجت ثَد )خجیي ٍ احوذ، 

ثشگ هٌجغ غزاػبصی ًتبیح ایي پظٍّؾ ّوخَاًی داؿت. 

هَخت افضایؾ  ٍ ٍخَد ػغح ثشگ ثیـتش اػتثشای گیبّبى 

خزة ًَس خَسؿیذ ٍ افضایؾ ػغح خزة کٌٌذُ ًَس 

غزای ثیـتش ٍ دس ًتیدِ ػولکشد ثبلاتش ثِ هٌضلِ  خَسؿیذ،

اػت، پغ افضایؾ ػغح ثشگ اص اّویت صیبدی دس تَلیذات 

 ٍ صساػی ثشخَسداس اػت. ثبغی

 ٍ هیبًگیي ٍصى هیَُ هیبًگیي ػولکشد دس ّش ثشداؿت

ٍ  ػبکبسصاثش ّب ًتبیح حبكل اص تدضیِ ٍاسیبًغ دادُ

اثشات  ،ٍ ّوچٌیيثشُ+ ًیتشات پتبػین+ اػیذ ػبلیؼیلیک 

 (. ثیـتشیي1)خذٍل  دادًـبى داس هؼٌی ّب ساهتقبثل آى

 دسكذ ثشُ 2/0 ثِ تیوبس طهیبًگیي ػولکشد ثشای ّش ثَتِ هشثَ

ٍ ثیـتشیي هیبًگیي  کیلَگشم دس ّش ثشداؿت 55/3ثِ هقذاس 

 دسكذ ثُش 2/0دسكذ ػبکبسص+  15 ٍصى هیَُ هشثَط ثِ تیوبس

ّب پظٍّؾاص دس ثشخی  .(3)خذٍل  گشم ثَد 81/88ثِ هیضاى 

اثش ًیتشات پتبػین ثش ػولکشد ٍ ٍصى هیَُ اًبس )خیبط ٍ 

(1390)کشیوی ٍ ّوکبساى، ( ٍ اًگَس 1390ّوکبساى، 

 فزًگی رقن سَپزآهقایسِ هیاًگیي ٍسى تز ٍ خشک اًذام سیز سهیٌی گَجِ -2جذٍل  

ٍسى خشک اًذام 

 سیز سهیٌی )گزم(

ٍسى تز اًذام سیز 

 سهیٌی )گزم(
 ساکارس )درصذ(

83/11  a 51/32 a صفز 

42/9  b 61/22 b پٌج 

01/9  b 19/26  b 10 

94/8  b
 68/21  b 15 

 داسی دس ػغح پٌح دسكذ ًذاسًذ.اسای حشٍف هـتشک اختلاف هؼٌیاػذاد د
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-یي تحقیق چٌیي ًتیدِا دس ،قبثل تَخِ ثیبى ؿذُ اػت. ٍلی

دلیل آى ایدبد کِ سػذ ای ثِ دػت ًیبهذ کِ ثِ ًظش هی

خْت خزة ٍ (1999ثیي ثُش ٍ پتبػین )فبخشیب ٍ قی، سقبثت 

تیوبس ثُش ثِ تٌْبیی  ّب ثبؿذ.اًتقبل ثِ دلیل هلشف ّوضهبى آى

 .ختلبف دّذثیـتشیي ػولکشد سا ثِ خَد اکِ تَاًؼتِ اػت 

ثِ دلیل  ػلت افضایؾ ػولکشد دس ایي تیوبس ،ثِ احتوبل صیبد

ثش سٍی افضایؾ تؼذاد گل ٍ ًیض افضایؾ  آى  اثش گزاسی هثجت

ٍ ایي هَضَع دس هغبلؼبت دیگش  ثبؿذّب دسكذ تلقیح گل

  .(1999)فبخشیب ٍ قی، اػت  پظٍّـگشاى ًـبى دادُ ؿذُ

ّبی اًدبم ؿذُ، آؿکبس ؿذ کِ کبسثشد دس پظٍّؾ

سؿذ ٍ تَػؼِ  هَختغلظت هٌبػت ثُش دس دسختبى ػیت 

( 2007(. پیلجین ٍ هَسلی )1996هیَُ گشدیذ )ثشٍى ٍ ّیَ، 

گضاسؽ دادًذ کِ کبسثشد ػبکبسص ػجت افضایؾ سؿذ هیَُ ؿذ. 

شطی گیبُ ٍ افضایؾ ثِ دلیل ًقؾ ػبکبسص دس افضایؾ اً پغ

ػَْلت اًتقبل ػبکبسص دس ًقؾ ثُش دس  ،سؿذ هیَُ ٍ ّوچٌیي

کِ تیوبس تَام ػبکبسص ٍ ثُش  ًیؼتچٌذاى دٍس اص اًتظبس  گیبُ،

  ثتَاًذ ٍصى هیَُ سا ثِ حذ هغلَة افضایؾ دّذ.

ّای تلقیح شذُ بِ تلقیح ًشذُ ٍ َُ، ًسبت گلسطح بزگ ٍ عولکزد ّز بَتِ، هیاًگیي ٍسى هی رٍی هقایسِ هیاًگیي تزکیبات تیواری -3جذٍل 

 سَپزآ رقن فزًگیگَجِدرکلزٍفیل کل بزگ 

 
a1 ،a2 ،a3  ٍa4  ،دسكذ ٍ  15ٍ  10ثِ تشتیت ػبکبسص كفش، پٌحb1 ،b2 ،b3  ٍb4  ،2/0دسكذ ًیتشات پتبػین ٍ  9/1دسكذ ثُش+  2/0دسكذ ثُش،  2/0ثِ تشتیت هقبدیش كفش 

 داسی دس ػغح پٌح دسكذ ًذاسًذ(.داسای حشف هـتشک اختلاف هؼٌی اػذاد) دسكذ اػیذ ػبلیؼیلیک. 013/0دسكذ ًیتشات پتبػین+  9/1دسكذ ثُش+ 
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1836/ 66 g 2/ 04 d 50/ 99 i 1/ 77 cde 1/ 18 bc b1 

a1 
1836/ 66 g 3/ 87 ab 26/ 12 m 3/ 55 a 1/ 38 ab b2 

2360/ 33 a 4/ 07 a 53/ 63 f 2/ 97 b 0/ 79 defg b3 

2042/ 25 defg 2/ 58 bcd 49/ 81 j 1/ 76 cde 1/ 18 bc b4 

1815/ 94 g 2/ 08 cd 51/ 8 h 1/ 44 def 1/ 09 bcd b1 

a2 
2066/ 74 defg 2/ 59 bcd 52/ 8 g 1/ 74 cde 0/ 92 cde b2 

2020/ 77 defg 1/ 58 d 57/ 57 e 1/ 61 cde 0/ 48 g b3 

2249/ 83 bcd 1/ 89 d 45/ 21 l 0/ 98 f 0/ 83 def b4 

1902/ 52 fg 1/ 82 d 58/ 73 d 1/ 56 cde 1/ 08 bcde b1 

a3 
2159/ 28 bcde 1/ 13 cd 52/ 66 g 1/ 93 cd 0/ 83 def b2 

2099/ 98 cdef 1/ 99 d 60 c 1/ 58 cde 1/ 29 ab b3 

2105/ 48 cdef 2/ 7 abcd 48/69 k 1/ 69 cde 0/ 77 efg b4 

1948/ 12 efg 1/ 98 d 50/07 j 1/ 33 ef 0/ 95 cde b1 

a4 
1903/ 17 fg 1/ 51 d 78/07 a 2/ 02 c 0/ 53 fg b2 

2337/ 51 abc 3/ 45 abc 52/ 66 g 1/ 85 cde 1/ 53 a b3 

2248/ 35 bcd 1/ 7 d 61/ 76 b 1/ 61 cde 0/ 82 defg b4 
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 ّای تلقیح شذُ بِ تلقیح ًشذًُسبت گل

ٍ اثش هتقبثل  صػبکبسداس ّب اثش هؼٌیتدضیِ ٍاسیبًغ دادُ

ا سٍی ػبکبسص ٍ ثشُ+ ًیتشات پتبػین+ اػیذ ػبلیؼیلیک س

ل )خذٍّبی تلقیح ؿذُ ثِ تلقیح ًـذُ ًـبى داد ًؼجت گل

تیوبسّبی اػوبل ثش اػبع هقبیؼِ هیبًگیي اثشات هتقبثل (. 1

ّبی تلقیح ؿذُ ثِ تلقیح ًؼجت گل ثیـتشیي هیضاىؿذُ، 

 9/1دسكذ ثُش+  2/0دسكذ ثُش،  2/0 ّبیًـذُ هشثَط ثِ تیوبس

دسكذ ثُش+  2/0دسكذ ػبکبسص+  10دسكذ ًیتشات پتبػین، 

 15ٍ  اػیذ ػبلیؼیلیک 013/0دسكذ ًیتشات پتبػین+  9/1

 دسكذ ًیتشات پتبػین 9/1دسكذ ثُش+  2/0دسكذ ػبکبسص+ 

)خذٍل وبسّب دس یک ػغح آهبسی قشاس داؿتٌذ یثقیِ تثَد ٍ 

ای تَػظ پظٍّـگشاى ثش سٍی اًگَس اػتفبدُ دس هغبلؼِ .(3

پبؿی ًیتشات پتبػین خْت افضایؾ تـکیل خَؿِ اص هحلَل

، ٍ حجِ دس خَؿِ هثجت گضاسؽ ؿذ )کشیوی ٍ ّوکبساى

(. اص عشف دیگش ػبکبسص دس افضایؾ اًشطی گیبُ ٍ 1390

افضایؾ تَلیذ هیَُ اثش هثجت داؿت  ،افضایؾ سؿذ ٍ ّوچٌیي

صًی ٍ سؿذ لَلِ گشدُ ثُش دس خَاًِ (.1997)اػویکٌض ٍ سٍک، 

ّوچٌیي تیوبس ثُش هَخت کبّؾ ػقظ  ،ؿتًقؾ هثجت دا

 ّبگضاسؽ .(2002فبخشیب ٍ ّوکبساى، ) ؿذدس ثقَلات  ًیبم

اػت کِ کوجَد ًیتشٍطى ػجت کبّؾ ػولکشد  حبکی اص آى

 ،(، پغ1998پَستش ٍ اٍاًغ، ) گشدیذدس غلات ٍ ثقَلات 

ّبی تلقیح اثش هثجت ثُش ٍ ًیتشات پتبػین ثش سٍی افضایؾ گل

 .ًیؼتؿذُ دٍس اص اًتظبس 

 کلزٍفیل بزگ

ثشسػی تدضیِ ٍاسیبًغ اعلاػبت هشثَط ثِ کلشٍفیل 

ٍ اثش  ش+ ًیتشات پتبػین+ اػیذ ػبلیؼیلیکثُکِ  ًـبى دادثشگ 

-هؼٌیثشُ+ ًیتشات پتبػین+ اػیذ ػبلیؼیلیک ٍ  ػبکبسصهتقبثل 

ثش اػبع ًتبیح حبكل اص هقبیؼِ  .(1داس ثَد )خذٍل 

شٍفیل هیضاى کل ثیـتشیي تَاى ثیبى کشد کِّب هیهیبًگیي دادُ

دسكذ ًیتشات  9/1دسكذ ثشُ+  2/0 ثشگ هشثَط ثِ تیوبس

دسكذ  9/1دسكذ ثشُ+  2/0دسكذ ػبکبسص+  15ٍ  پتبػین

پٌح دسكذ  َط ثِ تیوبسٍ کوتشیي آى هشثًیتشات پتبػین 

دس دیگش هغبلؼبت (. 3)خذٍل  ثَد ثُش 2/0ػبکبسص، ؿبّذ ٍ 

پبؿی دس اػتفبدُ اص هحلَل کلشٍفیل کلثیـتشیي هیضاى 

 .(2013کبظوی، ) تبػین ثش سٍی خیبس حبكل گـتًیتشات پ

ثبلاتشیي هقبدیش  فشًگیدسكذ ثُش سٍی گَخِ 2/0دس تیوبس 

کِ  (1390حیذسی ٍ ّوکبساى، ) ػت آهذثِ د کلشٍفیل کل

دس  ،ّوچٌیي داسد. هغبثقتثب ًتیدِ حبكل اص ایي تحقیق 

فشًگی دسكذ ػبکبسص سٍی تَت 10تیوبس تشکیجی ثُش ثِ ّوشاُ 

هـبیخی ٍ ) ثِ دػت آهذهقبدیش ثبلای کلشٍفیل کل ثشگ 

 کِ ثش اػبع ًتبیح حبكل اص ایي پظٍّؾ ًیض (1391آتـی، 

 سا ش افضایؾ هیضاى کلشٍفیل کل ثشگثاثش ػبکبسص  تَاىهی

ثخـذ ٍ ثُش اًتقبل قٌذّب سا دس گیبُ ػَْلت هیهثجت داًؼت. 

 ؿَدهیاًتقبل قٌذّب ٍ ًـبػتِ پتبػین هَخت افضایؾ 

ثِ كَست  پتبػین ٍ ثُش اگشچِ. (2002)فبخشیب ٍ ّوکبساى، 

ٍلی هقبدیش  ،حضَس ًذاسًذدس ػبختوبى کلشٍفیل  هؼتقین

 گشددػجت ثْجَد ػٌتض ٍ ػول کلشٍفیل هی ّبهٌبػجی اص آى

ّوشاُ ؿذى  صیبد، احتوبلثِ  (.1390ٍ ّوکبساى،  کبهکبس)

 ساتیوبسّبی ػبکبسص، ثُش ٍ ًیتشات پتبػین ثتَاًذ اثش هغلَثی 

  .گزاسدسٍی کلشٍفیل کل ثشگ 

 کلی گیزیًتیجِ

کِ ّذف ًْبیی اص اًدبم ایي پظٍّؾ دػتیبثی  اص آًدب

دس یک خوغ ثٌذی کلی ٍ ثش اػبع ثِ ػولکشد هغلَة ثَد، 

ثْتشیي تیوبس خْت  ،ّبًتبیح حبكل اص هقبیؼِ هیبًگیي دادُ

تیوبس گشدد. پیـٌْبد هی دسكذ ثُش 2/0افضایؾ كفت هزکَس، 

سا دس ّش  ثَتِ ثیـتشیي هیضاى هیبًگیي ػولکشددسكذ ثُش  2/0

ٍ هٌبػت كٌبیغ  کیلَگشم داؿت 55/3ثشداؿت ثِ هیضاى 

دسكذ ػبکبسص+  15تجذیلی ٍ ػبلادی اػت، ٍلی دس تیوبس 

دسكذ ثُش ثیـتشیي ٍصى هیَُ حبكل ؿذ کِ دس ایي تیوبس  2/0

کیلَگشم ثَد  02/2هیبًگیي ػولکشد دس ّش ثشداؿت ثِ هیضاى 
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 َُتش ثَدى هیٍ هٌبػت هلبسف تبصُ خَسی ٍ ثِ دلیل دسؿت

هغلَة فشٍؿگبُ اػت. پغ دس كَستی کِ دسؿتی هیَُ 

ّبی ثشای هلشف کٌٌذُ اّویت ٍیظُ داؿتِ ثبؿذ ٍ هیَُ

تَاى اص تیوبس هی ،تش اص قیوت هٌبػت ثشخَسداس ثبؿٌذدسؿت

 .کشداػتفبدُ دسكذ ثُش  2/0دسكذ ػبکبسص+  15
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Abstract 

In order to study the effects of foliar application of sucrose boron, potassium nitrate and salicylic acid 

on yield and yield components of tomato, a four replicated, factorial arranged RCB design experiment was 

conducted in Daland industrial agricultural farm, in Golestan province during 2013. In this study, the first 

factor was foliar application of sucrose at four levels (0, 5, 10 and 15%) and the second factor was the 

combination of boron as boric acid, potassium nitrate and salicylic acid at four levels (0, 0.2% boron, 

0.2% boron + 1.9 % potassium nitrate and 0.2% boron + 1.9 % potassium nitrate + 0.013 % salicylic 

acid). The first foliar application was treated 20 days after transplanting and was repeated every 15 days 

(seven times foliar application). The results showed that some quantitative traits such as fresh and dry 

weight of aerial parts were not significant and the highest fresh and dry weight of underground parts was 

attributed to the control. The highest values related to some qualitative traits such as leaf area, average 

yield per harvest and ratio of fertilized to non- fertilized flowers were related to presence of boron. 

Finally, 0.2% boron was selected as the best treatments in respect to obtaining the highest yield and 15% 

sucrose+ 0.2% boron was selected as the best treatments in respect to obtaining the highest size and 

weight of the fruit for fresh consumption, respectively. 

 

Keywords: Chlorophyll, Foliar application, Fruit size, Fruit weight, Leaf area, Tomatoes 

mailto:aiiobghorbani@yahoo.com

