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 چکیذٌ

 ایوٛدٞبی صیؼتی، آصٔبیـی ٔضسػٝ جبیٍضیٙی اسصیبثی أىبٖ وبٞؾ ٔلشف وٛدٞبی ؿیٕیبیی ثب اػتفبدٜ اصثٝ ٔٙظٛس 

دس ػبَ  ٔشاغٝدا٘ـٍبٜ  دا٘ـىذٜ وـبٚسصی دس ٔضسػٝ تحمیمبتیتىشاس  4تیٕبس ٚ 12ثب وبُٔ تلبدفی  ٞبی ثّٛنعشح پبیٝ  ثش

ویٌّٛشْ دس  150ٔلشف : a2وٛد،  ٔلشف : ثذa1ٖٚؿیٕیبیی دس ػٝ ػغح )( ؿبُٔ وٛد A) َٚفبوتٛس اٌشدیذ. اجشا  1392

ٚ فبوتٛس  (ػٛپش فؼفبت تشیپُ ویٌّٛشْ دس ٞىتبس50+  ٝوٛد ٘یتشٚط٘ویٌّٛشْ دس ٞىتبس  75ٔلشف  :a3وٛد ٘یتشٚط٘ٝ ٚ ٞىتبس 

تّمیح ثب : b4ٚ  2فؼفبتٝ ثبسٚسح ثب تّمی: b3٘یتشٚوؼیٗ، تّمیح ثب : b2: ػذْ تّمیح، b1وٛد صیؼتی دس چٟبس ػغح )ؿبُٔ ( B) دْٚ

داس ؿبخق ػجت افضایؾ ٔؼٙی ٚ صیؼتی + ٘یتشٚوؼیٗ( ثٛد٘ذ. ٘تبیج ٘ـبٖ داد وٝ وبسثشد وٛدٞبی ؿیٕیبیی 2فؼفبتٝ ثبسٚس

٘یتشٚوؼیٗ ْ اتٛ وبسثشددس ایٗ ٔغبِؼٝ . ٌشدیذ ٚ ػّٕىشد دا٘ٝ ػّٕىشد ثیِٛٛطیىی ،ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝوّشٚفیُ، تؼذاد دا٘ٝ دس ثلاَ، 

وبسثشد ٘لف  ،ٕٞچٙیٗ. ثٛدٞب اص ِحبػ ثٟجٛد ػّٕىشد ٚ اجضای ػّٕىشد رست ٔٛثشتش اص وبسثشد ا٘فشادی آٖ 2ٚ فؼفبتٝ ثبسٚس

تشیٗ ؿشایظ سا ثشای سؿذ رست فشاٞٓ َآ زٚس ثب ٞش دٚ ٘ٛع وٛد صیؼتی ایذٜٚ فؼفشٜ ثٝ ٕٞشاٜ تّمیح ث ٘یتشٚط٘ٝوٛدٞبی ؿیٕیبیی 

 خغشات صیؼت ٔحیغیؿٛد،  كٛست ٔتؼبدَ اػتفبدٜ ٔیٝ ؿیٕیبیی ثثب تٛجٝ ثٝ ایٙىٝ اص وٛدٞبی  تیٕبسیتشویت دس ایٗ  .آٚسد

ٝ ث ذٙتٛا٘ ٔی دس تشویت ثب وٛدٞبی ؿیٕیبیی صیؼتی ٞبیوٛدوٝ  داد ٘ـبٖ پظٚٞؾ ایٗ ٞبی یبفتٝوٓ ٌشدد. تٛا٘ذ ٔیٞب ٘یض آٖ

 سا افضایؾ دٞٙذ. رست ػّٕىشداجضای  ٚ ػّٕىشد ،خبن اص ٔٛاد غزایی جزة افضایؾ ٚاػغٝ

 ٘یتشٚوؼیٗ. ،ػّٕىشد دا٘ٝ ،وٛد ؿیٕیبیی، 2فؼفبتٝ ثبسٚس :َای کلیذیياطٌ

 مقذمٍ

 ٕٞیـٝ ثٝ ػٙٛاٖ ا٘شطی ٚسٚدی ثب ی ؿیٕیبییوٛدٞب

ٞٓ  ِٚی،ؿٛ٘ذ. اسصؽ دس خبن ثشای تِٛیذ ٌیبٜ اسصیبثی ٔی

ٔـىلات صیؼت ٔحیغی ٘بؿی اص وبسثشد وٛدٞبی اوٖٙٛ 

ثیش ػٛیی وٝ ثش بی تِٛیذ ٚ تٞبؿیٕیبیی، ا٘شطی ٚ ٞضیٙٝ

ٞبی صساػی داس٘ذ اص صیؼتی ٚ خٛدپبیذاسی ثْٛ ٘ظبْ چشخٝ

ِٝ تبٔیٗ غزای وبفی ثب ویفیت ٔٙبػت ثشای بٔؼٚ  یه ػٛ

٘ظش دس  جٕؼیت سٚص افضٖٚ جٟبٖ اص ػٛیی دیٍش، تجذیذ

ٞبی افضایؾ تِٛیذ ٔحلٛلات صساػی سا ضشٚسی سٚؽ

 ٞؼتٙذ٘یتشٚطٖ ٚ فؼفش دٚ ػٙلش غزایی ٟٔٓ ػبختٝ اػت. 

. ٘یتشٚطٖ اػبع ت داس٘ذوٝ ثشای سؿذ ٌیبٞبٖ ضشٚس

٘ٛوّئیه اػت ٚ فؼفش ٘یض دس تٕبْ اػیذ تـىیُ پشٚتئیٗ ٚ 

وبسٞبی ا٘تمبَ ا٘شطی ٚ ا٘تمبَ  ٚ فشایٙذٞبی ؿیٕیبیی، ػبص

تشیٗ ػٛأُ وٛدٞبی ٘یتشٚط٘ٝ اكّیٞب دخبِت داسد. پیبْ

ٔـىُ ػٕذٜ وٛدٞبی  .ٞؼتٙذٞبی صیشصٔیٙی آِٛدٌی آة

. فؼفش دس ثیـتش اػت٘یض تثجیت ایٗ ػٙلش دس خبن  فؼفشٜ

ٞب ثب وّؼیٓ ٚ ثٝ ٘ذست ثب آٞٗ ٚ آِٛٔیٙیْٛ تـىیُ خبن

ٞبی آٞىی سػٛة فؼفش ثٝ  دٞذ. دس خبنوٕپّىغ ٔی

كٛست فؼفبت وّؼیٓ، ػبُٔ اكّی وبٞؾ لبثّیت جزة 

( 1384چی )سٚد. جلاِی ٚ ولاٜفؼفش دس خبن ثٝ ؿٕبس ٔی

ؿٛد،فؼفشٜ ثٝ خبن افضٚدٜ ٔی٘ـبٖ داد٘ذ صٔب٘ی وٝ وٛد 
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 ثمیٝٚ  ؿٛدٔی فؼفش ٔحَّٛ افضایؾ ٔٛجتثخـی اص آٖ 

ؿٛد. ذ ٚ ثب لذست صیبد دس خبن تثجیت ٔیوٙسػٛة ٔی

دس كٛست اػتفبدٜ ثیؾ اص حذ وٛدٞبی فؼفشٜ ٘یض، ػلاٜٚ 

ایجبد سلبثت دس جزة  ٔٛجتثش تجٕغ ثیؾ اص ٘یبص فؼفش، 

(، اتلاف ػشٔبیٝ، Znثٝ ٚیظٜ سٚی ) ٔغزیػٙبكش سیض

وبٞؾ جٕؼیت لبسچ ٔیىٛسیضا ٚ اص ٕٞٝ ٟٕٔتش تجٕغ 

 ؿٛد. ثیؾ اص حذ وبدٔیْٛ دس ٔحلٛلات وـبٚسصی ٔی

فـشدٜ ثٝ  دس یه دٞٝ ٌزؿتٝ وٛدٞبی صیؼتی ثٝ عٛس

 ؿٛ٘ذ ٞبی صساػی ثٝ وبس ثشدٜ ٔیػٙٛاٖ دٚػتبٖ ثْٛ ٘ظبْ

ثٟجٛد  ٚ وٝ ػجت وبٞؾ اػتفبدٜ اص وٛدٞبی ؿیٕیبیی

وٛدٞبی صیؼتی  .ا٘ذؿذٜٚضؼیت حبكّخیضی خبن 

 اغّت اصٞبی ٔیىشٚثی سیضٚػفش ٞؼتٙذ وٝ جٕؼیت

ٚ  ا٘ذتـىیُ ؿذٜسؿذ ٌیبٜ  ٞبی افضایؾ دٞٙذٜثبوتشی

اص عشیك فشایٙذٞبی ٔختّف ثیِٛٛطیىی، ػٙبكش تب لبدس٘ذ 

جزة ثشای ٌیبٜ ثٝ فشْ لبثُ غزایی سا اص فشْ غیشلبثُ 

ٞبی ٔٛجٛد دس ای اص ثبوتشیٔجٕٛػٝ .جزة تجذیُ وٙٙذ

وٛدٞبی صیؼتی ػلاٜٚ ثش تثجیت ٘یتشٚطٖ، تٛا٘بیی حُ 

ٞبی ٔحشن ذٌی فؼفش خبن، تشؿح ا٘ٛاع ٞٛسٖٔٛوٙٙ

ٞب ٚ تشویجبتی ٞبی عجیؼی، ا٘ٛاع آ٘تی ثیٛتیهسؿذ، آ٘ضیٓ

داس٘ذ وٝ ٔٛجت ٔب٘ٙذ ػیذسٚفٛسٞب ٚ ٌبصٞبی فشاس سا 

سؿذ سیـٝ، تٛػؼٝ ثخؾ ٞٛایی ٌیبٜ، ٔمبٚٔت ثٝ ػٛأُ 

 ،ؿٛ٘ذ )ػپبیپٗ ٚ دٚثیّیشصا ٚ حّٕٝ ٕ٘بتذٞب ٔیثیٕبسی

( ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ 2001صثبست ٚ ٕٞىبساٖ ) (.2008

وبسثشد وٛدٞبی صیؼتی ٘یتشٚط٘ٝ ثب افضایؾ تثجیت ٘یتشٚطٖ 

غح ؿٛد وٝ ثب افضایؾ دٚاْ ػػجت تذاْٚ ػغح ثشي ٔی

فتٛػٙتض ثشي افضایؾ ٚ دس ٘تیجٝ ٌیبٜ  ؿذتثشي، ٔذت ٚ 

٘یتشٚوؼیٗ ٚ خـه ثیـتشی تِٛیذ وٙذ.  تٛا٘ذ ٔبدٜٔی

، دٚ وٛد صیؼتی ٟٔٓ ٚ پشوبسثشد دس ثٟجٛد 2فؼفبتٝ ثبسٚس

د صیؼتی ٘یتشٚوؼیٗ، داسای . وٛٞؼتٙذتِٛیذات وـبٚسصی 

ٖ ٘یتشٚط ٞبی تثجیت وٙٙذٜثشتشیٗ ثبوتشیٛای اص ٔٔجٕٛػٝ

اػت. وٛد صیؼتی  اصتٛثبوتش ٚ آصٚػپشیّیْٛ ٞبیاص جٙغ

وٝ ) p5ثبوتشی ٞبی ثٝ ٘بْػٛیٝ  2، داسای 2فؼفبت ثبسٚس

سٞبػبصی فؼفبت اص  ٔٛجتٞبی آِی ثب تِٛیذ اػیذ

وٝ ثب تِٛیذ ٚ تشؿح ) p13ٚ ثبوتشی  (تشویجبت ٔؼذ٘ی

ػبصی فؼفبت اص تشویجبت آِی سٞب ٔٛجت٘ضیٓ فؼفبتبص آ

 ،(1392ّٔىی ٘بسي ٔٛػی ٚ ٕٞىبساٖ ). ت( اػؿٛدآٖ ٔی

 (1392وشیٕی ٚ ٕٞىبساٖ ) ٚ (1393پٛسیٛػف ٚ یذٚی )

ثٝ تشتیت سٚی سا  2اثشات ٔثجت ٘یتشٚوؼیٗ ٚ فؼفبتٝ ثبسٚس

پظٚٞؾ ٌضاسؽ وشد٘ذ. ٚ ِٛثیب آفتبثٍشداٖ رست ؿیشیٗ، 

 ی صیؼتی ٚ ؿیٕیبییثشسػی اثشات  وٛدٞبحبضش ثٝ ٔٙظٛس 

ٚ اسصیبثی أىبٖ  ػّٕىشد رستاجضای  ثش ػّٕىشد ٚ

جبیٍضیٙی وبُٔ وٛدٞبی ؿیٕیبیی ثب وٛدٞبی صیؼتی ٚ یب 

دس ٟ٘بیت ؿبیذ وٝ اجشا ؿذ وبسثشد تّفیمی ایٗ دٚ وٛد 

ػجت كشفٝ جٛیی دس ٔلشف وٛدٞبی ؿیٕیبیی ٚ وبٞؾ 

 .ؿٛدػٛاسم جب٘جی آٖ 

 َامًاد ي سيش

 دا٘ـىذٜ تحمیمبتی ٔضسػٝ دس 1392 ػبَ دس آصٔبیؾ

اص ػغح دسیب، ٔتش  1477استفبع  ثب ٔشاغٝ دا٘ـٍبٜ وـبٚسصی

دلیمٝ  16دسجٝ ٚ  46عَٛ ٚ ػشم جغشافیبیی ثٝ تشتیت 

دلیمٝ ػشم ؿٕبِی اجشا  24دسجٝ ٚ  37عَٛ ؿشلی ٚ 

ٞبی ؿذ. آصٔبیؾ ثٝ كٛست فبوتٛسیُ ثش پبیٝ عشح ثّٛن

( Aوبُٔ تلبدفی دس چٟبس تىشاس اجشا ٌشدیذ. فبوتٛس اَٚ )

)ثذٖٚ ٔلشف وٛد a1 ؿبُٔ  دس ػٝ ػغح یبییوٛد ؿیٕ

)ٔلشف ٘یتشٚطٖ ثب تٛجٝ ثٝ ٘تبیج آصٔبیؾ  a2ؿیٕیبیی(، 

 دسكذ  50ٔلشف )a3 خبن ٚ جذاَٚ تٛكیٝ وٛدی(، 

N+50  دسكذP( ْٚفبوتٛس د ٚ )B ) ُٔدس  وٛد صیؼتیؿب

)وٛد  b2)ثذٖٚ ٔلشف وٛد صیؼتی(،  b1چٟبسػغح

 ( ٚ 2)وٛد صیؼتی فؼفبتٝ ثبسٚس b3صیؼتی ٘یتشٚوؼیٗ(، 

b4 لبثُ روش ثٛد( 2)ؿبُٔ ٘یتشٚوؼیٗ + فؼفبتٝ ثبسٚس .

ای اص ٔٛثشتشیٗ  اػت وٝ ٘یتشٚوؼیٗ حبٚی ٔجٕٛػٝ

 Azospirillium٘یتشٚطٖ اص جٙغ   وٙٙذٜٞبی تثجیت ثبوتشی

 ٚAzotobacter ٞب سؿذ ٚ تٛػؼٝ  وٝ ایٗ ثبوتشی اػت

ؿٛد.  ٔٛجت ٔی ٞبی  ٞٛایی ٌیبٞبٖ سا سیـٝ ٚ لؼٕت

 ییثبوتشیب یاص ا٘ٛاع وٛدٞب 2فؼفبت ثبسٚس یىیِٛٛطیوٛد ث

CFU g  یتفؼفشٜ ثب جٕؼ
 ٞبی ثبوتشی 1108-

Pantoeaagglomerans strain P5  ٚPseodomonas 

putida strain P13  تـىیُ ؿذٜ اػت. 
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 وتایج تجضیٍ فیضیکی ي ضیمیایی خاک محل آصمایص -1جذيل 
ػٕك ٕ٘ٛ٘ٝ 

(cm) 

ٞذایت 

اِىتشیىی 
(ds m-1) 

pH  وشثٗ آِی

)%( 

 ٘یتشٚطٖ

 وُ )%(

فؼفش لبثُ 

جزة 
(ppm) 

پتبػیٓ لبثُ 

جزة 
(ppm) 

ؿٗ 

)%( 

ػیّت 

)%( 

سع 

)%( 

 ثبفت خبن

 سػی ِٛٔی-ػیّتی 29 53 18 444 62/14 13/0 3/1 09/8 36/1 30-0

 سػی ِٛٔی-ػیّتی 30 52 18 314 69/6 1/0 06/1 05/8 26/2 30 -  60

 

ثٝ عٛس ثٛد وٝ تٟیٝ صٔیٗ ؿبُٔ ؿخٓ، دیؼه ٚ ِِٛش 

یىؼبٖ ثشای تٕبْ تیٕبسٞب كٛست ٌشفت. ٞش وشت 

ٔتش ثٛد. فٛاكُ  4سدیف وبؿت ثٝ عَٛ  5آصٔبیؾ ؿبُٔ 

ٞب  ػب٘تی ٔتش ٚ فٛاكُ ثیٗ ثٛتٝ 75ٞبی وـت  ثیٗ سدیف

ػب٘تی ٔتش ا٘تخبة ؿذ٘ذ. دس ایٗ آصٔبیؾ  15سٚی سدیف 

اػتفبدٜ ؿذ وٝ دس دػتٝ اسلبْ  704اص سلٓ ػیٍُٙ وشاع 

سٚصٜ لشاس داسد. اِجتٝ لجُ  120َٛ فلُ سؿذ دیشسع ثب ع

ٞبی فیضیىی ٚ  اص وبؿت، خبن ٔضسػٝ جٟت تؼییٗ ٚیظٌی

 (. 1ؿیٕیبیی ٔٛسد تجضیٝ لشاس ٌشفت )جذَٚ 

ثٝ  وٛد اٚسٜ ثش اػبع ٘تبیج تجضیٝ آصٖٔٛ خبن،

ویٌّٛشْ دس  5/37دسكذ دس ٔشحّٝ وبؿت ) 25 كٛست

 75ٝ ٔیضاٖ ث)سٚص ثؼذ اص وبؿت  30 دس دسكذ 50ٞىتبس(، 

ویٌّٛشْ  5/37ٔب٘ذٜ )دسكذ ثبلی 25ٚ  (ویٌّٛشْ دس ٞىتبس

ؿذ.  ٔلشفدس ٞىتبس( ٘یض دس صٔبٖ ظٟٛس ٌُ تبجی 

ویٌّٛشْ دس ٞىتبس ػٛپشفؼفبت  100ثٝ ٔیضاٖ  ،ٕٞچٙیٗ

صیؼتی ثٝ  ؿذ. وٛدٞبی اػتفبدٜتشیپُ لجُ اص وبؿت 

كٛست ثزسٔبَ اػتفبدٜ ؿذ٘ذ. اثتذا ثزسٞبی ٔلشفی ثب 

ٝ ٔؼبحت ٔٛسد ٘یبص سٚی یه پلاػتیه تٕیض تٛجٝ ث

سیختٝ ؿذ٘ذ، ػپغ وٛد ٘یتشٚوؼیٗ )یه ِیتش دس ٞىتبس( ٚ  

ویٌّٛشْ دس ٞىتبس ثٝ تذسیج  1/0ثٝ ٔمذاس  2فؼفبتٝ ثبسٚس

ٚ ثب اػتفبدٜ اص آثپبؽ سٚی ثزسٞب پبؿیذٜ ؿذ٘ذ تب صٔب٘ی 

آغـتٝ ؿذ٘ذ )ّٔىی ٘بسي ٔٛػی ٚ  ثٝ عٛس وبُٔوٝ ثزسٞب 

(. تّفیك ایٗ دٚ ثب ثزس رست تّمیح ٚ 1392ٕٞىبساٖ، 

ثلافبكّٝ ٘ؼجت ثٝ وـت ثٝ كٛست ٞیشْ وبسی الذاْ 

دسكذ سػیذ  25ٞب ثٝ  ٌشدیذ. صٔب٘ی وٝ سعٛثت دا٘ٝ

)اٚاخش ؿٟشیٛس(، ثشداؿت جٟت تؼییٗ ػّٕىشد دا٘ٝ اص دٚ 

جبْ ٌشفت. ٔتشٔشثغ ا٘ 3سدیف ٚػغی دس ػغحی ٔؼبدَ 

ثجت ٚ  وشتظٟٛس ٌُ ٘ش ٚ ٔبدٜ ثشای ٞش  دسكذ 50صٔبٖ

ػذد ٞب ٚ ظٟٛس ثلاَ ظٟٛس اثشیـٓ دسكذ 50دس صٔبٖ

SPAD  ٔیضاٖ وّشٚفیُ ثشي اعشاف ثٝ ػٙٛاٖ ؿبخلی اص

ثلاَ اص دٚ سدیف ٚػظ ٞش وشت ا٘ذاصٜ ٌیشی ٌشدیذ. 

 ٞش اص ثٛتٝ 10 وٝ ثٛد كٛست ایٗ ثٝ ٌیشی ا٘ذاصٜ ٘حٜٛ

 دس وّشٚفیُ ٔیضاٖ ٚ ا٘تخبة تلبدفی ستكٛ ثٝ وشت

 لبػذٜ ٚ ٚػظ ٘ٛن،) ثشي اص ٘مغٝ ػٝ دس ٚ ثلاَ ثشي

دس صٔبٖ  .ؿذ ثجت ٞشوشت ثشای آٖ ٔیبٍ٘یٗ ٚ تؼییٗ (ثشي

ٞبی ٚػظ ثلاَ اص سدیف 10تؼذاد  وشتسػیذٌی ٞش 

ٞب دس ثلاَ، ٚصٖ ، تؼذاد دا٘ٝدا٘ٝ ثشداؿت ٚ تؼذاد سدیف

ثلاَ ٚ لغش ثلاَ ا٘ذاصٜ ٌیشی ثٝ ٞضاس دا٘ٝ، ٘ؼجت چٛة 

 ٞبی دٚ سدیف ٚػغی ػّٕىشد . اص ثشداؿت ثلاَؿذ

 ثیِٛٛطیىی، ػّٕىشد دا٘ٝ ٚ دس ٟ٘بیت ؿبخق ثشداؿت

ٞبی ٔشثٛط ثٝ كفبت ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ دادٜ ٔحبػجٝ ٌشدیذ.

یب٘غ ؿذ٘ذ تجضیٝ ٚاس MSTATC  ٚSPSS افضاس آٔبسی

ٖ اص اس ثٛدد ٞب دس كٛست ٔؼٙی ٚ ثشای ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ

 اػتفبدٜ ؿذ.  دا٘ىٗآصٖٔٛ 

 

 بحثوتایج ي 

 استفاع بًتٍ ي ضاخص کلشيفیل

ٞبی آصٔبیـی ٘ـبٖ داد وٝ ٘تبیج تجضیٝ ٚاسیب٘غ دادٜ

داسی سٚی ثیش ٔؼٙیب، توبسثشد وٛدٞبی ؿیٕیبیی ٚ صیؼتی

ثیـتشیٗ  ،. ثب ٚجٛد ایٗ(2)جذَٚ  استفبع ثٛتٝ ٘ذاؿت

دػت ٝ ٚ ٘یتشٚوؼیٗ ث ٘یتشٚط٘ٝتیٕبسٞبی وٛد  اصاستفبع 

٘یتشٚطٖ ٚ وٛدٞبی صیؼتی ٘یتشٚط٘ٝ آٔذ وٝ ٘ـبٍ٘ش ٘مؾ 

(. عجك 4ٚ  3)جذَٚ  اػت دس افضایؾ سؿذ ا٘ذاْ ٞٛایی

ؿبخق وّشٚفیُ ثشي ٘یض فمظ تحت تبثیش  2 جذَٚ

وٛدٞبی ؿیٕیبیی لشاس ٌشفت. ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ اص ٘ظش 
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فیُ ٘ـبٖ داد وٝ تٟٙب ثیٗ اػٕبَ ٚكفت ؿبخق وّش

 سدٚجٛد دا یداسؿبٞذ اختلاف ٔؼٙیوٛدٞبی ؿیٕیبیی ٚ 

دسكذ  50+  دسكذ وٛد ٘یتشٚط٘ٝ 50ٔلشف  .(3)جذَٚ 

ثبلاتشیٗ ٚ تیٕبس ؿبٞذ ثب  26/54ثب ٔیبٍ٘یٗ  وٛد فؼفشٜ

 سا ٘ـبٖ داد٘ذ. وٕتشیٗ ٔمذاس ایٗ ؿبخق 4/38 ٔیبٍ٘یٗ

افضایؾ ؿبخق وّشٚفیُ ثب اػتفبدٜ اص وٛدٞبی ؿیٕیبیی 

ثب ( ٌضاسؽ ؿذٜ اػت. 2003) غّیٌتٛػظ جفشی ٚ 

ػبختبس ّٔىَٛ  دسوٝ ٘یتشٚطٖ ثٝ عٛس ٔؼتمیٓ   تٛجٝ ثٝ ایٗ

داسی  تٛاٖ استجبط ٔثجت ٚ ٔؼٙیٔیوٙذ، وت ٔیشوّشٚفیُ ؿ

داؿت ٘یتشٚطٖ ثشي ٚ وّشٚفیُ سا ا٘تظبس ثیٗ ٔمذاس 

( 2006اػىبسف ٚ ٕٞىبساٖ )(. 2008ٞبپىیٙض ٚ ٞٛ٘ش، )

ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ وّشٚفیُ ٚ ٘یتشٚطٖ دس ٌیبٞبٖ استجبط 

٘ضدیىی ثب ٞٓ داس٘ذ ٚ ثٝ ٕٞیٗ دِیُ اص ٔیضاٖ وّشٚفیُ 

 ؿٛد.ثشای تؼییٗ ٚضؼیت ٘یتشٚطٖ دس ٌیبٞبٖ اػتفبدٜ ٔی

 ،جٛدٖ اثش ٔتمبثُ٘داس  كشف ٘ظش اص ٔؼٙی، 5عجك جذَٚ 

دس صٔبٖ ػذْ اػتفبدٜ اص وٛدٞبی ٌشدد وٝ ٔـبٞذٜ ٔی

ؿیٕیبیی، وٛد ٘یتشٚوؼیٗ ثبلاتشیٗ ٔمذاس ؿبخق وّشٚفیُ 

حضٛس  ٘یتشٚط٘ٝدس صٔبٖ اػتفبدٜ اص وٛد  ِٚیسا داؿت، 

ػجت افضایؾ ؿبخق وّشٚفیُ  2وٛد صیؼتی فؼفبتٝ ثبسٚس

ٝ وٝ ٘یتشٚطٖ ٘مؾ ث  سػذ وٝ ثب ایٗٔی ؿذٜ اػت. ثٝ ٘ظش

ٔیٗ فؼفش ٘یض لاصْ بت ، ِٚیدس افضایؾ وّشٚفیُ داسدػضایی 

( ٚ ّٔىی 1392وشیٕی ٚ ٕٞىبساٖ )ٚ ضشٚسی اػت. 

ثیش ٔثجت وٛدٞبی بت٘یض ( 1392٘بسي ٔٛػی ٚ ٕٞىبساٖ )

وّشٚفیُ ِٛثیب ػجض ٚ رست ؿیشیٗ  ٔیضاٖصیؼتی سا سٚی 

ثٝ وٛدٞبی صیؼتی ثب ثٟجٛد جزة ػٙبكش ٌضاسؽ وشد٘ذ. 

-ٔی ،ػتشع لشاس دادٖ آٖ ثشای ٌیبٜ٘یتشٚطٖ ٚ دس د ٚیظٜ

 .تٛا٘ٙذ ػجت افضایؾ وّشٚفیُ ٌشد٘ذ

 
 صیستیتجضیٍ ياسیاوس عملکشد ي اجضای عملکشد رست تحت تاثیش مقادیش مختلف کًدَای ضیمیایی ي  -2جذيل 

 

 ٔٙبثغ تغییش
 

 دسجٝ آصادی

 ٔیبٍ٘یٗ ٔشثؼبت

ضاخص  استفاع بًتٍ

 کلشيفیل

تعذاد داوٍ دس 

 بلال

 عملکشد داوٍ يصن َضاس داوٍ

 

عملکشد 

 بیًلًطیکی

 ؿبخق ثشداؿت

92/1181** 2 تىشاس  **19/373 ns7/2096 ns68/357 **12/36 ns76/6 041/0 ** 

3/132 2 ؿیٕیبیی وٛد ns **1303 **65668 **2219 **7/49 **8/260 1/91 ns 

1/130 3 وٛد ثیِٛٛطیه ns 2/86 ns *10566 *964  **7/33  *0/45  *3/162  

3/59 6 ٛدؿیٕیبیی*وٛدثیِٛٛطیهو ns 1/32 ns 5692ns *1565  8/3 ns 7/25 ns *3/148  
 2/49 4/12 3/3 312 3/3129 4/57 8/123 22 خغبی آصٔبیـی

 1/13 81/11 6/11 97/7 66/7 5/15 88/3  ضشیت تغییش )%(
*، **  ٚns داس. ٔؼٙی غیشدسكذ ٚ  1، 5داس دس ػغح احتٕبَ  ثٝ تشتیت ٔؼٙی 

 

 میاوگیه سطًح مختلف کًد ضیمیایی اص لحاظ عملکشد ي اجضای عملکشد رستمقایسٍ  -3جذيل 

استفبع  تیٕبس

 ثٛتٝ

ؿبخق 

 وّشٚفیُ

تؼذاد 

سدیف 

 دا٘ٝ

تؼذاد 

دا٘ٝ دس 

 سدیف

تؼذاد 

دا٘ٝ دس 

 ثلاَ

ٚصٖ 

ٞضاس دا٘ٝ 

 )ٌشْ(

ػّٕىشد 

ثیِٛٛطیىی 

 )تٗ/ٞىتبس(

ػّٕىشد دا٘ٝ 

دس  )تٗ

 ٞىتبس(

ؿبخق 

 ثشداؿت

 

  a7/283 b40/38 b1/15 b4/43 b4/657 b3/251 b25/25 b69/13 a69/55 ؿبٞذ

N a5/289 a80/53 ab6/15 a4/48 a4/757 a8/274 a52/32 a53/16 a94/50  

50(  %N + P) a8/286 a26/54 a8/15 a9/48 a8/776 a4/264 a94/31 a91/16 a97/52  

 .داسی ٘ذاس٘ذ ؼٙیتفبٚت ٔ دسكذ 5دس ٞش ػتٖٛ ٔیبٍ٘یٗ داسای حشٚف ٔـبثٝ دس ػغح احتٕبَ 
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 ي يصن َضاس داوٍ دس بلال داوٍتعذاد 

سٚی تؼذاد دا٘ٝ دس ثلاَ ٚ ٚصٖ ٞضاس اثش وٛد ؿیٕیبیی 

(. 2ٔؼٙی داس ثٛد )جذَٚ  دسكذ 1دس ػغح احتٕبَ دا٘ٝ 

٘یض سٚی تؼذاد دا٘ٝ دس ثلاَ ٚ ٚصٖ ٞضاس اثش وٛد صیؼتی 

. (2ثٛد )جذَٚ داس ٔؼٙی دسكذ 5دس ػغح احتٕبَ دا٘ٝ 

وٝ اثش ٔتمبثُ وٛد ؿیٕیبیی ٚ صیؼتی ٘یض دس  ٕٗ ایٗض

داس دس ٔٛسد ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ ٔؼٙی دسكذ 1َ ػغح احتٕب

ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ تیٕبسٞب اص ٘ظش تؼذاد دا٘ٝ دس ثلاَ . ٌشدیذ

دسكذ وٛد  50+  دسكذ وٛد اٚسٜ 50ف ٔلش٘ـبٖ داد وٝ 

دا٘ٝ دس ثلاَ، ٔمذاس  8/776ثب ٔتٛػظ  ػٛپش فؼفبت تشیپُ

دسكذ ٘ؼجت ثٝ تیٕبس ؿبٞذ افضایؾ داد  15سا  تایٗ كف

ْ ا(. دس ثیٗ وٛدٞبی صیؼتی ٘یض، وبسثشد ت3ٛ)جذَٚ 

دسكذی  9ػجت افضایؾ  2٘یتشٚوؼیٗ ٚ فؼفبتٝ ثبسٚس

ِحبػ آٔبسی اختلاف  تؼذاد دا٘ٝ دس ثلاَ ٌشدیذ وٝ اص

ثب (. 4داسی ثب وبسثشد ٘یتشٚوؼیٗ ٘ذاؿت )جذَٚ ٔؼٙی

-صٔبٖ ٘یتشٚطٖ ٚ فؼفش دس ؿىُ٘مؾ ٞٓ ،تٛجٝ ثٝ ٘تبیج

 سػذٔی ٘ظش ثٝ .ٌشددٌیشی دا٘ٝ دس ثلاَ ثیـتش ٕ٘بیبٖ ٔی

ٚػیّٝ ٝ ث سا تشیپُ ػٛپشفؼفبت وٛد رست، وٝ سیـٝ

وٕی  صٔبٖ ٔذت دس صیؼتی وٛد دس ٔٛجٛد ٞبی ثبوتشی

اٚایُ  دس فؼفشثٝ  ثیـتش ٘یبص دِیُ ثٝ .ٌیشد ٔی دساختیبس

 ثب فؼفش، حُ وٙٙذٜ ٚ فؼبَ ٞبیثبوتشی حضٛس ٌیبٜ، سؿذ

 ٔٙجش ٌیبٜ، ٘یبص ٔٛسد دیٍش ػٙبكش فؼفش ٚ حلاِیت افضایؾ

 وٝ ؿٛد دا٘ٝ ٚصٖ ٚ تؼذاد افضایؾ ٌیبٜ ٚ سؿذ تمٛیت ثٝ

 ٚ یضدا٘ی ٚ (1998ٕٞىبساٖ ) ٚ ٘تبیج صٞیش ثب ٔٛضٛع ایٗ

ثیبسی ٚ ٕٞىبساٖ . داؿت ٔغبثمت (2009) ٕٞىبساٖ

٘تبیج  ( سٚی رست2007( ٚ صایذ ٚ ٕٞىبساٖ )2008)

ٞبی ٗ دادٜٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘ی ٌضاسؽ وشد٘ذ.ٔـبثٟی سا ٘یض 

وٝ دس ثیٗ تیٕبسٞبی وٛد ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ ٘ـبٖ داد 

ثبلاتشیٗ ٌشْ  274ثب ٔیبٍ٘یٗ  ٘یتشٚط٘ٝتیٕبس وٛد ؿیٕیبیی، 

 ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ سا دس ٔمبیؼٝ ثب تیٕبسٞبی دیٍش داؿت

ایٗ تیٕبس ثٝ ٚاػغٝ افضایؾ وٝ سػذ  . ثٝ ٘ظش ٔی(3)جذَٚ 

فتٛػٙتضی دس  فیُ ٚ افضایؾ تِٛیذ ٔٛادٚؿبخق وّش

ٜ ٔشحّٝ پش ؿذٖ دا٘ٝ ٔٙجش ثٝ افضایؾ ٔمذاس ایٗ كفت ؿذ

ْ ادس ثیٗ تیٕبسٞبی وٛد صیؼتی ٘یض وبسثشد تٛ .اػت

ٞب ٖآثیـتش اص وبسثشد ا٘فشادی  2تشٚوؼیٗ ٚ فؼفبتٝ ثبسٚس٘ی

ؿذٜ اػت ػجت افضایؾ ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ 

دٞذ وٝ ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ اثشات ٔتمبثُ ٘ـبٖ ٔی .(4)جذَٚ 

دس صٔبٖ ػذْ اػتفبدٜ اص وٛدٞبی ؿیٕیبیی، وٛد ٘یتشٚوؼیٗ 

دا٘ٝ  ٞضاسٚصٖ  2٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ ٚ وٛد فؼفبتٝ ثبسٚس 

 ٘یتشٚط٘ٝدس صٔبٖ اػتفبدٜ اص وٛد  ،ٕٞچٙیٗ .ثیـتشی داؿت

اثش ثٟتشی سٚی افضایؾ  2حضٛس وٛد صیؼتی فؼفبتٝ ثبسٚس

صٔبٖ ٘یتشٚطٖ ٚ ٔیٗ ٞٓبت ،ثٙبثشایٗ .ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ داؿت

دس استجبط  اثش ثٟتشی سٚی پش ؿذٖ دا٘ٝ داؿتٝ اػت. فؼفش

صیؼتی ثب افضایؾ ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ ثٝ د٘جبَ وبسثشد وٛدٞبی 

تٛا٘ذ ثٝ تبثیش تٛاٖ اظٟبس داؿت وٝ ایٗ افضایؾ ٔیٔی

ای ثٟتش ػیؼتٓ سیـٝ ٞب دس تثجیت ٘یتشٚطٖ ٚ تٛػؼٝثبوتشی

ٚ ثٝ تجغ آٖ جزة ثٟتش ػٙبكش غزایی ثٝ ٚیظٜ ٘یتشٚطٖ 

 ٚیظٜ ثٝ ٞبٞٛسٖٔٛ ٘مؾ ثٝ تٛجٝ ثب ٘ؼجت دادٜ ؿٛد.

 پش دس آٖ ٘مؾ ٚ ظشفیت ٔخضٖ افضایؾ دس ٙیٗییتٛوبػ

 تیٕبسٞبی دس ثزس وٕتش وٝ ٚصٖ سػذٔی ٘ظش ثٝ دا٘ٝ، وشدٖ

 ثبؿذ ٞب ایٗ ٞٛسٖٔٛوبٞؾ ٔیضاٖ  دِیُ ثٝ تّمیح، ػذْ

 وٝ داد ( ٘ـب2007ٖصیذاٖ ) .(2004)ِٛٞبس ٚ ٕٞىبساٖ، 

 دس ویٌّٛشْ 60 تب كفش اص خبن فؼفش افضایؾ ٔحتٛای

 دس ٟٕٔی ثؼیبس ٘مؾ ٔحَّٛ فؼفش افضایؾ ثٝ ػّت ٞىتبس

 سٚی ٚ ٔٙیضیٓ پتبػیٓ، فؼفش، جّٕٝ اص ػٙبكشیجزة 

 ٔٛاد ٚ غزایی ٔٛاد ثیـتش اختلبفٔٛجت  ٚ داسد

-ٔی دا٘ٝ ا٘ذاصٜ ؿذٖ ثضسٌتش ٘تیجٝ دس ٚ ثزس ثٝ فتٛػٙتضی

 دا٘ٝ ٞضاس ٚصٖ افضایؾ اص لؼٕتی وٝ سػذٔی ٘ظش ثٝ ٚ ؿٛد

 ٔحَّٛ، فؼفش ٔمذاس افضایؾ. ثبؿذ دِیُ ٕٞیٗ ثٝ تٛا٘ذ ٔی

 ٔٙجغ فیتیٗ. دٞذ ٔی افضایؾ سا ثزس فیتیٗ رخیشٜ ٔیضاٖ

 ٟٕٔی تشویت ٚ ثزسٞب ٚ ٞب دا٘ٝ اوثش دس فؼفش رخیشٜ اكّی

 ٟٕٔی تٛا٘ذ ٘مؾٔی ٚ اػت دا٘ٝ سؿذ ٚ صدٖ جٛا٘ٝ ثشای

٘ٛسٔحٕذی ٚ ٕٞىبساٖ  .ثبؿذ داؿتٝ ثزس ٚصٖ ٚ ا٘ذاصٜ دس

فؼفش دس ٍٞٙبْ تـىیُ ٚ پش  وٝ ( ٌضاسؽ وشد٘ذ1386)

ػبلٝ  ،وٝ تب ایٗ ٔٛلغ دس ثشي ٘یتشٚطٖٞب ٕٞب٘ٙذ ؿذٖ دا٘ٝ

وٙذ یذا ٔیٞب ا٘تمبَ پثٝ دا٘ٝ ،ٚ چٛة ثلاَ رخیشٜ ؿذٜ ثٛد

ثٝ  ،ؿٛد(ٞب رخیشٜ ٔیدسكذ فؼفش دس دا٘ٝ 75حذٚد )

وٕجٛد ٞش اص وذاْ اص ایٗ ػٙبكش ػجت سیض ؿذٖ وٝ  عٛسی
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( ٘ـبٖ داد٘ذ 1393پٛسیٛػف ٚ یذٚی ) ٌشدد.ٞب ٔیدا٘ٝ

 2فؼفبتٝ ثبسٚسوٝ تّمیح ثزس آفتبثٍشداٖ ثب ٘یتشٚوؼیٗ ٚ 

لبػٕی ٚ . داس ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ ٌشدیذػجت افضایؾ ٔؼٙی

 دا٘ٝ ٞضاس ٚصٖ افضایؾ وشد٘ذ وٝ ٌضاسؽ (2011ٕٞىبساٖ )

 ثب صیؼتی وٛد وٝ سا داؿت ٔمذاس ثبلاتشیٗ صٔب٘ی رست دس

 لشاس اػتفبدٜ ٔٛسد كٛست تّفیمیٝ ث فؼفش ؿیٕیبیی وٛد

 ثشای دػتشع لبثُ افضایؾ فؼفش سا آٖ ػّت وٝ ٌشفت

 ٚػیّٝٝ ث ؿیٕیبیی فؼفش افضایؾ حلاِیت اثش شث ٌیبٜ سیـٝ

 .وشد٘ذ اػلاْ صیؼتی دس وٛد ٔٛجٛد ٞبیثبوتشی

 عملکشد بیًلًطیکی، عملکشد داوٍ ي ضاخص بشداضت

ٚ  ػّٕىشد ثیِٛٛطیىی ٞٓ تحت تبثیش وٛدٞبی صیؼتی

وٙؾ ثیٗ دٚ ٘ٛع وٛد ثش ثشٞٓ ِٚی ؿیٕیبیی لشاس ٌشفت،

ثیـتشیٗ ٔیضاٖ  (.2داس ٘ـذ )جذَٚ ایٗ كفت ٔؼٙی

تٗ دس ٞىتبس ثٝ تیٕبس  5/32ػّٕىشد ثیِٛٛطیىی ثب ٔیبٍ٘یٗ 

داس ثب  تفبٚت ٔؼٙیثذٖٚ  ویٌّٛشْ اٚسٜ 150ٔلشف 

 صیؼتی دسكذ وٛد 50+  دسكذ وٛد ٘یتشٚط٘ٝ 50ٔلشف 

(. وبسثشد وٛدٞبی صیؼتی ٘یض ػجت 3تؼّك داؿت )جذَٚ 

افضایؾ ػّٕىشد ثیِٛٛطیه ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ ٌشدیذ ٚ 

ثیـتشیٗ ػّٕىشد ثب وبسثشد ٕٞضٔبٖ ٘یتشٚوؼیٗ ٚ فؼفبتٝ 

( دس 1999(. ٞج ٚ ٕٞىبساٖ )4حبكُ ؿذ )جذَٚ  2ثبسٚس

سا دس رست ٔٛسد ٔغبِؼٝ  ٜصیؼتی فؼفشوٛد صٔبیـی اثش آ

لشاس داد٘ذ ٚ ٔـبٞذٜ وشد٘ذ وٝ ٔلشف وٛد صیؼتی ٔٛجت 

دس رست ؿذ وٝ ایٗ اثش سا ثٝ افضایؾ ػّٕىشد صیؼتی 

افضایؾ جزة ػٙبكش غزایی ٚ دس ٘تیجٝ سؿذ ثٟتش ٌیبٜ 

ؿشایظ وٕجٛد فؼفش دس ػغٛح پبییٗ  ٘ؼجت داد٘ذ. دس

ٞبیی ٔب٘ٙذ اتیّٗ  ؾ فؼبِیت ٞٛسٖٔٛفؼفش ٔحَّٛ، افضای

 ٞبی ٞٛایی ٌیبٜٕٔب٘ؼت اص سؿذ ٚ تٛػؼٝ ا٘ذأْٛجت 

 

 عملکشد ي اجضای عملکشد رست اص لحاظمیاوگیه سطًح مختلف کًد صیستی مقایسٍ   -4جذيل 
 استفبع ثٛتٝ تیٕبس

(cm) 

ؿبخق 

 وّشٚفیُ

تؼذاد دا٘ٝ 

 دس ثلاَ

ٚصٖ ٞضاس 

 دا٘ٝ )ٌشْ(

ػّٕىشد ثیِٛٛطیىی 
 (ٞىتبسدس  )تٗ

ػّٕىشد دا٘ٝ 
 ٞىتبس(دس  )تٗ

ؿبخق 

 ثشداؿت

 a6/282 a8/44 b5/702 b1/253 b6/27 c4/13 b9/49 ؿبٞذ

 a5/290 a6/49 ab740 ab4/261 ab3/30 b3/15 b6/50 ٘یتشٚوؼیٗ

 a1/286 a5/50 b5/711 ab8/264 ab4/29 ab6/16 a9/57 2ثبسٚس

 a4/287 a2/50 a768 a8/274 a2/32 a2/17 ab2/54 2٘یتشٚوؼیٗ+ثبسٚس

 تفبٚت ٔؼٙی داسی ٘ذاس٘ذ. دسكذ 5دس ٞش ػتٖٛ ٔیبٍ٘یٗ داسای حشٚف ٔـبثٝ دس ػغح احتٕبَ 

 

 رست اص لحاظ عملکشد ي اجضای عملکشد ي ضیمیایی کًدَای صیستیتشکیبات تیماسی میاوگیه مقایسٍ  -5جذيل
استفبع ثٛتٝ  وٛد صیؼتی وٛد ؿیٕیبیی

(cm) 

ؿبخق 

 وّشٚفیُ

تؼذاد دا٘ٝ دس 

 ثلاَ

ٚصٖ ٞضاس 

 دا٘ٝ )ٌشْ(

ػّٕىشد 

ثیِٛٛطیىی 
 ٞىتبس(دس  )تٗ

ػّٕىشد دا٘ٝ 
 ٞىتبس(دس  )تٗ

ؿبخق 

 ثشداؿت

 ػذْ تّمیح ؿبٞذ

 ٘یتشٚوؼیٗ

 2ثبسٚس

 2٘یتشٚوؼیٗ+ثبسٚس

8/276 

9/288 

8/284 

8/284 

8/31 

8/42 

5/39 

3/39 

596 

700 

609 

724 

c0/215 

ab0/257 

b0/247 

a3/286 

4/24 

0/28 

1/22 

4/26 

1/10 

5/13 

0/15 

9/15 

c7/45 

c4/48 

a1/68 

ab4/60 

 ػذْ تّمیح وٛد ٘یتشٚط٘ٝ

 ٘یتشٚوؼیٗ

 2ثبسٚس

 2٘یتشٚوؼیٗ+ثبسٚس

1/287 

8/293 

8/291 

5/285 

1/51 

4/51 

6/54 

9/57 

776 

744 

733 

776 

a3/281 

ab3/257 

a5/281 

a3/279 

4/30 

4/29 

9/33 

2/36 

2/15 

3/15 

8/17 

6/17 

bc3/50 

bc1/52 

bc7/52 

c5/48 

50  %(N + P) ػذْ تّمیح 

 ٘یتشٚوؼیٗ

 2ثبسٚس

 2٘یتشٚوؼیٗ+ثبسٚس

0/284 

1/289 

0/282 

1/292 

5/51 

7/54 

3/57 

4/53 

735 

776 

792 

804 

ab0/263 

ab0/270 

ab0/266 

ab8/258 

9/27 

5/33 

2/32 

0/34 

0/15 

2/17 

0/17 

2/18 

bc7/53 

bc4/51 

bc8/52 

bc8/53 

تفبٚت ٔؼٙی داسی ٘ذاس٘ذ. دسكذ 5دس ٞش ػتٖٛ ٔیبٍ٘یٗ داسای حشٚف ٔـبثٝ دس ػغح احتٕبَ 
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 ٞبییٞٛسٖٔٛ فؼبِیت فؼفش وٕجٛد ؿشایظ دسؿٛد ٚ  ٔی 

 تٛػؼٝ ٚ تمؼیٓ دس حیبتی ٘مؾ وٝ ٙیٗییتٛوبػ ٔب٘ٙذ

 ِٚی یبثذ، ٔی وبٞؾ ٘یض داس٘ذ ٔشیؼتٕی دس ٔٙبعك ػِّٛی

 ٚ افضایؾ ٞبٞٛسٖٔٛ ایٗ فؼبِیت فؼفش، فشإٞی ؿشایظ دس

 ٞبیا٘ذاْ سؿذ تمٛیت ٚ ٌیبٞی ٞبیا٘ذاْ سؿذ ٔٛجت

 سا ٔغّٛة صیؼتی ػّٕىشد ٘تیجٝ دس ٚؿٛد ٔی صایـی

دػتشػی ٌیبٜ ثٝ  ،ٕٞچٙیٗ (.2003وٙذ )ِٛپض،  فشاٞٓ ٔی

اص عشیك تبثیش  ،٘یتشٚطٖ ثٝ ٚیظٜآة ٚ ػٙبكش غزایی وبفی 

افضایؾ  ،ٚ ٕٞچٙیٗ ٞبثش سٚی تمؼیٓ ٚ ثضسي ؿذٖ ػَّٛ

. اػتدس افضایؾ صیؼت تٛدٜ ٌیبٜ ثؼیبس ٔٛثش  ،وّشٚفیُ

 ٚیظٌیٞبی ٔٛجٛد دس وٛدٞبی صیؼتی ثب داسا ثٛدٖ ثبوتشی

تثجیت ٘یتشٚطٖ، حُ وٙٙذٌی فؼفش ٚ تٛا٘بیی تِٛیذ اوؼیٗ 

ثخؾ ٞٛایی رست  ٔٛجت تٛػؼٝ ،صاییٚ افضایؾ سیـٝ

ٚ ثب تغییشات ػٕذٜ دس فیضیِٛٛطی ٌیبٜ ٔٛجت  ؿٛ٘ذٔی

ّٔىی ) ٌشد٘ذٔیافضایؾ چـٍٕیش ػّٕىشد ٚ ویفیت ٌیبٜ 

(، 2005ثیبست ٚ سٚی ) (.1392، ٘بسي ٔٛػی ٚ ٕٞىبساٖ

ؿفبػتی ٚ ٕٞىبساٖ ٚ ( 2006وٛاٚٔٗ ٚ آَ وبػی )

-ثیش ٔؼٙیبٚ فؼفش ت ٘یتشٚطٖ( ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ 1389)

داسی ثش سٚی ػّٕىشد ثیِٛٛطیه رست داؿتٙذ. ّٔىی 

( ٘یض اثشات ٔثجت وٛدٞبی 1392٘بسي ٔٛػی ٚ ٕٞىبساٖ )

ش افضایؾ ػّٕىشد ثیِٛٛطیىی رست سا ٌضاسؽ ثصیؼتی 

 .وشد٘ذ

ثشای ٞب دادٜ تبیج حبكُ اص جذَٚ تجضیٝ ٚاسیب٘غ٘

٘ـبٖ داد وٝ ثیٗ ػغٛح ٔختّف وٛد  كفت ػّٕىشد دا٘ٝ

اختلاف  دسكذ 1ؿیٕیبیی ٚ وٛد صیؼتی دس ػغح احتٕبَ 

ٔتمبثُ ایٗ دٚ سٚی  اثش ِٚی داؿت،داسی ٚجٛد ٔؼٙی

ثیٗ تیٕبسٞبی (. دس 2)جذَٚ ٘ـذداس ٔؼٙی ػّٕىشد دا٘ٝ

دسكذ  50دسكذ وٛد ٘یتشٚط٘ٝ+  50ٔلشف ، بیییوٛد ؿیٕ

تٗ دس ٞىتبس ثبلاتشیٗ  91/16ثب ٔیبٍ٘یٗ وٛد فؼفشٜ 

تٗ دس ٞىتبس  68/13ٔیبٍ٘یٗ ؿبٞذ ثب  ػّٕىشد ٚ تیٕبس

اختلبف داد٘ذ. ثیبست ٚ وٕتشیٗ ػّٕىشد دا٘ٝ سا ثٝ خٛد 

ذ وٝ ٚاوٙؾ ػّٕىشد دا٘ٝ ٘( ٌضاسؽ وشد2005سٚی )

ػٛسٌْٛ ثب افضایؾ ٔمبدیش ٘یتشٚطٖ ٚ فؼفش افضایؾ ٔؼٙی 

دس ثیٗ تیٕبسٞبی وٛد . داسی ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ داؿت

ٚ  2صیؼتی، تیٕبسٞبی وبسثشد ٘یتشٚوؼیٗ، فؼفبتٝ ثبسٚس

ٝ تشتیت ث 2ْ ٘یتشٚوؼیٗ ٚ فؼفبتٝ ثبسٚساتیٕبس وبسثشد تٛ

ػّٕىشد دا٘ٝ دسكذی دس  28ٚ  23، 14جت افضایؾ ػ

ٌشدد وٝ (. ثب تٛجٝ ثٝ ٘تبیج ٔلاحظٝ ٔی4ٌشدیذ٘ذ )جذَٚ 

وبسثشد وٛدٞبی صیؼتی ثٝ ٕٞشاٜ ٘لف ٔمذاس وٛدٞبی 

ؿیٕیبیی ػٛدٔٙذتش اص ػذْ وبسثشد وٛدٞبی ؿیٕیبیی ٚ یب 

افضایؾ ػّٕىشد دا٘ٝ (. 5وبسثشد ٘یتشٚوؼیٗ اػت )جذَٚ 

تٛاٖ دس ٘تیجٝ تبثیش وٛدٞبی ؿیٕیبیی ٚ صیؼتی سا ٔیتحت 

تبثیش ٔثجت ایٗ تیٕبسٞب سٚی اجضای ػّٕىشد رست )تؼذاد 

(. 4ٚ  3دا٘ٝ دس ثلاَ ٚ ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ( دا٘ؼت )جذاَٚ 

( سٚی 1393٘تبیج ٔـبثٟی تٛػظ پٛسیٛػف ٚ یذٚی )

( سٚی 1392آفتبثٍشداٖ ٚ ّٔىی ٘بسي ٔٛػی ٚ ٕٞىبساٖ )

 پظٚٞـٍشاٖاص  ثشخی اػت.اسؽ ؿذٜ رست ؿیشیٗ ٌض

 عشیك اص سؿذ ٔحشن ٞبیثبوتشی وٝ ا٘ذوشدٜ ٌضاسؽ

-ٞٛسٖٔٛ تِٛیذ ٘یتشٚطٖ، تثجیت لجیُ اص ٔختّفی فشآیٙذٞبی

 لجیُ اص ٔختّف، ٞبیآ٘ضیٓ تشؿح ٚ سؿذ ٔحشن ٞبی

 ػبصیٔحَّٛ ٔٛجت وٝ آِی اػیذٞبی ٚ فؼفبتبص آ٘ضیٓ

 ؿٛ٘ذ،ٔی ٌیبٜ جزة لبثُ فؼفبت افضایؾ ٚ فؼفبت

دٞٙذ )ٚػی، ٔی افضایؾ سا ٌیبٜ ػّٕىشد یاجضا ٚ ػّٕىشد

 ػّٕىشد تـىیُ اكّی ٝٔشحّ دا٘ٝ، ؿذٖ پش دٚسٜ (.2003

 ٔٛاد ا٘تمبَ أىبٖ دٚسٜ ایٗ ثٛدٖ عٛلا٘ی ٚ اػت رست

 افضایؾ ٘تیجٝ، دس ٚ ٔملذ ثٝ ٔجذا اص ثیـتش فتٛػٙتضی

دایٙبسد ٚ . (1986)ٌشا٘ت،  ػبصدٔی فشاٞٓ سا دا٘ٝ ػّٕىشد

 دٚسٜ عَٛ دس سٚصٜ 4 تفبٚت ٚجٛد( 1971ٕٞىبساٖ )

. وشد٘ذ ٌضاسؽ صیؼتی وٛد حضٛس دس سا رست دا٘ٝ پشؿذٖ

 ا٘تظبس اص دٚس دا٘ٝ پشؿذٖ دٚسٜ عَٛ تفبٚت ،ثٙبثشایٗ

-ثبوتشی ٚیظٜ ثٝ صیؼتی، وٛدٞبیوٝ  داسد احتٕبَ ٚ ٘یؼت

 ٚ سؿذ ٔحشن ٞبیٞٛسٖٔٛ تِٛیذ ثب سؿذ ٔحشن ٞبی

 ثیـتش تذاْٚ أىبٖ غزایی، ػٙبكش دػتشػی لبثّیت افضایؾ

صثبست ٚ ٕٞىبساٖ . ػبص٘ذ فشاٞٓ سا دا٘ٝ پشؿذٖ دٚسٜ

تذاْٚ ػغح  ٔٛجتٝ ٘یتشٚطٖ ( ٌضاسؽ وشد٘ذ و2001)

 ؿذتؿٛد. ثب افضایؾ دٚاْ ػغح ثشي ٔذت ٚ ثشي ٔی

 تٛا٘ذ ٔبدٜ فتٛػٙتض ثشي افضایؾ ٚ دس ٘تیجٝ ٌیبٜ ٔی
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( 2000خـه ثیـتشی تِٛیذ وٙذ. وبِٕت ٚ ٕٞىبساٖ )

ثب افضایؾ ٔیضاٖ ٔلشف فؼفش، سؿذ ٌیبٜ  وٝ اظٟبس داؿتٙذ

تحت تبثیش لشاس ٌشفتٝ اػت، ؿبخق ػغح ثشي افضایؾ 

ٚ دس  اػت ٚ ثٝ تجغ آٖ وّشٚفیُ ٚ فتٛػٙتض ثیـتش ؿذٜ

وشٔی ٚ ػپٟشی  .افضٚدٜ ؿذٜ اػتػّٕىشد  ثشٟ٘بیت 

دسكذ وٛدٞبی  50( ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ وبسثشد 1392)

شایظ تٙؾ وٓ دس ؿاػت وٝ ؿیٕیبیی + صیؼتی تٛا٘ؼتٝ 

دسكذ  100ػّٕىشد ثٟتشی ٘ؼجت ثٝ وبسثشد وبُٔ  ،آثی

 وٛدٞبی ؿیٕیبیی داؿتٝ ثبؿٙذ. 

ؿبخق ثشداؿت ٘ـبٖ دٞٙذٜ ٔیضاٖ ٔٛاد ا٘تمبَ یبفتٝ ٚ 

-رخیشٜ ؿذٜ دس دا٘ٝ ٘ؼجت ثٝ وُ ٔٛاد تِٛیذ ؿذٜ دس دٚسٜ

ٞبی سٚیـی ٚ صایـی اػت ٚ ثٝ ػٙٛاٖ یه كفت ٟٔٓ دس 

ت صساػی پیٛػتٝ ٔٛسد تبویذ اسصیبثی تِٛیذ ٔحلٛلا

داسی عٛس ٔؼٙیٝ ایٗ ؿبخق ث ٔحممبٖ لشاس ٌشفتٝ اػت.

صیؼتی ٚ اثش ٔتمبثُ وٛد ؿیٕیبیی ٚ  تحت تبثیش وٛدٞبی

دس ثیٗ تیٕبسٞبی وٛد . (2)جذَٚ  لشاس ٌشفتصیؼتی 

 16ػجت افضایؾ  2، تّمیح ثزٚس ثب فؼفبتٝ ثبسٚسصیؼتی

وٝ ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ اختلاف  دسكذی ایٗ كفت ٌشدیذ

دٞذ وٝ دس ٘ـبٖ ٔی 5جذَٚ  .(4)جذَٚ  داؿتداس ٔؼٙی

ٞب، وبسثشد وٛدٞبی ؿیٕیبیی تیٕبسٞبی ػذْ تّمیح ثبوتشی

وبسثشد  ،ػجت افضایؾ ؿبخق ثشداؿت ٌشدیذ. ٕٞچٙیٗ

ا٘فشادی وٛدٞبی صیؼتی ٘یض ثٝ تٟٙبیی ػجت افضایؾ 

وٝ  یصٔب٘ ِٚیؿبخق ثشداؿت ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ ٌشدیذ، 

اػتفبدٜ لشاس ٌشفتٙذ، تبثیش ایٗ دٚ ٘ٛع وٛد ثب ٞٓ ٔٛسد 

ٚ ٘یتشٚطٖ  داسی سٚی ؿبخق ثشداؿت ٘ذاؿتٙذ.ٔؼٙی

ٞب، ثی سً٘ ثٛتٝػشػت سؿذ، ؿبدا افضایؾ فؼفش، ٔٛجت

 ،ٌشدد ٚ ٕٞچٙیٗٞب ٚ افضایؾ استفبع ٔیافضایؾ سؿذ سیـٝ

افضایؾ ػغح ثشي ٚ  ٔٛجتاضبفٝ وشدٖ ٘یتشٚطٖ ثٝ خبن 

ؿٛد. ّىشد ٚ ثبلا ثشدٖ ؿبخق ثشداؿت ٔیٟبیت ػٕ٘ دس

( افضایؾ دس ؿبخق ثشداؿت 1389ؿفبػتی ٚ ٕٞىبساٖ )

 ٌضاسؽ وشد٘ذ. ٜٚ فؼفش ٝسا ثب اػٕبَ وٛد ؿیٕیبیی ٘یتشٚط٘

 جزة( ٘تیجٝ ٌشفتٙذ وٝ 1392تٛحیذی ٘یب ٚ ٕٞىبساٖ )

 ػّٕىشد ثش التلبدی ػّٕىشد ػلاٜٚ ثش ٌیبٜ تٛػظ فؼفش

 افضایؾ ثش آٖ ثیشبت ِٚی ٔثجت داسد، ثیشبت ٘یض صیؼتی

 اػت دا٘ٝ ػّٕىشد ثش آٖ ثیشبت اص ثیـتش ٞب ثشي ٚ ؿبخؼبسٜ

. ؿٛد ٔی ثشداؿت ؿبخق وبٞؾ ٔٛجت ثیـتش ثیشبت ایٗ ٚ

ثٝ  ٔشثٛط آصٔبیـی عی ( ٘یض2009ٕٞىبساٖ ) ٚ احتـبٔی

 ثش رست فؼفش ٔلشف ٔمبدیش ٚ ٔٙبثغ ٚ آثیبسی اثش ثشسػی

 ثش كفت صیؼتی ٚ ؿیٕیبیی فؼفش وٛد وٝ وشد٘ذ ٌضاسؽ

 .٘ذاؿت داسی ٔؼٙی ثیشبت ثشداؿت ؿبخق

 گیشی کلیوتیجٍ

دس ایٗ پظٚٞؾ اػٕبَ وٛدٞبی ؿیٕیبیی ٚ صیؼتی 

ػجت افضایؾ ػّٕىشد ٚ اجضای ػّٕىشد رست ٘ؼجت ثٝ 

ؿشایظ ػذْ اػتفبدٜ اص وٛد ؿذ ٚ اص ثیٗ تیٕبسٞب، تّفیك 

تبثیش سا ثش وٛد ؿیٕیبیی ٚ وٛدٞبی صیؼتی ثیـتشیٗ 

تلاؽ ثشای  ،افضایؾ ػّٕىشد ایٗ ٌیبٜ داؿت. ٕٞچٙیٗ

ٞش چٙذ ثٝ ٔمذاس تبٔیٗ تٕبْ ػٙبكش ضشٚسی ٚ پش ٔلشف 

صیبد اػت. ثب تٛجٝ  ثٟتش اص تبٔیٗ یه ػٙلش ثٝ ٔمذاسوٓ 

ٌٛ٘ٝ ثیبٖ وشد وٝ  تٛاٖ ایٗثٝ اثش ثٟتش تیٕبسٞبی تّفیمی ٔی

ثٝ تٟٙبیی  2وٛدٞبی صیؼتی ٘یتشٚوؼیٗ ٚ فؼفبت ثبسٚس 

لبدس ثٝ تبٔیٗ وبُٔ ػٙبكش غزایی ٔٛسد ٘یبص ٌیبٜ رست 

ِٚی اٌش ثب وٛدٞبی ؿیٕیبیی ٔٛسد ٘یبص اػتؼٕبَ  ،٘یؼتٙذ

ش ثٟجٛد ٚ افضایؾ ػّٕىشد وٕی  ویفی ثتٛا٘ٙذ ٌشد٘ذ، ٔی

 ٌیبٜ ٔٛثش ٚالغ ؿٛ٘ذ.

 مىابع 
. تبثیش وٛدٞبی صیؼتی ٚ ؿیٕیبیی ٘یتشٚط٘ٝ ٚ فؼفشٜ ثش ػّٕىشد وٕی ٚ ویفی آفتبثٍشداٖ. ٘ـشیٝ دا٘ؾ وـبٚسصی ٚ تِٛیذ 1393 ، ع.یذٚی .،ص ،پٛسیٛػف

 .112-95(: 1) 24پبیذاس. 

 اجضای ٚ دا٘ٝ دػّٕىش ثش فؼفش ؿیٕیبیی وٛد ٚ 2 ثبسٚس صیؼتی وٛد ْاتٛ ٔلشف . اثش1392، ح. ٔذ٘ی ، ْ. ة.،حؼیٙی.، ٘یب، ْ. ع.، ٔظبٞشی، عتٛحیذی

 .307-295(: 4)15 .ایشاٖ صساػی ػّْٛ ٔجّٝ .704 وشاعػیٍُٙ رست سلٓ ػّٕىشد
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 19 .اػتبٖ ٕٞذاٖ. ٔجّٝ ػّْٛ آة ٚ خبنٞبی . فشإٞی فؼفش دس خبن دس اثش افضٚدٖ ٔمبدیش ٔختّف وٛد فؼفش دس خبن1384 ، ص.چیولاٜ .،ْ ،جلاِی

(1 :)53-60. 

ٞبی ٔحشن سؿذ ثش ػّٕىشد ٚ اجضای ػّٕىشد . اثش وبسثشد وٛدٞبی ؿیٕیبیی  ٚ ثبوتشی1389. اِف ،ػجبػیبٖ .،ٜ ،پیشدؿتی ،.ع.ْ ،اػٕبػیّی، .ف ،ؿفبػتی

 خلاكٝ ٔمبلات یبصدٕٞیٗ وٍٙشٜ ػّْٛ صساػت ٚ اكلاح ٘جبتبت ایشاٖ. (.Hordeum vulgare)جٛ 

 Borage. اثش وبسثشد وٛدٞبی صیؼتی ٘یتشٚوؼیٗ ٚ ثیٛفؼفبت ثش وبسایی ٔلشف ػٙبكش ٚ ؿبخق ثشداؿت ٌبٚصثبٖ )1392 ، ع.ػپٟشی .،ا ،وشٔی

officinalis L. .156-143 (:3) 13( تحت تٙؾ وٓ آثی. ٘ـشیٝ دا٘ؾ وـبٚسصی ٚ تِٛیذ پبیذاس. 

. اثش وٛدٞبی صیؼتی ٚ لبسچ ٔیىٛسیض آسثبػىٛلاس ثش ػّٕىشد، كفبت سؿذ ٚ ویفیت ِٛثیب ػجض 1392 ، ع.آؿٛسی .،ف ،، ثّٙذ ٘ظش.ن ،وشیٕی

(Phaseolous vulgaris L. ،٘ـشیٝ دا٘ؾ وـبٚسصی ٚ تِٛیذ پبیذاس .)167-157 (:3)23. 

. اثش وٛدٞبی صیؼتی ٚ ؿیٕیبیی ٘یتشٚط٘ٝ ٚ فؼفشٜ ثش ػّٕىشد دا٘ٝ ٚ كفبت ویفی رست 1392 ، ع.یذٚی.، ٜ ،، فشجی.س، ح.، ثّٛچی.ْ ،ّٔىی ٘بسي ٔٛػی

 .104-89(: 2) 23ؿیشیٗ. ٘ـشیٝ دا٘ؾ وـبٚسصی ٚ تِٛیذ پبیذاس. 

 . صساػت جّذ اَٚ )غلات(. ا٘تـبسات دا٘ـٍبٜ ؿٟیذ چٕشاٖ اٞٛاص. 1386 ، ع.وبؿب٘ی.، ع ،، ػیبدت.ق ،٘ٛسٔحٕذی
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Abstract  

 
In order to evaluation of the possibility of reduction of chemical fertilizer application via their 

replacement with biofertilizers, a field experiment based on randomized complete block design 

(RCBD) with 12 treatments and four replications was coducted at the Research Farm of university of 

Maragheh during 2013. The first factor (A) was included chemical fertilizer in three levels (a1: control, 

without any fertilizer, a2: application of 150 Kg ha
-1

of nitrogen fertilizer and a3: 75 Kg ha
-1

 of nitrogen 

fertilizer + 50 Kg ha
-1

super phosphate triple) and the second factor (B) was biofertilizer in four levels 

(b1: control, without any biofertilizer, b2: inoculation by Nitroxin, b3: inoculation by Barvare-2 and 

b4: inoculation by Nitroxin and Barvare-2). Results revealed that application of chemical and 

biological fertilizers lead to significant increasing in chlorophyll index, number of kernel per ear, 

1000-seed weight, biological and grain yield. In this research, mixed application of Nitroxin and 

phosphate Barvare-2 was more effective than their single application on yield and yield components of 

maize. Also application of half rate of nitrogen and phosphorous fertilizers together with seed 

inoculation by biofertilizers prepared ideal situation for maize growth. In this mentioned treatment 

(50% nitrogen fertilizer + 50% super phosphate triple + biofertilizers), environmental hazards could be 

decreased in order to balanced application of chemical fertilizers. Our findings showed that the 

biological fertilizers accompanied with chemical fertilizer could increase yield and yield components 

in maize by the means of enhancement of uptake of nutrients. 
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