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 Abstract 
Introduction  

Climate is variable in time and space, so detecting a significant trend is a major challenge for researchers. 

Calculating the trends of climatic elements such as average temperature, maximum, and minimum temperature 

has been the subject of many studies in recent years. It has been carried out in different regions around the world. 

Most studies in this field have focused on large-scale temperature trends. However, more research is needed to 

focus on the change that occurs at the regional level. In this way, the research conducted on the decadal trends of 

the average temperature in different regions provides impressive results. In order to study how global warming 

affects life at the regional level, climate change models and assessments often assume that the impact will be 

uniform. However, temperature does not increase uniformly in space or time.  

 

Materials and Methods 

In this research, the analyzed monthly data of ERA-Interim with a resolution of 0.25*0.25 degrees during the 

time period of 1979-2019 from the ECMWF website (European Center for Weather Forecasting) has been used. 

According to the area of the Abraqo-Sirjan catchment area and the resolution of the studied data, 338 points of 

the entire basin were covered and studied. Also, the data of the link indices from the North Atlas and South Atlas 

regions, which were extracted from the NOA site at the same time as the mentioned period, were used. Pearson's 

correlation and linear regression tests were used to investigate the relationship between the average temperature 

of the watershed and the remoteness indices. 

 

Results and Discussion  

Examining the average temperature trend of the Abrago-Sirjan basin area showed that except for the months of 

April, May, August, and December, the other months only have an increasing trend. In April, the northern areas 

and parts of the west and east of the basin have an increasing trend. Other parts of the basin have no trend. In this 

month, 37.05% of the area of the basin is covered by the increasing trend zone and 62.94% by the non-trending 

zone. In May, the northern half of the basin has an increasing trend and covers 48.95% of the area of the basin. 

The southern half with an area of 29252.85 square kilometers is without trend and covers 51.04% of the area of 

the basin. In August, only a very small part of the north of the basin showed an increasing trend. This area with 

an area of 5728.55 square kilometers includes 9.99% of the area of the basin. Other parts of the basin, which 

includes about 90% of the area of the basin, do not have any trend. In the month of December, the area has been 

expanding and has covered more parts of the area of the basin. In this month, an increasing trend has been 

observed in the northern half of the basin, parts of the center, and south of the basin. The area of increasing trend 

in this month with an area of 43,886.6 km2 has covered 76.57 km2 of the area of the basin. The no-trend area 

with an area of 13422.44 km2  includes 23.42% of the area of the basin. Correlation between the average 

temperature of the basin and teleconnection patterns also showed that only the NAO pattern in February showed 

an inverse correlation at a 95% significance level with the temperature of the basin and other patterns had a 

direct correlation with the temperature of the basin. In January, TSA and AMO patterns, in February, NAO, 

TNA, AMO, AMM and NTA patterns; in March TNA, TSA, AMM and NTA patterns; In April, TNA, TSA, 
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AMO patterns; In May, TSA and AMO patterns; In June, the AMO pattern; In July, NTA and TNA patterns; In 

August, AMO and NTA patterns; In September, AMM and NAO patterns; In November, AMM, AMO and TNA 

patterns and in December, AMM and TNA patterns have shown correlation with average temperature. In the 

months of February, March, May, July and September, in addition to the correlation at the significance level of 

95%, correlations were also observed at the 99% level, and a major part of the basin has correlations with distant 

teleconnection patterns. 

 

Conclusion  

The results of investigating the average temperature trend of the Abarqo-Sirjan basin showed that the 

temperature in this basin has only an increasing trend, and during the period of 1979-2019, there was no 

decreasing trend in the average temperature of this basin. In the months of January, February, March, June, July, 

September, October, and November, and on an annual scale, all basins have an increasing trend. In the months of 

April, May, August, and December, apart from the increasing trend zone, the no-trend zone is also observed at 

the basin level. Among the studied patterns, the AMO pattern has shown more correlation with the average 

temperature of the basin than other patterns. After that, TNA, AMM, NTA, and TSA patterns have the highest 

correlation. In the cold months of the year, the lowest correlation between the distance and average temperature 

of the basin was observed, and in the warm months of the year, a larger area of the basin showed a correlation. 
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  چکیده

منطقه  یکدر  یماقل ییرتغ یهاشانهن یناز بارزتر یکیدما،  خصوصبهو  یمیاقل یهامتغیر یمکان-یزمان ییراتهواست. تغ و آب یذات یژگیو ییرپذیریتغ

. از استطلس ا یانوساز دور اق وندیپ یو ارتباط آن با الگوها یرجانس-وابرق ةحوض یمتوسط دما ییراتتغ یپژوهش بررس ین. هدف از ارودیمشمار به

ابعاد  به توجه بااستفاده شده است.  0192-1979 یمقطع زمان یدرجه ط 25/0 * 25/0 یکبا توان تفک Interim-ERAشده  یروزانه واکاو یهاداده

ز آزمون ها با استفاده اآن یسنجرتباطاکندال و -نها با استفاده از آزمون مکل حوضه را پوشش داد. روند داده نقطه 338تعداد  مطالعه مورد یهاداده

و دسامبر  اوت، یم یل،آور یهاهما. در استبرخوردار  یشیسال از روند افزا یهادما در اکثر ماه دهدمینشان  یج. نتاه استشد یبررس یرسونپ یهمبستگ

ست. ااز حوضه رخ نداده  یانقطه یچدر ه یزن شی. روند کاهاست یشیروند افزا یحوضه دارا هایسایر بخشو  بودهاز حوضه فاقد روند  ییهاقسمت

 95سطح معناداری  درست که تنها الگویی ا NAO یالگو فوریه دهد درمینشان  یزاز دور ن یوندپ یحوضه و الگوها یمتوسط دما ینب یسنجارتباط

الگوها با متوسط  یراز سا شیب AMO الگوی. اندداشتهحوضه  یبا دما یممستق یالگوها همبستگ یرو سا داشتهمعکوس  یهمبستگحوضه  یبا دمادرصد 
 .اندداشتهرا  یهمبستگ ترینیشب TSAو  TNA ،AMM، NTA یالگوها یبترتبهنشان داده و پس از آن  یحوضه همبستگ یدما
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 مقدمه -1

 یصتشخ ،ینبنابرا .است یراز نظر زمان و مکان متغ هوا و آب
است.  گرانپژوهش یبزرگ برا یچالش توجهقابل روند یک

متوسط، حداکثر و حداقل  یمانند دما یمیروند عناصر اقل ةمحاسب
بوده است و در  یراخ یهاسالاز مطالعات در  یاریدما موضوع بس

مطالعات  تریشمناطق مختلف در سراسر جهان انجام شده است. ب
 با. اندشدهبزرگ متمرکز  یاسدما در مق یبر روندها ینهزم یندر ا

که در  ییریتمرکز بر تغ یبرا ترییشب پژوهش، انجام حالینا
 ،ترتیب ینا بهاست.  ی، ضروردهدیمرخ  یامنطقهسطح 
دما در  یانگینم یادهه یروندها برانجام شده  هایپژوهش

 ةمطالع منظوربه. دهدیمارائه  گیریشمچ یجمناطق مختلف نتا
 ،یامنطقهدر سطح  یبر زندگ یجهان یشگرما یرتأث یچگونگ

 کنندیماغلب فرض  ییهوا و آب ییراتتغ هاییابیارزو  هامدل
طور بهزمان  یا، دما در مکان اگرچهخواهد بود.  یکنواخت یرکه تأث

دما هم . (González et al., 2022) یابدینم یشافزا یکنواخت
و  یزهافت و خها، اُدگرگونیمتأثر از  یمیاقل متغیرهای یرمانند سا
باشد. میمورد مطالعه  ةمنطقدورتر از  مناطقی ییآب و هواعوامل 

از دور را نام  یوندپ یتوان الگوهامی یرگذارعوامل تأث یناز جمله ا
تکرارشونده در  یالگو یکاز دور به  یوندپ یاصطلاح الگوبرد. 

 یگردش هاییناهنجاربزرگ که در طول زمان با فشار و  یاسمق
بر علاوه .اشاره دارد ،یابدیمگسترش  وسیع یاییبه مناطق جغراف

دوام  یسال متوال ینچند توانندیمالگوها  یناوقات ایگاه ین،ا
 تواندیماز دور وجود دارد که  یوندپ یالگوها از ی. برخیاورندب

 یرتأث یامنطقه ةماهان یبر دما یرمستقیمغ یا یمطور مستقبه
 Baxter and) عمل کند یترکوچک ییفضا یاسدر مق یابگذارد 

Nigam, 2015) . 

و دما در  ییردر حال تغ هوا و آب دهدمینشان  یمطالعات قبل

بر دما  ی. عوامل مختلفاست افزایشدر حال  یااکثر مناطق دن
. دو ستهااز آن یکیاز دور  یوندپ یکه الگوها هستند یرگذارتأث

 یجهان یماز دور مؤثر بر اقل یوندپ یهاشاخص ینترمهممورد از 
شاخص نوسان  ؛اطلس است یانوسها در اقآن یتکه بستر فعال
نوسان اطلس.  یانوساق یادههو شاخص چند  یاطلس شمال

 ةحوضدر  یماقل ییرپذیریغالب در تغ ةیوش یاطلس شمال یانوساق
فشار  ییراتکه با تغ شودیممحسوب  یاطلس شمال یانوساق

مهم و مؤثر  یهاشاخصاز  یگرد یکیو بادها همراه است.  یجو
 یانوساق یادههشاخص چند  یشمال ةکریمندر  یجهان یمبر اقل

آن  ةمحاسب یو سرد بوده و مبنا گرم دوفاز یاطلس است که دارا
اطلس  یانوساق یآب در سطوح بخش شمال یدما ییراتوقوع تغ

 یردما و تأث ةینزم . در(Forutan and Zeinali, 2023) است
در نقاط  یاز دور بر آن تاکنون مطالعات متعدد یوندپ یالگوها

 et al. (2014) عنوان مثال،به است. گرفته صورتمختلف جهان 

Karampour  کرمانشاه و ارتباط آن  یشینةب ایدماه یامطالعهدر
 ترینیشب یافتنددرها کردند. آن یرا بررس یبا نوسان اطلس شمال

و دماها در فصول سرد سال  ینوسان اطلس شمال ینب یهمبستگ
 یبضر کهیحال در ،وجود داشته ماههیک یزمانبازة و در 

 یارابطهو از  ماههسهدر فصول گرم سال با وقفه  یهمبستگ
 Heydari et al. (2015). در پژوهشی، مثبت برخوردار است

 یانگینو م یاطلس شمال یانوساز دور اق یوندپ یارتباط الگوها
گرفتند سه  یجهو نت یمازندران را بررس یایدر ةحوض یدما

کاسپین، نوسان اطلس شمالی و نوسان -لالگوی دریای شما
و سالانه در  انهدمای ماه یهانوسانترین رابطه را با قطبی بیش

 .Ghavidel Rahimi et al در پژوهش دیگری این حوضه دارند.

شمال  ةینکم ینوسان شمالگان و دما یارتباط الگو (2015)
در  داریامعن ةرابطها آن ینب یافتندو در یرا بررس یرانشرق ا

 .Mohammadi et al در ادامه، سرد سال وجود دارد. ةدور

بیان  کردند و یاثر انسو را بر دما و بارش مشهد بررس (2015)
 یردما با زمان تأخ یشافزاکه  دنشان دا یهمبستگ ایجنتکردند که 

 et al. (2017)، چنین. هموجود دارد ماههچهارتا  یک
Gandomkar  ةحوضاز دور را در  یوندپ یارتباط دما و الگوها 

 درکه  یافتنددر هامورد مطالعه قرار دادند. آنمازندران  یایدر یآب
و  ONIو الگوهای  یشماه پ یکماهانه، دمای  یهاداده با رابطه

NINO3 را با  ترییشو ارتباط ب است تریشب یتدارای اهم
 .دهدیمنشان  مطالعه مورد ةحوضدمای ماهانه 

سطح  یدما ةیسقام Yu et al. (2019)ها، از سایر پژوهش
در ارتباط با  ییدما یدشد هاییناهنجارو  یشمال یکایآمر

گرفتند در طول  یجهرا مطالعه و نت یاز دور جو یوندپ یالگوها
در  یشمال یکایآمر یدما با الگو یناهنجار یزمستان، الگوها

. در پژوهش دیگری، هستند دارامعندرصد  پنجسطح 
Mahmoudi et al. (2019) را با  یالشاخص نوسان اطلس شم

 یجو نتا یبررس یرانا هاییو ترسال هایتناوب خشکسال ةدور
نشان داد که در هر ماه،  NAOشاخص  یزمان هاییسر

 ةیبقدر  ،یمماه  یاستثنا بهوجود دارد و  یمختلف وبتنا هایدوره
با شاخص  یکسانتناوب  ةدور یککم دست هایستگاهااکثر  هاماه

NAO  نوسان  ینا یارتباط و اثرگذار ةدهندنشانداشتند که
در  .است یرانا هاییترسالو  هایخشکسالوقوع  یطبر شرا یمیاقل

 .Zhou et alنیز  یشمال یکایآمر -م اانوس آریمنطقه اق

 یافتندو در یرا بررس یانجول-نوسان مادن یراتتأث (2020)
 یانجول-نادمبه سمت شرق،  یافتهگسترشاز دور  یوندپ یالگوها
 یدر شمال شرق دستیینپادر  ترییشب یرتا تأث سازدیم را قادر

 رد .داشته باشد یشمال یکایآمر یآرام و ساحل غرب یانوساق
به بررسی  Peña-Angulo et al. (2021)نیز  یااسپان کشور

را در بهار و  یشیافزا دوفاز یجنتا پرداختند.دما  یفصل یروندها



  5                                                                                              ...و الگوهای پیوند از دور  یرجانس-حوضة ابرقو یمتوسط دما ینب یسنجارتباط 

 یدما یبرا ییزحداکثر و در بهار، تابستان و پا یدما یتابستان برا
 ییراتارتباط تغ Schulte (2021) چنین،هم حداقل نشان داد.

و  یاز دور را بررس یوندپ یمتحده و الگوها یالاتزمستان ا یدما
 یدما ییرپذیریتغ یاصل یهاحالت ی،دوقطب یسه الگو یافتنددر

نوسان قطب شمال  یمتحده هستند و الگو یالاتزمستان ا
روابط متوسط  PN یدما هستند. الگو یفنسبتاً ضع یرگذارهایتأث

 متحده دارد یالاتزمستان ا یو دما یدوقطب یبا الگوها یتا قو
در  یراخ یدما ییردر تغ یریگرمسآیندهای فر دهدینشان مکه 

 یاثر الگوها Rohli (2022) . در ادامه،اندداشته قشزمستان ن
کرد.  یمتحده بررس یالاتا یاز دور را در جنوب مرکز یوندپ

-مآرا یانوساق یالگو ی،نوسان جنوب یکرد الگو یانبایشان 
و نوسان قطب  یاطلس شمال یانوسنوسان اق ی،شمال یکایآمر

 ةدهچند  ییرپذیریاطلس، تغ یانوساق ةدهشمال، نوسان چند 
 هاینندهکیلآرام تعد یانوساق ةسالدهاطلس و نوسان  یانوساق

 ینو ب یماهانه، فصل هاییاسدما و بارش در مق یرهایمهم متغ
 موردة منطقدر  یدرون فصل یاندن جولاسالانه و نوسانات م

 ه هستند.مطالع
 و یجهان یشگرما یرتأث تحتاز دور  یوندپ یالگوها ییراتتغ

شد. در  یبررس Rezaei (2022) توسط آئروسل استراتوسفر
 یدما یناهنجار ةشد بینییشپ ییفضا یالگوهامطالعة ایشان 

 یجهان یشبا گرما داریامعن ییرتغ یچمربوط به انسو ه یاسطح در
 AMO ییراتتغ یول ،نداده استنشان  را و آئروسل استراتوسفر

تحت  یآرام شمال یانوسدر اق PDOو  یاطلس شمال یانوسدر اق
در . شوندیمآئروسل استراتوسفر متوقف  وسطت یجهان یشگرما

 یوندپ یارتباط الگوها .González et al (2022) مطالعة دیگری،
دما در  یافتندو در یرا بررس یفرنیاکال یاز دور و روند متوسط دما

از  یوندپ یاز الگوها یاریبا بس یو م یلمارس، آور یه،فور یهاماه
انوس ینوسان غرب اق یدارد. الگو یهمبستگ مطالعه مورددور 

آرام  یانوساق ةسالدهو نوسان  یمنف یهمبستگ ترینیشآرام ب

 در مطالعة دما نشان داده است. یانگینبا م یمثبت یهمبستگ

Schuhen et al. (2022) یاز دور و دما یوندپ یارتباط الگوها 
 ینب یارتباط نتایج نشان داده شده است. یزمستان اروپا بررس

 یهادوره ینب یدشد یبزرگ و دماها یاسگردش در مق یالگوها
 ییراتتغ Canovas  (2022)چنین،. همبالاتر و بالاتر وجود ندارد

از دور در  یوندپ یها با الگوهاو ارتباط آن یحد یهابارشدما و 
نوسان  ها نشان داده،. نتایج پژوهش آنکردند یرا بررس یترانهمد
در وقوع  یادینقش ز یغرب ةیروس/یاطلس شرق یانوساق
دارد و  یترانهسرد در شرق مد-بمرطو گرم و-کخش یدادهایرو
نوسانات  ی،اطلس شمال یانوسالگوها از جمله نوسانات اق یرسا
نقش  یااوراس-یو قطب یناویو نوسانات اسکاند یغرب ةیترانمد
  دارند. یترکم

از دور در  یوندپ یارتباط دما و بارش و الگوها پژوهش
نتایج و شده  یبررس Rodrigo (2022)توسط  یبریا یرهجزشبه

ستگاه یجز دو ابهدما و بارش،  ینمعکوس ب ةرابطنشان داده که 
 .Asakareh et al در ادامه، .دارددر زمستان وجود  یغرب

 یافتندو در سازییهشبرا  یرانا یغرب ةیمندر  ماد ییراتتغ (2022)
 ییزدر بهار، تابستان و پا دارامعن، روند مثبت هامدل یدر تمام

مدل  یجدر نتا ادارمعنمشاهده و تنها در فصل زمستان روند مثبت 
ERA-Interim (2022)در همین راستا،  .شد یدهد Akbari 

 را یانجازمور ةحوض یاز دور و خشکسال یوندپ یارتباط الگوها
جـوی  یهاشاخصحوضه با  یگرفت خشکسال یجهو نت یبررس

و  (AMO) اطلس یـانوسنوسـان چنـد دهـه اق یانوسـیاق
، یدر پژوهش .معنادار دارنـد ةرابط (SOI) یشاخص نوسان جنوب

Khojaste Gholami (2022) نوسان  یزمان فازهارخداد هم
آن بر  یرتأث وانسو  یو نوسان شمالگان با فازها یاطلس شمال

از آن است که  یحاک یجنتا کردند. یرا بررس یرانا ةزمستان یدما
 یژهوو به NAO یوندهایدور پ ینب داریامعنارتباط معکوس و 

AO خصوص در هب یغرب ةیمنو  یشمال یهابخش یبا دما
 Hassanدیگری،  در پژوهش وجود دارد. یهو ژانو یهفور یهاماه

and Al-Asadi (2023) از دور و دما  یوندپ یالگوها یهمبستگ
نوسان  یبرا یهمبستگ ةرابطگرفتند  یجهو نت یدر عراق را بررس

NAO  وEA-WR بوده است. -805/0و  -812/0با  یبترتبه 
 ةماهان یدما Ahmadi and Kamangar (2023) چنین،هم

 ةدهندنشان یجو نتا یبررس SARIMA یهامدلسنندج را با 
در  سنندج است. یماهانة دما یانگینروند در م یتعدم وجود قطع

از  یوندپ یاثر الگوها Forutan and Zeinali (2023) نهایت،
و  یمجاور سبلان بررس یهاشهرستاندور را بر دما و بارش 

خرداد و مهر و بارش  یهاماهدر  هایستگاهاتمام  یدما یافتنددر
را با شاخص  ادارمعن یهمبستگ ترینیشب یلاردب یستگاها بهمن

NAO .یهدف از پژوهش حاضر واکاوبنابراین،  داشته است 
 یوندپ یو الگوها یرجانس-وابرق ةحوض یمتوسط دما ینب ارتباط

 .استاطلس  یانوساز دور اق
 

 هامواد و روش -2
 مطالعه موردمنطقة  -1-2

 یرانا یفرع یهاحوضهاز  یکی سیرجان–ابرقو یرکو ةحوض
است. مساحت  یفلات مرکز ةحوض ةیرمجموعزو  رودیمشمار به
 39' 00"ذکور در م. حوضة است یلومترمربعک 57196حوضه  ینا

 20' 00"  تا 52˚ 03' 00"و  شمالیعرض  31˚ 48' 00"تا  28˚

 (.1قرار دارد )شکل  شرقیطول  56 ˚



 285 تا 270 ، صفحات1402سال ، 4شماره  ،3 دورهسازی و مدیریت آب و خاک/ و همکاران/ نشریه مدلبرزگری                                                     6 

 
 یرانا یهاةحوضدر  یرجانس-ابرقو ةحوض یتموقع -1شکل 

Figure 1- Location of Abarqo-Sirjan basin in Iranian basins 

 

-ERAشده  یواکاو ةماهان یهادادهپژوهش از  یندر ا

Interim یمقطع زمان یدرجه ط 25/0*25/0 یکبا توان تفک 
2019-1979 (ECMWF هوا و آب بینییشپ ییمرکز اروپا )

و  یرجانس-وابرق ةحوضمساحت  به توجه بااستفاده شده است. 
کل حوضه  ،نقطه 338تعداد  مطالعه مورد یهاداده یکتوان تفک

از  ،ینچن(. هم2قرار گرفت )شکل  مطالعه موردرا پوشش داد و 
 یو اطلس جنوب یاز دور اطلس شمال یوندپ یهاشاخص یهاداده
استخراج شدند استفاده  نوا یتمذکور از سا ةدوربا  زمانهمکه 

 مطالعه مورداز دور  یوندپ یمشخصات الگوها 1شد. در جدول 
 ارائه شده است.

 

 
 مطالعه موردپراکندگی نقاط  -2شکل 

Figure 2- Scattering of the studied points 
 

 وند از دور مورد مطالعهیپ یمشخصات الگوها -1جدول 

Table 1- Characteristics of transplant patterns from the study area 

 نام کامل اختصاری فعالیت ةحیط

 اطلس جنوبی
 
 

 اطلس شمالی

TSA  اقیانوس اطلس جنوبی یاحارهشاخص 

NAO نوسانات اقیانوس اطلس شمالی 

NTA  اطلس شمالی یاحارهشاخص دمای سطح آب 

AMO  اقیانوس اطلس یادههنوسانات چند 

AMM  اقیانوس اطلس یالنهارنصفحالت 

TNA  اقیانوس اطلس شمالی یاحارهشاخص 

 نتایج و بحث -3
 یرغبهنشان داد  یرجانس-وابرق ةحوض یروند متوسط دما یبررس

ها در آن یهانقشهو دسامبر که  اوت، یم یل،آور یهاماه از
 یشیتنها از روند افزا هاماه یرارائه شده؛ سا 6تا  3 یهاشکل

از غرب و  ییهاقسمتشمال و  ینواح یل. در آورهستندبرخوردار 
 یهاقسمت یر. ساهستندبرخوردار  یشیروند افزا زشرق حوضه ا

از مساحت  درصد 06/37 ماه ین. در اهستندحوضه فاقد روند 
بدون روند  ةپهندرصد را  94/62و  یشیروند افزا ةپهنحوضه را 

 یحوضه دارا یشمال ةیمن یم(. در ماه 2)جدول  دهدیمپوشش 
گرفته  درصد از مساحت حوضه را فرا 95/48و  است یشیروند افزا

بدون  یلومترمربعک 85/29252با مساحت  یزن یجنوب ةیمناست. 
 درصد از مساحت حوضه را دربرگرفته است. 04/51و  استروند 

 

 
 سیرجان-وابرق ةروند متوسط دمای ماه آوریل حوض –3شکل  

Figure 3- Average temperature trend in April of the Abargo-

Sirjan basin 
 

 
 سیرجان-وابرق ةحوض یروند متوسط دمای ماه م –4شکل 

Figure 4- Average temperature trend in May of the 

Abargo-Sirjan basin 
 

از  کوچکی یارتنها قسمت بس اوتدر  ،5شکل  با توجه به
پهنه با مساحت  یننشان داده است. ا یشیشمال حوضه روند افزا

درصد از مساحت حوضه  99/9شامل  یلومترمربعک 55/5728
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درصد از مساحت  90حوضه که حدود  یهاقسمت یر. سااست
. در دسامبر استروند  هرگونهفاقد  گیردیبرمحوضه را هم در 

از  ترییشب یهاقسمترفته و  افزایشیرو به  یشیپهنه روند افزا
 یشمال ةیمماه در ن یناست. در ا دربرگرفتهمساحت حوضه را 

 یشیاز مرکز و جنوب حوضه روند افزا ییهاقسمتحوضه، 
ماه با مساحت  یندر ا یشیروند افزا ةشده است. پهنمشاهده 

از مساحت حوضه را  یلومترمربعک 57/76 یلومترمربعک 6/43886
 44/13422با مساحت  یزبدون روند ن ةفراگرفته است. پهن

 است. درصد از مساحت حوضه 42/23شامل  یلومترمربعک

 

 
 رجانیس-وابرق ةحوض اوتماه  دمای متوسط روند –5شکل 

Figure 5- Average temperature trend in August of the 

Abargo-Sirjan basin 

 

 
 رجانیس-وابرق ةحوض دسامبرماه  دمای متوسط روند –6شکل 

Figure 6- Average temperature trend in December of the 

Abargo-Sirjan basin 

 
همبستگی بین الگوهای پیوند از دور و متوسط دمای حوضه انجام 

 هایهمبستگنتایج  ارائهدلیل حجم بالای نتایج آن امکان به یول ،شد
جدول نبود و نتایج در قالب نقشه نمایش داده شد. همبستگی  صورتبه

 شده دادهنشان 7و متوسط دمای حوضه در شکل  TSAبین الگوی 
 است.

 

 دما متوسط روند پوشش تحت مناطق درصد و مساحت -2 جدول

Table 2- Area and percentage of areas covered by the average 

temperature trend 

 ماه

 یشیروند افزا بدون روند

مساحت 
 )کیلومترمربع(

درصد 
 مساحت

مساحت 
 )کیلومترمربع(

درصد 
 مساحت

 37.05 21234.9 62.94 36076.05 آوریل

 48.95 28060.06 51.04 29252.85 می

 9.99 5728.55 90.002 51573.28 اوت

 76.57 43886.6 23.42 13422.44 دسامبر

 

شمال غربی حوضه از  بخش شودیمکه مشاهده گونههمان
. سایر استدرصد برخوردار  99همبستگی مستقیم در سطح معناداری 

 95حوضه نیز همبستگی مستقیم در سطح معناداری  یهاقسمت
و متوسط دمای حوضه  AMO. همبستگی بین الگوی اندداشتهدرصد 

از  شودیمکه مشاهده طوراست. همان شده دادهنشان 8در شکل 
و سایر  هبودستگی بجنوب شرق تا جنوب غربی حوضه فاقد هم

درصد برخوردار  95ها از همبستگی مستقیم در سطح معناداری قسمت

 . اندبوده

 

 
 هیدر ژانو TSA یحوضه و الگو یمتوسط دما یهمبستگ -7شکل 

Figure 7- Correlation of average basin temperature and TSA 

pattern in January 

 

 
 هیدر ژانو AMO یحوضه و الگو یمتوسط دما یهمبستگ -8شکل 

Figure 8- Correlation of average basin temperature and AMO 

pattern in January 
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شده  داده نشان NAO یآن با الگو یهمبستگ 9در شکل 
از شرق و مرکز حوضه از  یقسمت ،9با توجه به شکل است. 

درصد برخوردار بوده  95 یمعکوس در سطح معنادار یهمبستگ
 10بوده است. شکل  یفاقد همبستگ یزها نقسمت یراست. سا

. طبق دهدیم نشانرا  TNA یمتوسط دما و الگو همبستگی
 یاز شرق حوضه از همبستگ ییهاو قسمت یشمال غرب، شکل
شمال حوضه و درصد برخوردار بوده  99 یدر سطح معنادار یممستق

در سطح  یممستق یاز مرکز حوضه همبستگ یمیو قسمت عظ
 ینشان داده است. جنوب و جنوب شرق رادرصد  95 یمعنادار

 همبستگیدهندة نشان 11است. شکل  یبدون همبستگ یزحوضه ن
شکل  ینحوضه است. طبق ا یو متوسط دما AMOشاخص 

 یمرکز ی،شمال یهااز حوضه شامل قسمت یمیقسمت عظ
از  ییهادرصد؛ قسمت 99 یدر سطح معنادار یممستق یهمبستگ

در سطح  یممستق یجنوب شرق تا جنوب غرب حوضه از همبستگ
 است یدرصد و جنوب حوضه بدون همبستگ 95 یمعنادار

 

 
 هیدر فور NAO یحوضه و الگو یمتوسط دما یهمبستگ -9شکل 

Figure 9- Average correlation of basin temperature and NAO 

pattern in February 

 

 
 هیدر فور TNA یحوضه و الگو یمتوسط دما یهمبستگ -10شکل 

Figure 10- Correlation of average basin temperature and 

TNA pattern in February 
 

 
 هیدر فور AMO یحوضه و الگو یمتوسط دما یهمبستگ -11شکل 

Figure 11- Average correlation of basin temperature and 

AMO pattern in February 

 
و متوسط دمای حوضه در شکل  AMMهمبستگی بین شاخص 

شمال غربی حوضه از همبستگی مستقیم  بخشکه  دهدیمنشان  12
شمالی حوضه نیز  ة. نیماستدرصد برخوردار  99در سطح معناداری 

 ةدرصد نشان داده است. نیم 95همبستگی مستقیم در سطح معناداری 
 جنوبی حوضه نیز فاقد همبستگی بوده است. 

 

 
 هیدر فور AMM یحوضه و الگو یمتوسط دما یهمبستگ -12شکل 

Figure 12- Correlation of average basin temperature and 

AMM pattern in February 

 

و متوسط دمای حوضه  NTAبین شاخص  13شکل  به توجه با
در شمال غربی و قسمتی از شرق حوضه همبستگی مستقیم در سطح 

درصد مشاهده شده است. جنوب شرق تا جنوب غرب  99معناداری 
حوضه نیز از  یهاقسمت. سایر اندبودههمبستگی  فاقد یزنحوضه 

 .اندبودهدرصد برخوردار  95همبستگی مستقیم در سطح معناداری 

در  TNAی بین متوسط دمای حوضه و شاخص بررسی همبستگ
از شمال  کوچکیجنوبی حوضه و قسمت  ةنشان داد که نیم 14شکل 

درصد و سایر  99حوضه از همبستگی مستقیم در سطح معناداری 
درصد  95حوضه از همبستگی مستقیم در سطح معناداری  یهاقسمت

 . استبرخوردار 
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 هیدر فور NTA یحوضه و الگو یمتوسط دما یهمبستگ -13شکل 

Figure 13- Correlation of average watershed temperature and 

NTA pattern in February 
 

 
 در مارس TNA یحوضه و الگو یمتوسط دما یهمبستگ -14شکل 

Figure 14- Correlation of average basin temperature and 

TNA pattern in March 
 

همبستگی بین متوسط دمای حوضه و شاخص 15طبق شکل 
TSA  در جنوب شرق حوضه از همبستگی مستقیم در سطح معناداری

درصد و در سایر نقاط حوضه از همبستگی مستقیم در سطح  99
 .استدرصد برخوردار  95معناداری 

 

 
 در مارس TSA یحوضه و الگو یمتوسط دما یهمبستگ -15شکل 

Figure 15- Correlation of average basin temperature and TSA 

pattern in March 

در  AMMمتوسط دمای حوضه با شاخص  16شکل  به توجه با
درصد  99جنوب شرق حوضه همبستگی مستقیم در سطح معناداری 

داشته است. سایر نقاط حوضه نیز همبستگی نشان نداده است. 
متوسط دمای حوضه با  شودیممشاهده 17که در شکل گونههمان

از جنوب شرق حوضه همبستگی  کوچکیدر قسمت  NTAشاخص 
از  کوچکیدرصد داشته است. قسمت  99مستقیم در سطح معناداری 

غرب حوضه نیز فاقد همبستگی بوده است. سایر مناطق حوضه از 
 .استدرصد برخوردار  95همبستگی مستقیم در سطح معناداری 

 

 
 در مارس AMM یحوضه و الگو یمتوسط دما یهمبستگ -16شکل 

Figure 16- Correlation of average basin temperature and 

AMM pattern in March 
 

 
 در مارس NTA یحوضه و الگو یمتوسط دما یهمبستگ -17شکل 

Figure 17- Correlation of average watershed temperature and 

NTA pattern in March 

 

تنها در  TNAحوضه با شاخص  یمتوسط دما18به شکل توجه با 
در  یممستق یاز جنوب شرق حوضه همبستگ یکوچک یاربس بخش

 ینقاط حوضه فاقد همبستگ سایردرصد داشته و در  95 یسطح معنادار
در  TSAمتوسط دمای حوضه با شاخص  19بوده است. طبق شکل 

طح معناداری ی مستقیم در سهمبستگقسمتی از شمال غرب حوضه 
درصد داشته و در سایر نقاط حوضه بدون همبستگی بوده است.  95

 20در شکل  AMOهمبستگی بین متوسط دمای حوضه و شاخص 
شمال غربی حوضه از همبستگی مستقیم در سطح  بخشنشان داد که 
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شرقی حوضه و شمال و شمال  ة. نیماستدرصد برخوردار  99معناداری 
درصد  95ستگی مستقیم در سطح معناداری غرب حوضه نیز دارای همب

 .استغربی و جنوب حوضه نیز بدون همبستگی  ة. نیمهستند
 

 
 لیدر آور TNA یحوضه و الگو یمتوسط دما یهمبستگ -18شکل 

Figure 18- Correlation of average basin temperature and 

TNA pattern in April 

 

 
 لیدر آور TSA یحوضه و الگو یمتوسط دما یهمبستگ -19شکل 

Figure 19- Correlation of average basin temperature and TSA 

pattern in April 

 

 
 لیدر آور AMO یحوضه و الگو یمتوسط دما یهمبستگ -20شکل 

Figure 20- Correlation of average basin temperature and 

AMO pattern in April 

 

در جنوب شرقی حوضه بین متوسط دما و  21شکل  به توجه با
 یهاقسمتهمبستگی وجود نداشته است. در سایر  TSAشاخص 

درصد مشاهده شده  95حوضه همبستگی مستقیم در سطح معناداری 
در شکل  AMOاست. همبستگی بین متوسط دمای حوضه و شاخص 

شمالی حوضه از همبستگی مستقیم در  ةکه نیم دهدیمنشان  22
درصد و نیمه جنوبی حوضه از همبستگی مستقیم  99سطح معناداری 

 .استدرصد برخوردار  95در سطح معناداری 

 

 

 یدر م TSA یحوضه و الگو یمتوسط دما یهمبستگ -21شکل 

Figure 21- Correlation between average basin temperature 

and TSA pattern in May 

 

 

 یدر م AMO یحوضه و الگو یمتوسط دما یهمبستگ -22شکل 

Figure 22- Correlation of average basin temperature and 

AMO pattern in May 

 
است متوسط دمای  شده داده نشان 23که در شکل هگونهمان

در قسمت شمالی حوضه همبستگی مستقیم  AMOحوضه با شاخص 
حوضه  یهاقسمتدرصد داشته است. در سایر  95در سطح معناداری 

همبستگی بین متوسط  24بوده است. طبق شکل  یهمبستگنیز بدون 
حوضه دارای  یغرب بخشدر  NTA دمای حوضه و شاخص

 یهاقسمتدرصد و در سایر  95همبستگی مستقیم در سطح معناداری 
. استدرصد  99ارای همبستگی مستقیم در سطح معناداری حوضه د

در قسمت  TNA متوسط دمای حوضه با شاخص 25طبق شکل 
 95از غرب حوضه همبستگی مستقیم در سطح معناداری  کوچکی
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حوضه نیز دارای همبستگی  یهاقسمتدرصد داشته است. سایر 
 .هستنددرصد  99معناداری  مستقیم در سطح

 

 
 در ژوئن AMO یحوضه و الگو یمتوسط دما یهمبستگ -23شکل 

Figure 23- Correlation of average basin temperature and 

AMO pattern in June 

 

 
 ژوئیه در  NTA یحوضه و الگو یمتوسط دما یهمبستگ -24شکل 

Figure 24- Correlation between average watershed 

temperature and NTA pattern in July 

 

 
 ژوئیهدر  TNA یحوضه و الگو یمتوسط دما یهمبستگ -25شکل 

Figure 25- Correlation between average basin temperature 

and TNA pattern in July 

 
متوسط دمای  ،است شده دادهنشان 26که در شکل گونههمان

از  کوچکیاز شمال و قسمت  ییهاقسمتدر  AMOحوضه با شاخص 

درصد داشته  95جنوب حوضه همبستگی مستقیم در سطح معناداری 
حوضه نیز فاقد همبستگی بوده است.  یهاقسمتاست. سایر 

متوسط دمای حوضه در  شودیممشاهده  27که در شکل گونههمان
در قسمتی از شمال حوضه همبستگی مستقیم  NTAبا شاخص  اوت

حوضه  یهاقسمتیر درصد نشان داده و در سا 95در سطح معناداری 
 همبستگی نداشته است.

 

 
 اوتدر  AMO یحوضه و الگو یمتوسط دما یهمبستگ -26شکل 

Figure 26- Correlation of average basin temperature and 

AMO pattern in August 
 

 
 اوتدر  NTA یحوضه و الگو یمتوسط دما یهمبستگ -27شکل 

Figure 27- Correlation of average basin temperature and 

NTA pattern in August 
 

در  AMMمتوسط دمای حوضه با شاخص  28شکل  به توجه با
درصد و  95جنوبی حوضه همبستگی مستقیم در سطح معناداری  ةنیم

درصد داشته  99شمالی همبستگی مستقیم در سطح معناداری  ةدر نیم
متوسط دمای حوضه  شودیممشاهده  29که در شکل گونهاست. همان
از شمال حوضه همبستگی  کوچکیتنها در قسمت  NAOبا شاخص 

 یهاقسمتدرصد داشته و در سایر  95مستقیم در سطح معناداری 
متوسط دمای  30طبق شکل  حوضه بدون همبستگی بوده است.

در قسمتی از شمال غربی حوضه همبستگی  AMMحوضه با شاخص 
د داشته است و در سایر درص 95مستقیم در سطح معناداری 

 حوضه همبستگی نداشته است. یهاقسمت
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 در سپتامبر AMM یحوضه و الگو یمتوسط دما یهمبستگ -28شکل 

Figure 28- Correlation of average basin temperature and 

AMM pattern in September 
 

 
 در سپتامبر NAO یحوضه و الگو یمتوسط دما یهمبستگ -29شکل 

Figure 29- Correlation of average basin temperature and 

NAO pattern in September 

 

 
 در نوامبر AMM یحوضه و الگو یمتوسط دما یهمبستگ -30شکل 

Figure 30- Correlation of average basin temperature and 

AMM pattern in November 

 
در  AMOمتوسط دمای حوضه با شاخص  31شکل  به توجه با
 95شمال غربی حوضه همبستگی مستقیم در سطح معناداری  بخش

حوضه بدون همبستگی  یهاقسمتدرصد نشان داده است. سایر 
 TNAمتوسط دمای حوضه و شاخص  32شکل  به توجه با. اندبوده

از شمال غربی حوضه همبستگی مستقیم  کوچکیبسیار  بخشتنها در 

حوضه فاقد  یهاقسمتدرصد داشته است. سایر  95معناداری  در سطح
 .اندبودههمبستگی 

 

  
 در نوامبر AMO یحوضه و الگو یمتوسط دما یهمبستگ -31شکل 

Figure 31- Correlation of average basin temperature and 

AMO pattern in November 

 

  
 در نوامبر TNA یحوضه و الگو یمتوسط دما یهمبستگ -32شکل 

Figure 32- Correlation of average basin temperature and 

TNA pattern in November 
 

جنوب حوضه همبستگی مستقیم در سطح  33شکل  به توجه با
نشان داده است. سایر  AMMدرصد با شاخص  95معناداری 

 . اندبودهحوضه نیز بدون همبستگی  یهاقسمت

 

 
 در دسامبر AMM یحوضه و الگو یمتوسط دما یهمبستگ -33شکل 

Figure 33- Correlation of average basin temperature and 

AMM pattern in December 
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 34در شکل  TNAهمبستگی بین متوسط دما و شاخص 
شمال شرقی، جنوب شرقی و  یهاقسمتآن است که  ةدهندنشان

درصد  95ری جنوب حوضه از همبستگی مستقیم در سطح معنادا
 .اندبودهحوضه بدون همبستگی  یهاقسمت. سایر هستندبرخوردار 

 

 
 در دسامبر TNA یحوضه و الگو یمتوسط دما یهمبستگ -34شکل 

Figure 34- Correlation of average basin temperature and 

TNA pattern in December 

 

 گیرینتیجه -4
نشان داد که دما  یرجانس-وابرق ةحوض یروند متوسط دما یبررس یجنتا

-2019 ةدور یو ط استبرخوردار  یشیحوضه تنها از روند افزا یندر ا
حوضه رخ نداده است. در  ینا یدر متوسط دما یروند کاهش 1979

سپتامبر، اکتبر، نوامبر و در  ،یهژوئمارس، ژوئن،  یه،فور یه،ژانو یهاماه
. در هستندبرخوردار  یشیحوضه از روند افزا یسالانه تمام یاسمق
 ةپهن یشیروند افزا ةپهن یر ازغبهو دسامبر  اوت، یم یل،آور یهاماه

 اوتو  یم یهار ماه. دشودیمدر سطح حوضه مشاهده  یزبدون روند ن
از شمال حوضه و در  کوچکیقسمت  یلحوضه، در آور یشمال ةیمن

از جنوب حوضه از روند  ییهاحوضه و قسمت یشمال ةیمن مبردسا
اند. حوضه فاقد روند بوده یهاقسمت یراند و سابرخوردار بوده یشیافزا
نشان نداد و  یروند کاهش یرجانس-وابرق ةکه دما در حوضییجاآن از

از  یگرد یهاپژوهش یجبرخوردار بود؛ لذا با نتا یشیتنها از روند افزا
  و Mirhosseini et al. (2021) ،Zarin et al. (2021) جمله

Tajik and Arbabi Sabzevari (2019) یشافزا ةکنندیانکه ب 
متوسط  ینب یدارد. همبستگ یخواناند همدما در نقاط مختلف بوده

 ینشان داد که تنها الگو یزاز دور ن یوندپ یحوضه و الگوها یدما
NAO با  صددر 95 یمعکوس در سطح معنادار یهمبستگ یهدر فور

 یبا دما یممستق یالگوها همبستگ یرحوضه نشان داده و سا یدما
 یالگوها یه، در فورAMOو  TSA یالگوها یهاند. در ژانوحوضه داشته

NAO ،TNA ،AMO ،AMM  وNTAی؛ در مارس الگوها TNA ،
TSA ،AMM  وNTAیالگوها یل؛ در آور TNA ،TSA ،AMO ؛

 یهژوئ؛ در AMO ی؛ در ژوئن الگوAMOو  TSA یالگوها میدر 
؛ در NTAو  AMO یالگوها اوت؛ در TNAو  NTA یالگوها

، AMM ی؛ در نوامبر الگوهاNAOو  AMM یسپتامبر الگوها
AMO  وTNA یو در دسامبر الگوها AMM  وTNA با  یهمبستگ

و  یهژوئ، یم ارس،م یه،فور یهااند. در ماهدما نشان داده متوسط

 99درصد در سطح  95 یدر سطح معنادار یسپتامبر علاوه بر همبستگ
از حوضه از  یامشاهده شده و قسمت عمده هایهمبستگ یزدرصد ن
 مورد یالگوها یناز دور برخوردار است. در ب یوندپ یبا الگوها یهمبستگ

 هحوض یالگوها با متوسط دما یراز سا یشب AMO یمطالعه الگو
، TNA یالگوها یبترتنشان داده است. پس از آن به یهمبستگ
AMM ،NTA  وTSA یهااند. در ماهرا داشته یهمبستگ ترینیشب 

از دور و متوسط  یوندپ یالگوها ینب یهمبستگ ینترسرد سال کم
از  ترییشب ةگرم سال پهن یهاحوضه مشاهده شده و در ماه یدما

 نشان داده است.  یحوضه همبستگ
در آب ییراز جمله تغ محیط زیستی ییراتتغ یبا توجه به تبعات منف

خصوص و به یمنقش اقل ییزایابانب یشو افزا ینیو زیرزم یسطح یها
از  یمیداشتن اطلاعات اقل یارشود. در اختیرابطه پررنگ م یندما در ا

و  ییراتتغ ینعلل ا یافتننقاط مختلف به  یمیاقل یهامتغیر ییراتتغ
 یشتوجه به گرما کند. بایلازم کمک م یهاها و برنامهسیاستاتخاذ 
رسد که یبه نظر م یادما در اکثر نقاط دن یشرخ داده و افزا یجهان
 ةدور ینبوده و ط یرتأث بدون ییراتتغ یناز ا یزن یرجانس-ابرقو ةحوض
حوضه در  ینبرخوردار بوده است. ا یشیمورد مطالعه از روند افزا یآمار

جنوب آن گسترش یافته و شمال و  یامتداد شمال غرب و جنوب شرق
 یهاالیه دامنه یایران و منته یمرکز یهاها و کوهوسیله دشتبه

ارتفاع  یرحوضه تحت تأث یناحاطه شده است. ا یزاگرس جنوب یشمال
آن نسبت به کل کشور متفاوت  یماقل ی،از منابع رطوبت یکم و دور

آن در بخش گرم و  یریحوضه و قرارگ ینا یتاست. با توجه به موقع
شمال  یارتفاع کم و دور از منابع رطوبت یکه دارا یرانمرکز اکم ارتفاع 

 یشیافزا ینمود که روندها یانتوان بیو جنوب کشور است، لذا م
 یتمتأثر بودن آن از موقع یلدلحوضه به ینمشاهده شده در ا

است. بر اساس  یو دور بودن از منابع رطوبت یطیمح یطشرا یایی،جغراف
و وقوع  یجهان یشگرما یم،اقل ییرالدول تغینب یئتچهارم ه یهاگزارش

 ییرتغ ةنشان ینشده است. بارزتر أییددر تمام نقاط جهان ت ییراقلیمتغ
است. مطالعات  ییدما ییراتدما و تغ یشمنطقه افزا یکدر  یماقل

 ةدر هم ییدما یکسان ییراز عدم تغ یصورت گرفته در رابطه با دما حاک
 یکرده، ول یداپ یشاکثر نقاط جهان افزادما در  یعنینقاط جهان است؛ 
و  ییدما ییرات. لذا تغیستن یکسانجا دما در همه یششدت و زمان افزا

توان از آن گذشت ینم یراحتشده که به یلتبد یادما به مسأله یشافزا
 ییعنصر آب و هوا یککه دما ینکم گرفت. با توجه به او آن را دست

 یرتأث یزعناصر ن یرآن بر سا ییراست، لذا تغ یمیعناصر اقل ینغالب در ب
 یگرموجودات د یها و حتانسان یدما در زندگ ییراتگذارد. اثرات تغیم

 یج. نتاشودانجام  یادیز هایپژوهشرابطه  ینباعث شده که در ا
صورت  یو جهان یامنطقه ی،که در سطوح مل یامطالعات گسترده
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 یطور کلاز نقاط جهان و به یاریدما در بس یشگر افزایانگرفته، ب
دما چه  یشهوا است. تغییرات اقلیمی و افزا یدما یانگینم یشافزا
های توانند بر فعالیتصورت کوتاه مدت و یا به شکل بلندمدت میبه

غذایی و  ةبشری از جمله کشاورزی اثر گذاشته و سرانجام بر ذخیر
چه شدت نوسانات ساکنان یک منطقه تأثیر گذارد. هر ةتغذی ةزنجیر

تر باشد و طول مدت آن افزایش یابد، تأثیرگذاری بر انسان اقلیمی بیش
 تر خواهد شد.نیز بیش

با توجه  یرجانس-نمود که در حوضه ابرقو یانتوان بیدر مجموع م
تحت  یادیدما در آن تا حد ز ییراتحوضه، تغ یاییجغراف یتبه موقع

متأثر از  یزاز دور ن یوندپ یالگوها. لذا اثرات است یعوامل محل یرتأث
حوضه است. عوامل موجود  یاییجغراف یتو موقع یمحل یطشرا ینهم

 یشبرخوردار باشد. افزا یشیحوضه از روند افزا ینباعث شده تا دما در ا

رخداد گرد و  یشکاهش رطوبت خاک و افزا یر،تبخ یشدما باعث افزا
شود یدر سطح حوضه م ییابانخشک و ب یطشرا یدتشد یجهغبار و در نت

 ین،دهد. بنابرایقرار م یرحوضه را تحت تأث یستز یطو مح یستمو اکوس
تواند کمک یم یندهدست در آ یناز ا ییهامطالعه و پژوهش ینا یجنتا
گذاران یاستان و سیرگیمتصم یزان،ربرنامه یبرا یو چراغ راه یانشا

 یریتچه به لحاظ مد ییرات،تغ ینمقابله با ا یکارهادر جهت اتخاذ راه
در  یطیمح یستو ز ینهنو، کم هز هاییبه انرژ یابیو دست یسکر

بحران در رابطه  یریتو چه به لحاظ مد یعوقا ینجهت کاهش رخداد ا
در  یدهپد ینمقابله با ا یهایرساختو ارتقاء و بهبود ز یگذاریهبا سرما

 حال وقوع باشد.
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doi:10.30488/ccr.2022.359615.1091 
 ییفضا ییراتتغ ی(. بررس1399) زادهآ ی،سبزوار ی، و اربابعظما تاجیک،

، یعیطب یایفصلنامه جغراف. یراندر سطح ا یحد یدماها
12(49 ،)109-124. 

dor:20.1001.1.20085656.1399.13.49.7.3 
رتباط ا ی(. بررس1395) حسنم ی،، و باقرمیر، گندمکار، ایرجا یدری،ح

ضه حو یانگینو م یشمالاطلس یانوسدور اق از یوندپ یالگوها

 . 147-139(، 20)5، یطیو مطالعات مح یاجغرافمازندران.  یایدر
 حسنلامغ ی،محمد و ،رومندب ی،صلاح ،حیدو ی،غلام خجسته
و  ینوسان اطلس شمال یزمان فازهارخداد هم یلتحل (.1401)

زمستانه  یآن بر دما یرانسو و تأث ینوسان شمالگان با فازها
 .364-347(، 3)54، یعیطب یایجغراف یهاپژوهش. یرانا

doi:10.22059/jphgr.2022.340146.1007686 
(. 1400) رگسن ی،آبادصالح، و باسعلیع ی،رودبار ی، داداشذرآ زرین،

مختلف  یهاو روند دمای ایران در پهنه هنجارییبررسی ب
جفت شده پروژه مقایسه متقابل  یهااقلیمی با استفاده از مدل

 .54-35(، 1، )مجله ژئوفیزیک ایران. CMIP 6مرحله ششم 
doi:10.30499/ijg.2020.249997.1292 

 ی،، و صدر افشارسینحسید ی،موسو یر، میروپ یونلو،، لسینعساکره، ح
 یط یرانا یغرب یمهدما در ن ییراتتغ یسازیه(. شب1401) حرس

شده و  یواکاو یها( با استفاده از مدل1960-2100دوره )
، یاییعلوم جغراف یکاربرد یقاتتحق. 5/8RCP یهامدل یخروج

22(66،) 17-1. doi:10.52547/jgs.22.66.1  

 یوندپ یهاشاخص یزمان(. اثر هم1402) تولب زینالی، و هدی،فروتن، م
دما و بارش  ییرپذیریبر تغ AMOو  NAOاز دور 
   (،1)8، زیستیطمطالعات علوم محمجاور سبلان.  یهاشهرستان

5857-5868.  doi:10.22034/jess.2022.345519.1802 
(. 1395) نیرهم یا،کی، و حاتمنوچهرزاده، م، فرجیوسف یمی،رحقویدل

 ینهکم یدماها ییرپذیرینوسان شمالگان و نقش آن در تغ
، یاییجغرافعلوم  یکاربرد یقاتتحق. یرانشرق امنطقه شمال 

16(42 ،)58-41 .
dor:20.1001.1.22287736.1395.16.42.3.8  

، ارساپ ی،، غلامهرهز یانجی،، مرهروزب یری،، نصصطفیپور، مکرم
 موج یآمار ی(. واکاو1394) یدسع ی،، و بساطدیجهخ ی،مراد
کرمانشاه و ارتباط آن با  یشینهب ینگرانگ یو دماها ییگرما

-59(، 13)4، یطیمح و مخاطرات یاجغراف. یشمالنوسان اطلس 
76 .doi:10.22067/geo.v4i1.34872 
ارتباط  ی(. واکاو1397) حسنم ی،، و باقریرجا حیدری،، میرگندمکار، ا

مازندران  یایدر یرانیا یاز دور در حوضه آب یوندپ یدما و الگوها
(، 4)8، (یامنطقه یزیر)برنامه یاجغراف. یبا استفاده از شبکه عصب

448-435. dor:20.1001.1.22286462.1397.8.4.26.9 
(. 1395) جتپژند، ح یی، و رضاحمدم یگی،بایموسو، جیههو محمدی،

( بر دما و بارش ینالان ینو،انسو )الن یدهتبعات پد یقیمطالعه تطب
 -2101(، 6)30، کشاورزی( یعآب و خاک )علوم و صنامشهد. 
2114 .doi:10.22067/jsw.v30i6.56536 

(. 1399) هدیمسید یرجهانشاهی،، و اممیرا، رزمجو، سیمانپ محمودی،
( با  (NAOیدوره تناوب شاخص نوسان اطلس شمال یپوشانهم

، یرانا یزیکژئوف. یرانا هاییو ترسال هایدوره تناوب خشکسال
14(1 ،)104-91 .doi:10.30499/ijg.2020.104299 

 لیرضاع ی،و عباس لی،، افروس، عمیر، گندمکار، اامدح میرحسینی،
 یمناطق شرق ییدما هاییسر ییراتروند تغ ی(. بررس1400)
و  یافصلنامه جغراف. یامنطقه ییراتتغ یمنظور بررسبه یرانا

 .141-125(، 1)12، یامنطقه یزیربرنامه
dor:20.1001.1.22286462.1400.11.2.7.7 

 

https://doi.org/10.22098/mmws.2022.11080.1099
https://doi.org/10.30488/ccr.2022.359615.1091
https://dorl.net/dor/20.1001.1.20085656.1399.13.49.7.3
https://doi.org/10.22059/jphgr.2022.340146.1007686
https://doi.org/10.30499/ijg.2020.249997.1292
http://dx.doi.org/10.52547/jgs.22.66.1
http://dorl.net/dor/20.1001.1.22287736.1395.16.42.3.8
https://doi.org/10.22067/geo.v4i1.34872
https://dorl.net/dor/20.1001.1.22286462.1397.8.4.26.9
https://doi.org/10.22067/jsw.v30i6.56536
https://doi.org/10.30499/ijg.2020.104299
https://dorl.net/dor/20.1001.1.22286462.1400.11.2.7.7
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