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سوی ي رؽذ  جًاوٍَای ؽاخصبز ( .Juglans regia L)َای آبی بزگ ي پًعت میًٌ گزدي تاثیز ػصارٌ

  (.Hordeum vulgare L) َای جًگیاَچٍ

 

 3، عؼیذ ػباعی2*، محمذاقبال قبادی1فاطمٍ وًربخؼ
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 چکیذٌ
دیٍرش داؿر ٝ تاؿرذر ترش     ص٘ی، سؿذ ٚ تِٛیذ ٌیاٞاٖ تٛا٘ذ اثشات تاصداس٘ذٌی تش خٛا٘ٝ تدضیٝ تشي ٚ پٛػت ٔیٜٛ ٌشدٚ ٔی

ٛ  ص٘ی ٚ سؿذ ٌیاٞچٝٞای آتی تشي ٚ پٛػت ٔیٜٛ ٌشدٚ تش خٛا٘ٝػلاسٜ دٌشآػیثی تٝ ٔٙظٛس تشسػی اثشٕٞیٗ اػاع ٚ   ٞای خر

ؿرأُ   تیٕاسٞرا  .تلادفی دس ػٝ تىشاس اخشا ؿذ آصٔایؾ تٝ كٛست فاو ٛسیُ دس لاِة طشح پایٝ وألا طشاحی ٌشدیذر یآصٔایـ

دػت آٔذٜ ٘ـراٖ   ٘ ایح تٝ تٛدر (دسكذ 01ٚ  5/7، 5، 5/2، كفشٔخ ّف ) ٞایغّظت( ٚ ٌشدٚ ػت ٔیٜٛ٘ٛع ػلاسٜ )تشي ٚ پٛ

ٝ  ص٘ی ٚ ٞای خٛا٘ٝؿاخقداد وٝ اثش ٘ٛع ػلاسٜ، غّظت ػلاسٜ ٚ اثش ٔ ماتُ ایٗ دٚ تش   داس ترٛدر  خرٛ ٔؼٙری  ی ٞرا سؿرذ ٌیاٞچر

تا افضایؾ غّظرت، اثرش    ٞای حاكُ اص پٛػت ٔیٜٛ داؿ ٙذر تشی ٘ؼثت تٝ ػلاسٜٞای حاكُ اص تشي اثش تاصداس٘ذٌی لٛی ػلاسٜ

تیـر شیٗ تاصداس٘رذٌی ٘یرض ٔشترٛ  ترٝ       ردسكرذ ترٛد   65تا  6دسكذ ٚ پٛػت ٔیٜٛ تیٗ  011تا  69تشي تیٗ ػلاسٜ  تاصداس٘ذٌی

ش ٚصٖ تر ٘یرض اثرش تیـر شی    ػلاسٜ تشي ٘ؼثت تٝ پٛػت ٔیٜٛ  دسكذ اثش تاصداس٘ذٌی تٛدر 011تشي تا ػلاسٜ دسكذ  01غّظت 

دسكرذ   60ٚ  011  یرة ترشي ٚ پٛػرت ٔیرٜٛ ترٝ تشت    ػلاسٜ دسكذ  01خـه ٌیاٞچٝ داؿتر ٔادٜ خـه ٌیاٞچٝ دس غّظت 

٘ یدٝ ایٗ آصٔایؾ ٘ـاٖ داد وٝ خٛ دس ٔشاحُ اِٚیٝ سؿذ، ٔماٚٔت صیرادی ترٝ اثرشات دٌشآػریثی ٌرشدٚ       ،دس وُ واٞؾ داؿتر

 ر  ؿٛدص٘ی ٔٛاخٝ ٔیْ خٛا٘ٝتؼ ٝ تٝ غّظت ٔٛاد آِّٛپاتیه تا واٞؾ یا ػذٚ  ٘ذاسد

 

  رص٘یخٛا٘ٝ ٞایٚیظٌی، ٌشدٚ، دٌشآػیثیخٛ،  کلیذی: َایياصٌ

 
 مقذمٍ

 ٌیاٜ دیٍش تشیه ٌیاٜ صیاٖ آٚس  آثاستٝ  0دٌشآػیثی

وٝ اص طشیك ا٘ ـاس تشویثات ؿیٕیایی تٝ ٔحیط صیؼت 

ؿٛدر ایٗ تشویثات ؿیٕیایی اص ٌشدد، ٌف ٝ ٔی اػٕاَ ٔی

 ،ٝ ؿذٖ اص سیـٝ یا تدضیٝ تمایای ٌیاٞیطشیك تثخیش، ؿؼ 

ؿأُ  ،ٌزاس٘ذر ایٗ تؼشیفسؿذ ٌیاٜ دیٍش اثش ٔی تش ٚ آصاد

سؿذ  ٌیٚ ٟٔاس وٙٙذ ٌی ٔخشبتحشیه وٙٙذٞش دٚ اثش 

                                                           
1
 - Allelopathy 

غّظت ػٛأُ صیادی اص خّٕٝ ثیش تٝ أیضاٖ ایٗ ت ٚ اػت

 ایٗ تیـ ش ر(2118تشصی، تشویثات ؿیٕیایی تؼ ٍی داسد )

تٝ ؿٕاس  ٘یض ٞای ثا٘ٛیٝٔ اتِٛیت یایی وٝؿیٕ ٞایتاصداس٘ذٜ

 ٔ اتِٛیؼٕی اِٚیٝ ٔؼیشٞای فشػی ٔحلٛلات، سٚ٘ذٔی

 ٚ ٘ذاس٘ذ دخاِت ٌیاٜ پایٝ ٔ اتِٛیؼٓ دس وٝ ٞؼ ٙذٌیاٞاٖ 

٘لشاكفٟا٘ی اػت ) ٘اؿٙاخ ٝ ٌیاٞاٖ دس ٞاآٖ ٘مؾ اغّة

 (ر0188؛ احٕذِٛ ٚ ٕٞىاساٖ، 0181 ٚ ؿشیؼ ی،

اٞاٖ، ٔطاِؼات صیادی دٌشآػیثی ٌی آثاسدس ٔٛسد 

كٛست ٌشف ٝ اػت ٚ اثش ٌیاٞاٖ ٔخ ّف تش سؿذ ٚ ٕ٘ٛ 
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تشسػی ؿذٜ دس ٔشاحُ اِٚیٝ سؿذ  تٝ ٚیظٌٜیاٞاٖ دیٍش 

وّؾ دٚ سلٓ ٌٙذْ تش سؿذ دٚ  اػتر اثش دٌشآػیثی واٜ ٚ

(، اثش ػلاسٜ 2100ٞیثشیذ رست )كفاسی ٚ تشاتی ػیشچی، 

ٝ تش٘ح ص٘ی ٚ سؿذ ٌیاٞچٞای ٞشص تش خٛا٘ٝ آتی ػّف

اثش تیٕٛع  ،( ٚ ٕٞچٙی2100ٗٚ ٕٞىاساٖ، ٔثیٗ )

تا ػٛس ص٘ی تزس ٚ سؿذ اِٚیٝ ػاٍ٘یتش خٛا٘ٝ 0وٛتـیا٘ٛع

ثیش اٞایی اص ت( 2102ٕٝ٘ٛ٘)فشج اِٟی ٚ ٕٞىاساٖ،  2ٔیٙٛس

 ٔٙفی یه ٌیاٜ تش ٌیاٜ دیٍش اػتر

 اػتر ٞش دٌشآػیثیتشویثات حاٚی دسخت ٌشدٚ 

-تش ٔی ٔیِٜٛیذ چٛب ٚ ٌشدٚ تٝ تٛتِٛیذ إٞیت  وٝ چٙذ

 ٚ دیشتاص ؿٙاخ ٝ ؿذٜ تٛداص  آٖاثش تاصداس٘ذٌی  ، ِٚیٌشدد

ٞای ٌیاٞی دس ٘ضدیىی یا دس ػایٝ دسخ اٖ ػایش ٌٛ٘ٝ

ر ٚ٘ذس اص تیٗ ٔی ،ٚ دس ٟ٘ایت ؿٛ٘ذٔیصسد ٚ پظٔشدٜ ، ٌشدٚ

 -5) طٌٚلاٖ ٚیظٌی،ٔادٜ اكّی ایداد وٙٙذٜ ایٗ 

داٌّیؾ، ) اسد٘اْ د 1٘ف ٛوٛئیٖٙٛ( -0ٚ4ٞیذسٚوؼی 

ٚخٛد داسدر  4ٌشدٚ تیشٜطٌٚلاٖ دس اوثش دسخ اٖ  (ر0951

دس  ٚ اص خّٕٝٞای ص٘ذٜ دس تافت ،سً٘ ٚ ػٕی ٔادٜ تی ایٗ

ٚخٛد دسخ اٖ ٌشدٚ ٞا، پٛػت ٔیٜٛ، ػالٝ ٚ سیـٝ تشي

 اص داسدر صٔا٘ی وٝ ایٗ ٔادٜ دس تٕاع تا ٞٛا یا تشخی

اص طشیك ٚ  ؿٛدٔیاوؼیذ ، ٌیشد ٞا لشاس ٔیوٙٙذٜاوؼیذ

ٞای ٞا ٚ ٔیٜٛسیـٝ ٚ تشاٚؽ تٝ خان، ا٘ ـاس اص تشي

 تٛػطٞا اص طشیك ؿؼ ٝ ؿذٖ تشي ،چٙیٕٗپٛػیذٜ ٚ ٞ

  .(0981سی ِٛذ، وٙذ )تاساٖ تٝ خان ا٘ ماَ پیذا ٔی

ص٘ی، سؿذ، ٕ٘ٛ، خٛا٘ٝ ،ایٗ تشویثات ؿیٕیایی

ٞای ٌیاٞی سا تٛصیغ ٔٛاد ٚ تِٛیذ ٔثُ تؼذادی اص ٌٛ٘ٝ

ىاٖ، ـاِیچاختشصی ٚ وٛدٞٙذ )ش لشاس ٔیثیاتحت ت

ٔطاِؼٝ اثش آِّٛپاتی طٌٚلاٖ ٚ ػلاسٜ تشي  (ر دس2101

وٝ سؿذ ؿذٜ اػت ٌشدٚ سٚی تٛت فشٍ٘ی ٌضاسؽ 

سٚیـی ٚ صایـی تٝ ؿذت تٛػط تیٕاسٞای اػٕاِی واٞؾ 

 ر(2115اسػیؼّی ٚ ٕٞىاساٖ، ) یاف ٝ اػت

دس تشسػی اثش تاصداس٘ذٌی ػلاسٜ ٌشدٚ سٚی سؿذ 

ٌٙذْ، پیاص ٚ واٞٛ )سٚحی ٚ  ٔا٘ٙذٞای ٌیاٞا٘ی ٞچٌٝیا

                                                           
1
 - Thymus kotschyanus   

2 - Sanguisorba minor  
3 - 5- hydroxy 1, 4- naphtoquinone 
4 - Juglandaceae 

؛ 2118تشصی، ) ٚ خشتضٜ خیاس ،(0188ٕٞىاساٖ، 

تشصی ٚ ) ؿاٞی ٚ (2119ٚ ٕٞىاساٖ،  وٛخاچاِیـىاٖ

وٝ ایٗ ٔادٜ اثش  ٔـخق ؿذ (2119، وٛخاچاِیـىاٖ 

تش  رداسدٞای ایٗ ٌیاٞاٖ ٌی سٚی سؿذ ٌیاٞچٝذتاصداس٘

٘ؼثت  ٘ظیشكفاتی  واٞؾ ،ٔٛخٛد ٞایاػاع ٌضاسؽ

سؿذ سٚیـی تٝ صایـی، ػشػت سؿذ ٘ؼثی تشي ٚ تؼشق 

( ٚ واٞؾ سؿذ ٚ 0998)خٛص ٚ ٌیّضپی،  دس ػٛیا ٚ رست

، ػٛیا ٚ ٘خٛد فشٍ٘ی )ٞدُ ٚ 5ِٕٙا ٔیٙٛس دسف ٛػٙ ض 

ٞای حیاتی تٝ دِیُ اخ لاَ دس فشایٙذ( 0991ٕٞىاساٖ، 

 اػترتٝ اثثات سػیذٜ ٌیاٜ تٛػط طٌٚلاٖ 

اثش ٟٔاسوٙٙذٌی طٌٚلاٖ  دس ٔٛسد یاتٔطاِؼٌشچٝ 

 ِٚی ،ٞا ا٘داْ ؿذٜ اػتص٘ی تزٚس ٚ سؿذ ٌیاٞچٝتش خٛا٘ٝ

فؼاِیت فیضیِٛٛطیه طٌٚلاٖ تاوٖٙٛ تٝ خٛتی تشسػی 

ثیش اا٘ذوی دس ساتطٝ تا ت ٞایآصٔایؾ ،ٕٞچٙیٗ٘ـذٜ اػتر 

-ٞای تشي ٚ پٛػت ٔیٜٛ ٌشدٚ سٚی سؿذ ٌیاٞچٝػلاسٜ

خٛ كٛست ٌشف ٝ اػتر  ظٜٚیٞای ٔخ ّف تٝ ٞای ٌٛ٘ٝ

ٞای ٞذف اص ا٘داْ ایٗ آصٔایؾ تؼییٗ اثش غّظت تٙاتشایٗ،

ص٘ی ٔخ ّف ػلاسٜ تشي ٚ پٛػت ٔیٜٛ ٌشدٚ تش خٛا٘ٝ

  رتٛدٞای خٛ دس ؿشایط آصٔایـٍاٞی تزٚس ٚ سؿذ ٌیاٞچٝ

 

  َا ريػ مًاد ي

 پشدیغدس آصٔایـٍاٜ ٌشٜٚ صساػت تحمیك ایٗ 

اٜ ساصی دس تٟٕٗ ٔاٜ ػاَ دا٘ـٍ ،ٚ ٔٙاتغ طثیؼی وـاٚسصی

ٞای ٔخ ّف ثیش غّظتاا٘داْ ؿذر دس ایٗ آصٔایؾ ت 0190

ص٘ی ٚ سؿذ خٛا٘ٝ تشػلاسٜ تشي ٚ پٛػت ٔیٜٛ ٌشدٚ 

٘ٛع ػلاسٜ  ؿأُ ٞای خٛ تشسػی ؿذر تیٕاسٞاٌیاٞچٝ

، 5/2، كفشٔخ ّف )ٞای غّظت)تشي ٚ پٛػت ٔیٜٛ( ٚ 

 ٚ سیُتٝ كٛست فاو ٛ تٛدر آصٔایؾ (دسكذ 01ٚ  5/7، 5

 اخشا ؿذر دس ػٝ تىشاس تلادفی وألا پایٝدس لاِة طشح 

دس تاتؼ اٖ ) ٞای تشي ٚ پٛػت ٔیٜٛ ٌشدٕٚ٘ٛ٘ٝ

كٛست ٝ دس ػایٝ ت ٚآٚسی ػاَ ا٘داْ آصٔایؾ خٕغ

كٛست خذاٌا٘ٝ تا آػیاب تشلی ٝ ت (خـه ؿذ٘ذ طثیؼی

ٌشْ اص  پٙح ،دسكذ تشي 5/2ر تشای تٟیٝ ػلاسٜ ؿذپٛدس 

                                                           
5 - Lemna minor 
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 48آب ٔمطش حُ ٚ پغ اص  ٔیّی ِی ش 211پٛدس تشي دس 

ؿذر ٔایغ كاف ؿذٜ  ٌزسا٘ذٜ واغز كافیفیّ ش ػاػت اص 

دٚس دس دلیمٝ ػا٘ شیفیٛط ؿذر  1511دلیمٝ تا  05تٝ ٔذت 

ٔایغ فٛلا٘ی تٝ ػٙٛاٖ  ،تؼذ اص خذاػاصی دٚ فاص ایداد ؿذٜ

ٞای دسكذ تشي اػ فادٜ ؿذر ػایش غّظت 5/2ػلاسٜ 

)سٚحی ٚ  تشتیة تٟیٝ ؿذ٘ذتشي ٚ پٛػت ٔیٜٛ تٝ ٕٞیٗ 

 ر(0188ٕٞىاساٖ، 

ٞای اػ شیُ تا لطش تشای وـت تزٚس اص پ شی دیؾ

ٔ ش اػ فادٜ ٌشدیذر تزٚس لثُ اص وـت تا ػا٘ ی 9

تا آب ٔمطش  ،ضذػفٛ٘ی ٚ ػپغ %5ػذیٓ  تٞیپٛوّشی

ػذد تزس سٚی واغز كافی دسٖٚ پ شی  21ؿؼ ٝ ؿذ٘ذر 

ِی ش اص ػلاسٜ  ٔیّی ٞا لشاس دادٜ ؿذ ٚ سٚصا٘ٝ تا چٟاسدیؾ

آتی تیٕاسٞای ٔٛسد ٘ظش آتیاسی ؿذ٘ذر تزسٞا تٝ ٔذت یه 

ٌشاد دس اتاله سؿذ دسخٝ ػا٘ ی 21ٞف ٝ دس دٔای 

صدٜ ؿذٜ سٚصا٘ٝ ٚ دس ٍٟ٘ذاسی ؿذ٘ذر ؿٕاسؽ تزٚس خٛا٘ٝ

ػاػت ٔؼیٙی ا٘داْ ؿذر كفات ٔٛسد تشسػی دس آصٔایؾ 

 ٔحاػثٝ ٌشدیذر 0تا اػ فادٜ اص سٚاتط خذَٚ 

-ٌیشی ٚصٖ تش ػالٝدس پایاٖ آصٔایؾ تؼذ اص ا٘ذاصٜ

دسخٝ  65دس آٖٚ تا دٔای  ٞإ٘ٛ٘ٝچٝ، چٝ ٚ سیـٝ

ٞا ػاػت خـه ٚ ٚصٖ خـه آٖ 24ٌشاد تٝ ٔذت  ػا٘ ی

چٝ ٚ ٌیشی ؿذر ٔدٕٛع ٚصٖ تش ٚ خـه سیـٝا٘ذاصٜ

چٝ تٝ ػٙٛاٖ ٚصٖ تش ٚ خـه ٌیاٞچٝ ٔحاػثٝ ػالٝ

اػ فادٜ   SAS9.1افضاس ٘شْ ٞا اصتدضیٝ دادٜ تشایٌشدیذر 

حذالُ اخ لاف  تا اػ فادٜ اص آصٖٔٛٞا ؿذر ٔمایؼٝ ٔیاٍ٘یٗ

 ؿذر ا٘داْدسكذ  5دس ػطح اح ٕاَ  0(LSDداس ) ٔؼٙی

 

 وتایج ي بحث

 سویَای جًاوٍ بزرعی ؽاخص

اثش ػادٜ سوی ي درصذ باسداروذگی: درصذ جًاوٍ

ٞا تش غّظت ٔٛاد آِّٛپاتیه ٚ ٘ٛع ػلاسٜ ٚ اثش ٔ ماتُ آٖ

داس ؿذ ص٘ی ٚ دسكذ تاصداس٘ذٌی خٛ ٔؼٙیدسكذ خٛا٘ٝ

(ر تیـ شیٗ اثش تاصداس٘ذٌی )وٕ شیٗ دسكذ 2)خذَٚ 

دسكذ ػلاسٜ تشي ٌشدٚ  01غّظت  ص٘ی( ٔشتٛ  تٝخٛا٘ٝ

                                                           
1
 - Least Significant Difference 

ص٘ی تزٚس سا دس  دسكذ تاصداس٘ذٌی دس خٛا٘ٝ 011تٛد وٝ 

پی داؿت ٚ ٞیچ تزسی خٛا٘ٝ ٘ضدر وٕ شیٗ اثش تاصداس٘ذٌی 

دسكذ ػلاسٜ  5/2ص تیٕاس ؿاٞذ، ٔشتٛ  تٝ غّظت پغ ا

دسكذ اص تزٚس خٛا٘ٝ صد٘ذ  1/71پٛػت ٔیٜٛ ٌشدٚ تٛد وٝ 

دسكذ تٛدر دس وُ، اثش  1/6ٚ دسكذ تاصداس٘ذٌی آٖ تٟٙا 

تاصداس٘ذٌی تشي تیـ ش اص پٛػت ٔیٜٛ تٛد ٚ تا افضایؾ 

(ر دس آصٔایـی، 1غّظت ٔیضاٖ خؼاست تیـ ش ؿذ )خذَٚ 

ص٘ی دسكذی خٛا٘ٝ 6/71خة واٞؾ ػلاسٜ ٌشدٚ ٔٛ

 (ر2118یٛ٘دٝ ؿذ )تشصی، 

سوی: سوی ي ضزیب عزػت جًاوٍعزػت جًاوٍ 

ص٘ی ٚ ضشیة اثش ػلاسٜ تشي ٌشدٚ تش ػشػت خٛا٘ٝ

ص٘ی تیـ ش اص ػلاسٜ پٛػت ٔیٜٛ تٛدر ٘ ایح ػشػت خٛا٘ٝ

دسكذ ػلاسٜ  01تٝ دػت آٔذٜ ٘ـاٖ داد وٝ دس غّظت 

یة آٖ كفش تٛد ٚ دس ٔٛسد ص٘ی ٚ ضشتشي، ػشػت خٛا٘ٝ

ص٘ی ٔشتٛ  تٝ پٛػت ٘یض وٕ شیٗ ػشػت خٛا٘ٝ ػلاسٜ

 01تٛد وٝ تؼذ اص ػلاسٜ  21دسكذ تا ضشیة  01غّظت 

دسكذ تشي، تیـ شیٗ اثش تاصداس٘ذٌی سا سٚی ایٗ دٚ 

(ر ٔحمماٖ دیٍش ٘یض تٝ ٘ ایح 1كفت داؿت )خذَٚ 

 ؛0188ا٘ذ )سٚحی ٚ ٕٞىاساٖ،  ٔـاتٟی دػت پیذا وشدٜ

 (ر 2118تشصی، 

سوی سوی ي میاوگیه جًاوٍمتًعط سمان جًاوٍ

٘ ایح ٔمایؼٝ ٔیاٍ٘یٗ اثش ٔ ماتُ ٘ٛع ٚ غّظت ريساوٍ: 

-ٞا ٘ـاٖ داد وٝ وٕ شیٗ ٔمذاس ٔ ٛػط صٔاٖ خٛا٘ٝ ػلاسٜ

دسكذ ػلاسٜ تشي،  01ص٘ی دس ٕٞٝ تیٕاسٞا تٝ خض تیٕاس 

دسكذ  5/2ٔشتٛ  تٝ تیٕاس ؿاٞذ ٚ تؼذ اص آٖ غّظت 

ص٘ی اسٜ پٛػت ٔیٜٛ ٚ تیـ شیٗ ٔ ٛػط صٔاٖ خٛا٘ٝػل

دسكذ ػلاسٜ پٛػت ٔیٜٛ تٛدر ٘ ایح  01ٔشتٛ  تٝ تیٕاس 

ص٘ی سٚصا٘ٝ ٘یض ٘ـاٖ داد وٝ تؼذ اص تیٕاس ٔیاٍ٘یٗ خٛا٘ٝ

دسكذ ػلاسٜ پٛػت  5/7ٚ  5، 5/2ؿاٞذ، تیٕاسٞای 

ص٘ی سٚصا٘ٝ سا تٝ خٛد  ٌشدٚ، تیـ شیٗ ٔیاٍ٘یٗ خٛا٘ٝ

 (ر1خذَٚ اخ لاف داد٘ذ )
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 گلؼذاوی ي قاعمی؛ 1387تاج بخؼ ي قیاعی، ؛ 1995َامپتًن ي تکزيوی، )در آسمایؼ  ريابط محاعباتی صفات مًرد مطالؼٍ -1جذيل 

 ( 1390دلیل،

  GP (Germination Percentage) = (N×100) / M ص٘ی ( دسكذ خٛا0ٝ٘

     GS (Speed of Germination)=∑Ni / Ti ص٘ی( ػشػت خٛا2ٝ٘

 CV (Coefficient of Germination Velocity)=(∑n/∑(t×n))×100 ص٘ی( ضشیة ػشػت خٛا1ٝ٘

 MGT (Mean of GerminationTime)=(∑(t×n)/∑n) ص٘ی( ٔ ٛػط صٔاٖ خٛا4ٝ٘

   GV (Germination Value) = GP × MDG ص٘ی( اسصؽ خٛا5ٝ٘

        MDG (Mean of Daily Germination) = N / T ص٘ی سٚصا٘ٝ ( ٔیاٍ٘یٗ خٛا6ٝ٘

       IP (Inhibitory Percentage) = 100 – ((Treatment GP / Control GP) × 100) ( دسكذ تاصداس٘ذٌی7

 RI(RateIndex)=∑ni/∑ti ص٘یخٛا٘ٝ ػشػت( ؿاخق 8

Nٝ٘صدٜ دس پایاٖ آصٔایؾ،  ; ٔدٕٛع وُ تزسٞای خٛاM;  ،ٜوُ تزسٞای واؿ ٝ ؿذTٝ٘ص٘ی، ; طَٛ وُ دٚسٜ خٛاtiٝ٘ص٘ی،  ; تؼذاد سٚصٞای پغ اص خٛاn تؼذاد تزسٞای خٛا٘ٝ صدٜ دس ;ti 

 
 سوی جً َای جًاوٍ بز ؽاخص آن َای مختلف ي غلظتگزدي تجشیٍ ياریاوظ اثز وًع ػصارٌ  -2جذيل 

 ٔٙاتغ تغییش
دسخٝ 

 آصادی

 دسكذ

 ص٘یخٛا٘ٝ 

دسكذ 

 تاصداس٘ذٌی

 ػشػت 

 ص٘ی  خٛا٘ٝ

 ضشیة 

 ػشػت 

 ص٘ی خٛا٘ٝ

 ٔ ٛػط

 صٔاٖ  

  ص٘یخٛا٘ٝ

 ٔیاٍ٘یٗ

ص٘ی  خٛا٘ٝ 

 سٚصا٘ٝ 

 اسصؽ

 ص٘یخٛا٘ٝ

ؿاخق 

 ػشػت

 ص٘یخٛا٘ٝ

 0 **1/6451 **1/01478 **5/20 **7/241 **68/1 **24/7 **7/12629 **12/1 (a٘ٛع ػلاسٜ )

 4 **1/1558 **5/5817 **1/04 **8/118 **51/2 **66/2 **7/21112 **08/1 (bغّظت ػلاسٜ )

 a × b  4 **1/528 **4/851 **99/0 **0/96 **75/8 *62/1 **2/4585 **12/1اثش ٔ ماتُ 

 11/1 77/116 08/1 14/1 66/0 10/1 25/5 81/5 21 خطای آصٔایؾ

 91/5 16/21 81/11 00/6 60/5 20/5 91/4 79/5  ضشیة تغییش )%(

  درصذ 1ي 5 احتمال عطح ر دردامؼىی تزتیب بٍ ** ي *

 

 سوی جًَای جًاوٍؽاخصبز گزدي مقایغٍ میاوگیه اثز متقابل وًع ي غلظت ػصارٌ  -3جذيل 

 تیٕاسٞا
 دسكذ

 ص٘ی خٛا٘ٝ

 دسكذ

 تاصداس٘ذٌی

 ػشػت

 ص٘یخٛا٘ٝ

تزس دس )

 (سٚص

 ضشیة

 ػشػت

 ص٘یخٛا٘ٝ

 (سٚص)

 ٔ ٛػط

 صٔاٖ

 ص٘ی خٛا٘ٝ

 (سٚص)

 ٔیاٍ٘یٗ

 ص٘ی خٛا٘ٝ

 سٚصا٘ٝ

 (سٚص)

 اسصؽ

 ص٘ی خٛا٘ٝ

 ؿاخق

 ػشػت

 ص٘یخٛا٘ٝ
 ٘ٛع

 ػلاسٜ

 غّظت

 )دسكذ(

 a 1/78 i 1/1 a 62/4 bc 8/27 ef 5/1 a 24/2 a 55/1 a 5/075 كفش 

 5/2 f 1/21 d 8/69 e 12/0 d 4/26 d 7/1 c 77/1 f 06/1 d 8/07 

 g 1/21 c 4/74 g 99/1 e 1/24 c 0/4 c 57/1 g 04/1 de 4/00 5 تشي

 5/7 h 1/01 b 1/81 h 64/1 f 0/22 b 5/4 cd 18/1 h 19/1 de 2/5 

 01 i 1/1 a 1/011 i 11/1 h 1/1 g 1/1 d 11/1 i 11/1 e 1/1 

 a 1/78 i 1/1 a 72/4 a 2/29 f 4/1 a 24/2 a 55/1 a 5/075 كفش 

 5/2 b 1/71 h 1/6 b 17/4 ab 6/28 f 4/1 ab 19/2 b 52/1 b 8/051 

 c 11/61 g 11/21 c 50/1 cd 66/26 de 75/1 b 70/0 c 42/1 c 81/012 5 پٛػت

 5/7 d 11/41 f 72/44 d 10/2 e 19/24 d 87/1 ab 17/2 d 11/1 c 04/87 

 01 e 67/26 e 79/65 f 05/0 g 10/21 a 10/5 c 76/1 e 08/1 d 47/21 
 .اعتدرصذ  5احتمال  عطح در دارمؼىی اختلاف وگزبیادر َز عتًن  متفايت حزيف
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سوی: سوی ي ؽاخص عزػت جًاوٍارسػ جًاوٍ

ٞای ٔخ ّف ٞش دٚ ٞا ٘ـاٖ داد وٝ غّظت٘ ایح تدضیٝ دادٜ

داسی تش اسصؽ خٛا٘ٝ٘ٛع ػلاسٜ )تٝ ٚیظٜ تشي( اثش ٔؼٙی

(ر دس 2ص٘ی داؿ ٙذ )خذَٚ ص٘ی ٚ ؿاخق ػشػت خٛا٘ٝ

ٞا، پغ اص ؿاٞذ، غّظت ٞای ٔخ ّف ػلاسٜٔیاٖ غّظت

ص٘ی ٚ ػلاسٜ پٛػت، تیـ شیٗ اسصؽ خٛا٘ٝدسكذ  5/2

ص٘ی سا تٝ خٛد اخ لاف داد ٚ تؼذ ؿاخق ػشػت خٛا٘ٝ

 5/7ٚ  5ٞای دسكذ ػلاسٜ تشي، غّظت 01اص غّظت 

دسكذ ػلاسٜ  5/7ص٘ی ٚ غّظت وٕ شیٗ اسصؽ خٛا٘ٝ

ص٘ی سا داؿ ٙذ تشي، وٕ شیٗ ؿاخق ػشػت خٛا٘ٝ

 (ر1)خذَٚ 

ٖ داد وٝ ص٘ی ٘ـا ٞای خٛا٘ٝ ساتطٝ تیٗ ؿاخق

ص٘ی  داسی تیٗ ٔیاٍ٘یٗ خٛا٘ٝ ٕٞثؼ ٍی ٔثثت ٚ ٔؼٙی

ص٘ی  (، اسصؽ خٛا85/1ٝ٘ص٘ی ) سٚصا٘ٝ تا ٔ ٛػط صٔاٖ خٛا٘ٝ

( ٚخٛد داسدر 80/1ص٘ی ) ( ٚ ؿاخق ػشػت خٛا85/1ٝ٘)

ص٘ی  ص٘ی ٚ ٔ ٛػط صٔاٖ خٛا٘ٝ ٕٞچٙیٗ، تیٗ اسصؽ خٛا٘ٝ

( تٝ دػت آٔذ 99/1داسی ) ٕٞثؼ ٍی ٔثثت ٚ ٔؼٙی

 (ر4)خذَٚ 

 
 َای آبی بزگ ي پًعت میًٌ گزدي ثیز ػصارٌارؽذ گیاَچٍ جً تحت تسوی ي جًاوٍَای ضزایب َمبغتگی بیه ؽاخص  -4جذيل 

ٔیاٍ٘یٗ 

ص٘ی  خٛا٘ٝ

 سٚصا٘ٝ

دسكذ 

 تاصداس٘ذٌی

ؿاخق 

 ػشػت

 ص٘ی خٛا٘ٝ

اسصؽ 

 خٛا٘ٝ ص٘ی

ٔ ٛػط 

صٔاٖ 

 ص٘ی خٛا٘ٝ

  ضشیة

ػشػت 

 ص٘ی خٛا٘ٝ

ػشػت خٛا٘ٝ 

 ص٘ی

دسكذ 

 ص٘ی ٘ٝخٛا
 كفات

       00/1  درصذ جًاوٍ سوی 

      00/1  04/0-  ns عزػت جًاوٍ سوی 

     00/1  05/0-  ns
 06/0-  ns

 ضزیب عزػت جًاوٍ سوی  

    00/1  77/0- **
 55/0 ** 04/0  ns

 متًعط سمان جًاوٍ سوی  

   00/1  99/0 **
 79/0- **

 52/0 **
 03/0  ns

 ارسػ جًاوٍ سوی 

  00/1  68/0 **
 69/0 **

 72/0- **
 36/0  ns

 01/0-  ns
 سوی  جًاوٍ عزػتؽاخص  

 00/1  74/0 **
 19/0  ns

 24/0  ns
 21/0-  ns

 24/0  ns
 04/0-  ns

 درصذ باسداروذگی 

00/1  38/0 *
 81/0 **

 85/0 **
 85/0 **

 90/0- **
 28/0  ns

 01/0  ns
 میاوگیه جًاوٍ سوی ريساوٍ 

ns ،* ٚ ** ٝدسكذ  0ٚ  5 ٕاَاح  ػطح داس دسٔؼٙی داس ٚٔؼٙی غیش تشتیة ت 

 
 َای رؽذ گیاَچٍ بزرعی يیضگی

ٞا ٘ـاٖ داد وٝ اثش ٘ٛع ٘ ایح تدضیٝ ٚاسیا٘غ دادٜ

ػلاسٜ )تشي ٚ پٛػت ٔیٜٛ ٌشدٚ(، غّظت ػلاسٜ ٚ اثش 

داس تٛد خٛ ٔؼٙی سؿذ ٌیاٞچٝ ٞایٚیظٌیتش  ٞاآٖٔ ماتُ 

  (ر5)خذَٚ 

ٞرای ٔخ ّرف   غّظرت يسن تز ي خؾک گیاَچٍ: 

داسی ٔٛخرة  طرٛس ٔؼٙری  ٝ تر  ،ت ٔیٜٛػلاسٜ تشي ٚ پٛػ

(ر 6ٞای خٛ ؿذ )خرذَٚ  واٞؾ ٚصٖ تش ٚ خـه ٌیاٞچٝ

وٕ ررشیٗ ترراثیش   ،پٛػررتػلرراسٜ دسكررذ  5/2غّظررت 

دسكذ وراٞؾ( ٚ ٚصٖ   5/20تاصداس٘ذٌی سا سٚی ٚصٖ تش )

ٞرا داؿرتر تیـر شیٗ    دسكذ واٞؾ( ٌیاٞچٝ 7/9خـه )

 5/7ٔشترٛ  ترٝ غّظرت     ،دسكرذ  01تاثیش تؼرذ اص غّظرت   

 2/70ٚ  77تشي تٛد ورٝ ٔٙدرش ترٝ وراٞؾ     ػلاسٜ دسكذ 

   ٝ ٖ   دسكذی ٚصٖ ترش ٚ خـره ٌیاٞچر  ،ٞرا ؿرذر تؼرذ اص آ

تراثیش لاترُ ترٛخٟی ترش      ،پٛػتػلاسٜ دسكذ  01غّظت 

 60ٚ  8/68ٞا داؿرت ٚ وراٞؾ   چٝٚصٖ تش ٚ خـه سیـٝ

ٞا سا دس پی داؿتر ایٗ دسكذی ٚصٖ تش ٚ خـه ٌیاٞچٝ

ٌرشدٚ، وٕ رش اص    ٘ ایح ٘ـاٖ داد وٝ ػلراسٜ پٛػرت ٔیرٜٛ   

ثیش اثیش داؿت، ٕٞچٙیٗ تر اٞا ت ػلاسٜ تشي تش ٚصٖ ٌیاٞچٝ

ثیش غّظت اپٛػت ٔیٜٛ وٕ ش اص تػلاسٜ دسكذ  01غّظت 

(ر اثرش واٞٙرذٌی   6ترشي ترٛد )خرذَٚ    ػلاسٜ دسكذ  5/7

ٞای خیراس، خشترضٜ ٚ   طٌٚلاٖ تش ٚصٖ تش ٚ خـه ٌیاٞچٝ

 ؛0998ؿاٞی ٘یض تٝ اثثات سػیذٜ اػت )خرٛص ٚ ٌیّضپری،   

 (ر2118تشصی، 
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 جً َای بز رؽذ گیاَچٍآن َای مختلف  ي غلظتگزدي تجشیٍ ياریاوظ اثز وًع ػصارٌ  -5جذيل 

 ٔٙاتغ تغییش
ٚصٖ تش  دسخٝ آصادی

 ٌیاٞچٝ 

ٚصٖ خـه 

 ٌیاٞچٝ 

 ٚصٖ تش

 چٝ سیـٝ 

ٚصٖ خـه 

 چٝ سیـٝ

ٚصٖ تش 

 چٝ ػالٝ

ٚصٖ خـه 

 چٝ ػالٝ

 طَٛ 

 چٝ سیـٝ

 طَٛ

 چٝ ػالٝ 

 0 **1/2978 **7/51 **9/019 **98/5 **1/0818 **67/20 **6/0848 **1/848 (a٘ٛع ػلاسٜ )

غّظت ػلاسٜ 

(b) 

4 **9/5068 **8/58 **0/489 **52/05 **6/2598 **19/04 **5/7812 **7/2162 

 a × b  4 **8/222 **28/4 **15/06 *76/1 **2/012 **75/0 **7/279 **2/088ٔ ماتُاثش  

 9/11 7/26 11/1 6/06 25/1 85/0 74/1 75/21 21 ایؾخطای آصٔ

 71/04 90/8 87/06 87/01 66/07 48/02 99/01 40/9  ضشیة تغییش )%(

 دسكذ 0ٚ 5 آٔاسی اح ٕاَ ػطح داس دسٔؼٙی تشتیة تٝ ** ٚ *

  

 

تشي ٘ؼثت   اثش ػلاسٜچٍ: يسن تز ي خؾک ریؾٍ

 ،تٛدتیـ ش چٝ تٝ پٛػت تش كفات ٚصٖ تش ٚ خـه سیـٝ

 5/61ٚ  1/81تشي ٔٛخة واٞؾ  وٝ ػلاسٜ طٛسیٝ ت

ٞای ٔخ ّف چٝ ٚ ػلاسٜدسكذی ٚصٖ تش ٚ خـه سیـٝ

دسكذی ٚصٖ تش  9/14ٚ  2/62پٛػت ٔیٜٛ ٔٛخة واٞؾ 

تشي ػلاسٜ ٞای ٔخ ّف چٝ ؿذ٘ذر غّظتٚ خـه سیـٝ

 011ٚ  6/84، 9/76، 8/70تٝ تشتیة ٔٛخة واٞؾ 

دسكذی ٚصٖ  011ٚ  1/66، 7/54، 11دسكذی ٚصٖ تش ٚ 

ٞای پٛػت چٝ ؿذ٘ذر دس ساتطٝ تا ػلاسٜخـه سیـٝ

دسكذ تٝ تشتیة  01ٚ  5/7، 5، 5/2ٞای  غّظت ،ٔیٜٛ ٌشدٚ

دسكذی ٚصٖ  9/76ٚ  9/70، 5/60، 4/18ٔٛخة واٞؾ 

دسكذی ٚصٖ  6/72ٚ  0/41، 7/9، 2/04تش ٚ واٞؾ 

چٝ ؿذ٘ذر ٔمایؼٝ ٔیاٍ٘یٗ اثش ٔ ماتُ ایٗ خـه سیـٝ

دسكذ  5/7ٞای حاوی اص تاثیش صیاد غّظتكفات ٘یض 

پٛػت تش سٚی واٞؾ ػلاسٜ دسكذ  01تشي ٚ ػلاسٜ 

(ر اثش ٔٙفی 6)خذَٚ  چٝ تٛدٚصٖ تش ٚ خـه سیـٝ

تزٚس   چٝ چٝ ٚ ػالٝػلاسٜ ٌشدٚ تش ٚصٖ خـه سیـٝ

 (ر2118خشتضٜ ٚ خیاس ٌضاسؽ ؿذٜ اػت )تشصی، 

 
 َای جًبز رؽذ گیاَچٍگزدي ت ػصارٌ مقایغٍ میاوگیه اثز متقابل وًع ي غلظ -6جذيل 

ٚصٖ تش  تیٕاسٞا

 ٌیاٞچٝ

 (ٌْش )ٔیّی 

ٚصٖ خـه 

ٌیاٞچٝ 

 (ٌْش )ٔیّی

-ٚصٖ تش سیـٝ

 (ٌْش چٝ )ٔیّی

ٚصٖ خـه 

چٝ سیـٝ

 (ٌْش )ٔیّی

-ٚصٖ تش ػالٝ

 (ٌْش چٝ )ٔیّی

ٚصٖ خـه 

چٝ ػالٝ

 (ٌْش )ٔیّی

 طَٛ

سیـٝ چٝ 

 ٔ ش( )ٔیّی

 طَٛ 

ػالٝ چٝ 

 ٔ ش( )ٔیّی
 ٘ٛع

 ٜػلاس

 غّظت

 )دسكذ(

 a 4/90 a 01/01 a 17/26 a 91/4 a 41/65 a 26/5 a 5/018 a 91/65 كفش 

 5/2 d 8/44 c 95/6 d 11/7 c 11/1 d 81/17 c 61/1 b 2/71 b 81/46 

 e 1/15 e 11/4 e 11/6 d 21/2 e 11/29 e 01/2 e 9/41 d 21/27 5 تشي

 5/7 g 1/20 f 90/2 f 11/4 e 66/0 g 67/06 f 21/0 f 0/25 d 11/22 

 01 h 1/1 g 11/1 g 11/1 f 11/1 h 11/1 g 11/1 g 1/1 e 11/1 

 a 1/90 a 17/01 a 11/26 a 86/4 a 11/65 a 21/5 a 4/018 a 87/65 كفش 

 5/2 b 1/71 b 91/8 b 11/06 b 86/1 b 11/57 a 16/5 b 0/75 b 11/46 

 c 1/61 b 11/8 c 11/01 b 16/4 c 11/51 b 26/4 c 6/66 b 61/42 5 پٛػت

 5/7 e 1/18 d 01/6 d 11/7 d 56/2 e 67/11 c 56/1 d 4/51 c 51/14 

 01 f 5/29 e 86/1 e 11/6 e 21/0 f 51/21 d 61/2 f 6/25 d 01/26 

 راػتدسكذ  5اح ٕاَ  ػطح دس داسٔؼٙی اخ لاف تیاٍ٘شدس ٞش ػ ٖٛ  ٔ فاٚت حشٚف
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ٔخ ّف ٞای تغّظچٍ: يسن تز ي خؾک عاقٍ

تشي ٚ پٛػت ٔیٜٛ ٌشدٚ، اثش ٔٙفی تش ٚصٖ خـه ػلاسٜ 

تزٚس خٛ داؿت ٚ تا افضایؾ حاكُ اص  چٝٚ تش ػالٝ

-ر غّظت(6)خذَٚ  ٔیضاٖ ایٗ واٞؾ تیـ ش ؿذ ،غّظت

تٝ تشتیة ٔٛخة تشي، دسكذ  01ٚ  5/7، 5، 5/2ٞای 

 دسكذی ٚصٖ تش ٚ 011ٚ  5/74، 0/42، 6/55واٞؾ 

چٝ دسكذی ٚصٖ خـه ػالٝ 011ٚ  1/76، 6/59، 0/11

 5/66ٚ  1/68تٝ تشتیة واٞؾ  ،طٛس ٔیاٍ٘یٗٝ وٝ ت ؿذ٘ذ

ر اص چٝ سا دس پی داؿتدسكذی ٚصٖ تش ٚ خـه ػالٝ

ٞا دس ٔٛسد پٛػت ٔیٜٛ ٌشدٚ ٕٞیٗ غّظت ،طشف دیٍش

 1/66ٚ  2/54، 1/25، 9/04تٝ تشتیة ٔٙدش تٝ واٞؾ 

كذی دس 2/50ٚ  1/14، 0/20، 2/6دسكذی ٚصٖ تش ٚ 

 ٔٛخة ،طٛس ٔیاٍ٘یٗٝ چٝ ؿذ٘ذ وٝ تٚصٖ خـه ػالٝ

دسكذی ٚصٖ  0/28دسكذی ٚصٖ تش ٚ  2/41واٞؾ 

چٝ ؿذر تؼذ اص تیٕاس ؿاٞذ وٝ تیـ شیٗ ٚصٖ خـه سیـٝ

 5/2تیٕاس  ،چٝ سا تٝ خٛد اخ لاف دادتش ٚ خـه ػالٝ

تیـ شیٗ ٚصٖ تش ٚ خـه  ،پٛػت ٔیٜٛػلاسٜ دسكذ 

-ظش ٚصٖ خـه تفاٚت ٔؼٙیاص ٘ ٚ ٘ـاٖ دادچٝ سا ػالٝ

-داسی تا ؿاٞذ ٘ذاؿتر وٕ شیٗ ٚصٖ تش ٔشتٛ  تٝ غّظت

تشي ػلاسٜ دسكذ  5/7پٛػت ٚ ػلاسٜ دسكذ  01ٞای 

 5/7چٝ ٔشتٛ  تٝ غّظت ٚ وٕ شیٗ ٚصٖ خـه ػالٝ

 ر(6)خذَٚ  تشي تٛدػلاسٜ دسكذ 

تا افضایؾ غّظت ػلاسٜ تشي ٚ چٍ: طًل ریؾٍ

ٞـی داؿت ٚ دس چٝ سٚ٘ذ واپٛػت ٔیٜٛ، طَٛ سیـٝ

ٔٛسد ػلاسٜ تشي سٚ٘ذ واٞؾ ؿذیذتش اص پٛػت ٔیٜٛ 

تشي ٌشدٚ ٞیچ وذاْ ػلاسٜ دسكذ اص  01تٛدر دس غّظت 

دسكذ اص  5/7ٚ  5، 5/2ٞای  اص تزٚس خٛا٘ٝ ٘ضد٘ذ ٚ غّظت

صدٜ ٔٙدش تٝ واٞؾ ػلاسٜ تشي ٘یض دس تیٗ تزٚس خٛا٘ٝ

٘ؼثت تٝ  چٝ دسكذی طَٛ سیـٝ 8/76ٚ  4/59، 4/12

ػلاسٜ دسكذ  01ٚ  5/7، 5، 5/2ٞای ذ ؿذ٘ذر غّظتؿاٞ

 51، 7/17، 7/29پٛػت ٔیٜٛ ٘یض تٝ تشتیة ٔٛخة واٞؾ 

(ر ایٗ سٚ٘ذ 6ؿذ٘ذ )خذَٚ  چٝدسكذی طَٛ سیـٝ 76ٚ 

-آػیة طٌٚلاٖ كٛست ٔیواٞـی تٝ دِیُ تِٛیذ ٔادٜ دٌش

ٌیشدر طٌٚلاٖ تاصداس٘ذٜ تٙفغ اػت ٚ ٌیاٞاٖ حؼاع سا 

ایٗ  روٙذی فؼاِیت ٔ اتِٛیىی ٔحشْٚ ٔیاص ا٘شطی لاصْ تشا

ٞا لادس تٝ اػ فادٜ واسآٔذ اص ػَّٛ تا ؿٛدأش ٔٙدش ٔی

رخایش غزایی ا٘ثاؿ ٝ خٛد ٘ثاؿٙذ )خؼفشپٛس ٚ ٕٞىاساٖ، 

(ر تشسػی اثش آِّٛپاتیه ػلاسٜ تشي ٌشدٚ دس تزٚس 0191

چٝ ایٗ دٚ ٌیاٜ دس وٝ طَٛ سیـٝ ٘ـاٖ دادخٛ ٚ ٌٙذْ 

اػت )تشصی، ؾ لاتُ تٛخٟی داؿ ٝ ٞا واٞتٕاْ غّظت

چٝ دس ٌضاسؽ ؿذٜ اػت وٝ طَٛ سیـٝ ،ٕٞچٙیٗ(ر 2118

ٌٙذْ، واٞٛ ٚ پیاص تا افضایؾ غّظت ػلاسٜ تشي واٞؾ 

طَٛ وٝ  دیذٜ ؿذدسكذ  01تیـ شیٗ اثش دس غّظت  ریافت

 داددسكذ واٞؾ  0/81چٝ سا ٘ؼثت تٝ ؿاٞذ  سیـٝ

 ر (0188سٚحی ٚ ٕٞىاساٖ، )

تشي ٚ پٛػت ٔیٜٛ ػلاسٜ دسكذ  5/2ٞای غّظت

٘ذاؿ ٙذر  چٝاص ٘ظش طَٛ سیـٝ داسیتفاٚت ٔؼٙی ،ٌشدٚ

اثشی  ،پٛػت ٔیٜٛػلاسٜ دسكذ  01غّظت  ،ٕٞچٙیٗ

تشي داؿت ٚ وٕ شیٗ ػلاسٜ دسكذ  5/7ٔـاتٝ تا غّظت 

چٝ سا تٝ خٛد اخ لاف دادر تیـ شیٗ طَٛ طَٛ سیـٝ

 4/018ٚ  5/018چٝ ٔشتٛ  تٝ تیٕاسٞای ؿاٞذ تا سیـٝ

)خذَٚ  ٔیّی ٔ ش تٝ تشتیة دس ػلاسٜ تشي ٚ پٛػت تٛد

 ر(6

ٞای ٔخ ّف غّظت٘ٛع ٚ تاثیش چٍ: طًل عاقٍ

داس چٝ ٔؼٙیتش سٚی طَٛ ػالٝٞا ػلاسٜ ٚ اثش ٔ ماتُ آٖ

-ٞا ٔٛخة واٞؾ طَٛ ػالٝ(ر ٕٞٝ ػلاس5ٜتٛد )خذَٚ 

دسكذ  5/2وٕ شیٗ تاثیش ٔٙفی ٔشتٛ  تٝ غّظت  ر٘ذؿذچٝ 

دسكذی سؿذ  29تٛد وٝ ٔٛخة واٞؾ ػلاسٜ تشي 

 01تیـ شیٗ ٔیضاٖ تاثیش تؼذ اص غّظت  رچٝ ؿذطِٛی ػالٝ

ص٘ی آٖ وٝ دسكذ تاصداس٘ذٌی خٛا٘ٝ تشيػلاسٜ دسكذ 

 66دسكذ تشي تا  5/7دسكذ تٛد، ٔشتٛ  تٝ غّظت  011

دسكذ  5دسكذ واٞؾ ٘ؼثت تٝ تیٕاس ؿاٞذ تٛدر غّظت 

چٝ طَٛ ػالٝ دسكذ 7/58٘یض ٔٛخة واٞؾ ػلاسٜ تشي 

پٛػت ػلاسٜ دسكذ  01ٚ  5/7، 5، 5/2ٞای ؿذر غّظت

 1/62ٚ  7/51، 5/18، 0/11ٔیٜٛ تٝ تشتیة ػثة واٞؾ 

 ر(6)خذَٚ  دسكذی ٘ؼثت تٝ تیٕاس ؿاٞذ ؿذ٘ذ

-ٞا سٚی سؿذ سیـٝاثش ػلاسٜ ،تا تٛخٝ تٝ ٘ ایح 

ٞای ٔخ ّف چٝ تٛدٜ اػتر غّظتچٝ تیـ ش اص ػالٝ
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چٝ دسكذی طَٛ سیـٝ 7/57ٞا ٔٛخة واٞؾ ػلاسٜ

چٝ دس حاِی وٝ دس ٔٛسد طَٛ ػالٝ ،٘ؼثت تٝ ؿاٞذ ؿذ٘ذ

تٝ دِیُ  ؿایذدسكذ تٛد وٝ  7/54ٔیضاٖ ایٗ واٞؾ 

 رتاؿذچٝ ٘ؼثت تٝ طٌٚلاٖ حؼاػیت تیـ ش سیـٝ

ٚ  شیضیآػیثی تشي ٌشدٚ تش تاخاثش دٌشتشسػی  

ٞا طَٛ تا افضایؾ غّظت ػلاسٜ ٘ـاٖ داد وٝتشٜ ػّٕٝ

دَ ٚ ٕٞىاساٖ،  چٝ سٚ٘ذ واٞـی داؿ ٝ اػت )خشْػالٝ

سی ٚ تشاتی اٌٙذْ )كفچٝ تزٚس (ر واٞؾ طَٛ سیـ0190ٝ

 ؛2118تشصی، خشتضٜ ) ٚ خیاس ٚ (2100شچی، یػ

ش اثش ٔلشف ػلاسٜ ت (2119ٚ ٕٞىاساٖ،  وٛخاچاِیـىاٖ

 ٌشدٚ ٘یض ٌضاسؽ ؿذٜ اػتر

ٞای  ٕٞثؼ ٍی تیٗ كفات ٔشتٛ  تٝ اثش ػلاسٜ

ٞای سؿذ ٌیاٞچٝ  تش ٚیظٌی ٌشدٚ ٛػت ٔیٜٛآتی تشي ٚ پ

چٝ، ػایش كفات  خض ٚصٖ تش سیـٝٝ خٛ ٘ـاٖ داد وٝ ت

داسی )تیؾ اص  ٔٛسد تشسػی تا ٞٓ ٕٞثؼ ٍی ٔثثت ٚ ٔؼٙی

، ٚصٖ خـه ٌیاٞچٝ ر دس ایٗ آصٔایؾ( داؿ ٙذ81

(، 95/1چٝ ) ٕٞثؼ ٍی ٔثثت ٚ تالایی تا ٚصٖ خـه سیـٝ

( ٚ ٚصٖ 91/1ٝ )چ (، طَٛ سیـ90/1ٝچٝ ) طَٛ ػالٝ

 (ر 7)خذَٚ  داؿت( 87/1چٝ ) خـه سیـٝ

 
 َای آبی بزگ ي پًعت میًٌ گزديثیز ػصارٌاَای رؽذ گیاَچٍ جً تحت ت ضزایب َمبغتگی بیه يیضگی  -7جذيل 

 دسكذ  0 آٔاسی اح ٕاَ ػطح داس دسٔؼٙی **

 

 
 کلی گیزیوتیجٍ

٘ ایح حاكُ اص ایٗ آصٔایؾ ٘ـاٖ داد وٝ 

تشي ٚ پٛػت ٌشدٚ اثش تاصداس٘ذٌی سٚی ٞای  ػلاسٜ

 ،ٞای خٛ داؿتر ٕٞچٙیٗ ص٘ی ٚ سؿذ ٌیاٞچٝ خٛا٘ٝ

تشی ٘ؼثت ٞای حاكُ اص تشي اثش تاصداس٘ذٌی لٛی ػلاسٜ

ص ٚیظٌی اٞای حاكُ اص پٛػت ٔیٜٛ داؿ ٙذر  تٝ ػلاسٜ

ٞای تٛاٖ دس ساػ ای تِٛیذ ػّف وؾآِّٛپاتیه ٌشدٚ ٔی

ٞای تیـ ش خٟت تشسػی ٕٞچٙیٗ، تا رصیؼ ی اػ فادٜ وشد

ؿٙاخت ٌیاٞاٖ صساػی ٔماْٚ یا ٔ حُٕ تٝ آِّٛپاتی ٌشدٚ، 

 -ٞای وـاٚسصی خٍُٙ تٛاٖ صٔیٙٝ تٛػؼٝ ػیؼ ٓٔی

 سا فشاٞٓ وشدر 0صساػت

                                                           
1
 - Agro-forestry 

ٚصٖ 

خـه 

 ٌیاٞچٝ

ٚصٖ تش 

 ٌیاٞچٝ

طَٛ 

 چٝ ػالٝ

طَٛ 

 چٝ سیـٝ

ٚصٖ خـه 

 چٝ سیـٝ

ٚصٖ تش 

 چٝ سیـٝ

ٚصٖ خـه 

 چٝ ػالٝ

ٚصٖ تش 

 چٝ الٝػ
 كفات

       00/1  يسن تز عاقٍ چٍ 

      00/1  95/0 **
 يسن خؾک عاقٍ چٍ 

     00/1  99/0- **
 95/0- **

 يسن تز ریؾٍ چٍ 

    00/1  93/0- **
 93/0 **

 87/0 **
 يسن خؾک ریؾٍ چٍ 

   00/1  95/0 **
 90/0- **

 90/0 **
 85/0 **

 طًل ریؾٍ چٍ 

  00/1  82/0 **
 90/0 **

 90/0- **
 90/0 **

 89/0 **
 طًل عاقٍ چٍ 

 00/1  85/0 **
 91/0 **

 95/0 **
 87/0- **

 87/0 **
 81/0 **

 يسن تز گیاَچٍ 

00/1  94/0 **
 91/0 **

 90/0 **
 95/0 **

 87/0- **
 87/0 **

 84/0 **
 يسن خؾک گیاَچٍ 
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  مىابغ
 تزس ص٘یخٛا٘ٝ كفات تش واؿت تؼ ش تشویة ثیشاتر 0188صادٜ، ْر صادٜ، حر، سصاقاحٕذِٛ، فر، طثشی، ْر، سحٕا٘ی، ار، یٛػف
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 ؿٕاِیر 

 تش (.Juglans regia L) تشي ٌشدٚ آتی آِّٛپاتیه ػلاسٜ ر تاثیش0188تخؾ، ْر، ػؼیذی، ْرسر، ٘یىضاد، جر سٚحی، عر، تاج

 واٞٛ ٚ (.Allium cepa L) پیاص ،(.Triticum aestivum Lٞای ٌٙذْ )ٌیاٞچٝ سؿذ ٚ ص٘یخٛا٘ٝ ٞای ٚیظٌی تشخی

(Lactuca sativa L.)ر464-457(: 2) 7 ایشاٖر صساػی ٞایر پظٚٞؾ 

 ص٘ی ٚ لذست تزسر ا٘ ـاسات خٟاد دا٘ـٍاٞی ٔـٟذر ٞای خٛا٘ٝ ر آص0191ٌّٖٛٔؼزا٘ی، نر، دِیُ، بر  لاػٕی

 Lotusولاغی ) پٙدٝ ؿثذس تزس ص٘یخٛا٘ٝ ٞایؿاخق تش آِّٛپاتیه تشویثات تشخی ثیشار ت0181٘لشاكفٟا٘ی، ْر، ؿشیؼ ی، ْر 

corniculatus L.ر111 -290(: 1) 07 ایشاٖر ؿٙاػی صیؼت ص٘یر ٔدّٝخٛا٘ٝ فشایٙذ دس خیشات ایداد ( خٟت 
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Abstract 

 

Decomposition of leaf and husk in walnut has the ability to prevent germination, growth 

and yield of the other plants that are near or under canopy. A factorial experiment based on a 

completely randomized design (CRD) with three replications was conducted in order to 

investigate the allelopathic effects of walnut leaf and husk aqueous extracts on germination 

and seedling growth of barley. Treatments were the extract types of walnut (leaf and husk of 

fruit) and different concentrations of aqueous extract (0, 2.5, 5.0, 7.5 and 10%). Results 

demonstrated that effect of extract type (leaf and husk) and extract concentrations and their 

interactions were significant on germination indexes and seedling growth of barley. Also, the 

extract obtained from leaf had stronger inhibitory than the extract from husk. With increase in 

concentration of extracts, inhibition of leaf and husk extracts reached to 69-100 and 6-65%, 

respectively. The leaf extract with 10% concentration had the highest inhibitory percentage 

and the seeds did not germinate. Seedling dry weight decreased more under leaf extract in 

comparison to husk extract and this reduction was 100 and 61%, respectively at 10% of two 

extracts. Generally, the result of this work showed that barley is not tolerant to allelopathy of 

walnut at early growth stages and faces with reduction or failure in germination depending 

upon the concentration of allelopathic compounds.  
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