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 چنیدٌ

-سا تؼییي هی ٍ دػتیاتی تِ ػولکشد هغلَبصًی تزس یکی اص هشاحل تحشاًی اػتقشاس گیاّچِ اػت کِ هَفقیت دس تَلیذ جَاًِ

یضُ دس یکاؿت پاهختلف ّای ذُ دس تاسیخصیشُ ػثض تَلیذ ؿ ّای تَهیتزس تؼذادی اص تَدُ صًیجَاًِ ّایٍیظگیاسصیاتی هٌظَس ِ ت. کٌذ

گیاّاى صساػی ٍیظُ آصهایـگاُ دس تِ كَست فاکتَسیل دس قالة عشح کاهلاً تلادفی تا چْاس تکشاس ؿشایظ آب ٍ َّایی هـْذ، آصهایـی 

آرس(  25آتاى ٍ  25هْش،  25یضُ )یتاسیخ کاؿت پاػِ ؿاهل  تیواسّااجشا ؿذ.  1390دس ػال داًـکذُ کـاٍسصی داًـگاُ فشدٍػی هـْذ 

-صًی ًْایی، هتَػظ صهاى جَاًِكفات هَسد هغالؼِ ؿاهل جَاًِ. َدي ٍ قَچاى( تیتَهی )تشتت حیذسیِ، خَاف، ػثضٍاس، قا تَدُپٌج ٍ 

 صًیِتش دسكذ جَاًٍ تَدُ تَهی کاؿت  تاسیخ ات ػادًُتایج ًـاى داد کِ اثشچِ ٍ تؼذاد گیاّچِ ًشهال تَد. چِ ٍ ػاقِصًی، عَل سیـِ

- ( تَد. اثش هتقاتل تاسیخ≥05/0p)داس صیشُ ػثض هؼٌیتؼذاد گیاّچِ ًشهال ٍ چِ چِ ٍ ػاقِعَل سیـِصًی، هتَػظ صهاى جَاًِ، ًْایی

دسكذ( ٍ  2/64ي )یصًی ًْایی تشای تَدُ قاتیـتشیي جَاًِذ. ًـداس هؼٌییک اص كفات هَسد هغالؼِ  ّیچتَهی تش  کاؿت ٍ تَدُ

صًی ٍ سؿذ اٍلیِ جَاًِ ّایٍیظگی تْثَد هَجةدس کاؿت  تاخیشدسكذ( هـاّذُ ؿذ.  3/31حیذسیِ ) شای تَدُ تشتتکوتشیي دسكذ ت

صًی ؿذ. دسكذی هتَػظ صهاى جَاًِ 46افضایؾ هَجة آرس  25هْش تِ  25خیش دس کاؿت اص ات کِ تِ عَسی ،ؿذصیشُ ػثض تزس 

تٌذی ستثِ ًتایج هثثت ٍجَد داؿت.خغی ٍ ّوثؼتگی ( r ;90/0چِ )( ٍ ػاقrِ ;87/0چِ )صًی ًْایی ٍ عَل سیـِتیي جَاًِّوچٌیي، 

 دػت آهذ.ِ ( ت17( ٍ تشتت حیذسیِ )4ي )یتشیي اهتیاص تِ تشتیة تشای قاًـاى داد کِ تالاتشیي ٍ پاییيًیض ّای تَهی تَدُ

 

 یصً، کیفیت تزس، گیاُ داسٍیی، هتَػظ صهاى جَاًِیصًجَاًَِای ملیدی: ياضٌ

 مقدمٍ

اّویت  ّاصًی هغلَب تزس ٍ اػتقشاس گیاّچِجَاًِ

 دس دػتیاتی تِ سؿذ ٍ تِ تثغ آى ػولکشد هغلَب داسدصیادی 

 هَفقیت دس تَلیذ، اص یک تذیي تشتیة، .(2012)اػکٌذسی، 

تِ  ،صًی کاهل ٍ ػشیغ تزسّا ٍ اص عشف دیگشعشف تِ جَاًِ

صًی کِ جَاًِ . تزسّاییاػتّای قَی ٍاتؼتِ گیاّچِ اػتقشاس

دس هشاحل تؼذی سؿذ تَاًٌذ هیٌذ، تاؿ تشی داؿتِهٌاػة

تشی سا تَػؼِ یافتِای ٍ ػیؼتن سیـِتش قَیّایی تا تٌیِ گیاّچِ

-جَاًِ ،(. ػلاٍُ تش آى2001الوٌلَسی ٍ ّوکاساى، تَلیذ کٌٌذ )
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صًی هغلَب دس تؼییي تشاکن هٌاػة تَتِ ًیض تا اّویت تلقی 

 تاثیشتحت تِ هیضاى صیادی  ،ّوچٌیي گیاّچِاػتقشاس ؿَد. هی

)تشاٍى ٍ  گیشدقشاس هی تزس کیفی ّایٍیظگیاثش هتقاتل هحیظ ٍ 

ؿشایظ (. 2003حؼیٌی ٍ ّوکاساى، ؛ خَاج1989ِّوکاساى، 

اص اتتذای صهاى  ّاکِ تزس ؿَدهیهحیغی تؼتش تزس هَجة 

ّای ؿذى گیاّچِ دس ػغح خاک تا تٌؾ ظاّشکاؿت تا هشحلِ 

کن، ؿَسی،  صیؼتی هتؼذدی ًظیش خـکی، دهایؼتی ٍ غیشصی

اص عشف دیگش، ذ. ًٍ غیشُ هَاجِ ؿَّا ، تیواسیخؼاست آفات

ؿَد کِ تزس تتَاًذ تش تیـتشیي اػتقشاس گیاّچِ صهاًی حاكل هی

ٍ ٍاکٌؾ هٌاػثی  ؿَدچیشُ ّا ٍ تٌؾؿشایظ ًاهغلَب هحیغی 

 (. 1990ش، ٌاص خَد ًـاى دّذ )ّال ٍ ٍیؼ

جْت تؼییي کیفیت تزس  اغلةّایی کِ اص آصهَى یکی

 اػتصًی اػتاًذاسد جَاًِ آصهَىگیشد، هَسد اػتفادُ قشاس هی

 ّایآصهَىتا ٍجَد ایي کِ ًتایج  .(1988)کلی ٍ سیوًَذ، 

صًی آى چٌاى کِ تایذ گَیای چگًَگی اػتقشاس گیاّچِ دس جَاًِ

لت هغلَب هضسػِ ًیؼت ٍ تِ ّش هیضاى کِ ؿشایظ هضسػِ اص حا

صًی تزس دس آهذُ اص جَاًِ دػتِ ًتایج ت ،فاكلِ داؿتِ تاؿذ

ؿشایظ آصهایـگاُ ٍ اػتقشاس گیاّچِ دس هضسػِ تفاٍت تیـتشی 

تشسػی (، ٍلی 1990، اػتیٌش، 1987سا ًـاى خَاّذ داد )ایؼتا، 

تَاًذ صًی دس آصهایـگاُ هیجَاًِ ّایٍیظگیٍ تؼییي کیفیت تزس 

پشی َلیذ تاؿذ. تکٌٌذُ هیضاى هَفقیت  عَس ًؼثی تؼییيِ ت

( دسیافت کِ کیفیت، ػلاهت، قاتلیت حیات ٍ قذست 1980)

ّای هادسی صًی تزسّا تِ ؿذت تِ ؿشایظ سؿذی تَتِجَاًِ

 .ٍاتؼتِ اػت

دسًٍی ػَاهل  تاثیشًاهیِ تزس تحت  کیفیت ٍ قَُ

(، ؿشایظ هحیغی 1990ش، ٌهتؼذدی ًظیش طًتیک )ّال ٍ ٍیؼ

؛ دلَچ ٍ 1992هادسی )تشیگاًت،  ل تزس سٍی گیاُدٍساى تـکی

گیشد. قشاس هیًیض ٍ غیشُ  داسی(، ؿشایظ اًثاس1995تاػکیي، 

کاؿت سٍی  ( تا تشسػی اثش تاسیخ1964) گشیي ٍ ّوکاساى

سع ٍ دیشسع صًی ػِ سقن صٍدسع، هتَػظدسكذ جَاًِ

( ػَیا اظْاس داؿتٌذ کِ دسكذ 3ٍ کلاسک 2، ؿلثی1)ّاسٍػَی

                                                 
1- Harosoy 

. تَدصًی اسقام صٍدسع ًؼثت تِ اسقام دیشسع تالاتش جَاًِ

-دس کاؿت تِ دلیل سٍتشٍ ؿذى تَتِ تاخیشدس ؿشایظ  ،ّوچٌیي

هادسی تا ؿشایظ آب ٍ َّایی گشم ٍ خـک تزسّایی تا ّای 

صًی کوتشی کِ داسای دسكذ جَاًِ ًاهغلَب تَلیذ ؿذًذ کیفیت

. ًذتَد ُِ ؿذکاؿتصٍدتش گیاّاى تزٍس حاكل اص دس هقایؼِ تا 

ّای طًتیکی تیي اسقام هختلف تفاٍت آًاى دلیل ایي اهش سا تِ

ؿشایظ ًاهٌاػة  تاثیش ،ػَیا دس ٍاکٌؾ تِ دهای تالا ٍ ّوچٌیي

ٍ ٍصؽ تادّای  تالا، تشٍص تٌؾ خـکی دهایاص جولِ هحیغی 

ّا آى. ًؼثت دادًذهادسی  سٍی گیاُتزس هشحلِ تکاهل گشم عی 

کاؿت تِ دلیل تشخَسد دٍساى پش  دس تاخیشکِ ًتیجِ گشفتٌذ 

ؿذى داًِ تا آب ٍ َّای گشم ٍ خـک کاّؾ کیفیت تزسّای 

ًتایج هغالؼِ کَلاًؼیکا ٍ ّوکاساى  .داؿتتَلیذی سا تِ دًثال 

ِ صٍدتش ْ( ًـاى داد کِ تاسیخ کاؿت صٍدتش تِ دلیل هَاج2000)

ّای هادسی تا ؿشایظ ًاهٌاػة آب ٍ َّایی کاّؾ کیفیت تَتِ

تکشًٍی ٍ ّوکاساى . گشدیذهَجة تَلیذ ؿذُ سا  تزسّای

 ّایٍیظگیدًذ کِ کشگضاسؽ ( 2012ٍ حیذسی )( 1984)

ؿشایظ  تاثیشکیفیت تزس تِ هیضاى صیادی تحت صًی ٍ جَاًِ

ییذ ا( ًیض ت1986) هَليکیگلی ٍ تَلیذ قشاس داسد. هحیغی صهاى 

دًذ کِ کیفیت تزس ّوثؼتگی صیادی تا ؿشایظ هحیغی دٍسُ کش

تالا ٍ تشٍص تٌؾ  دهایکِ ٍجَد  عَسیِ ت ،ؿذى داًِ داسد پش

ٍ خـکی عی دٍسُ پش ؿذى ٍ سػیذگی داًِ، کاّؾ کیفیت 

ٍ ( 1982ٍ یاکلیچ ) هاستیيدًثال داسد. ِ سا تتزس  قاتلیت حیات

کِ کاّؾ کیفیت تزس دس  ًذًـاى داد( 2009صکشیا ٍ ّوکاساى )

تَاًذ ػلاٍُ یؿشایظ هحیغی ًاهٌاػة عی دٍسُ پش ؿذى داًِ ه

صًی، جَاًِ ّایٍیظگیتش کاّؾ کیفیت ٍ تِ تثغ آى کاّؾ 

. سا تِ دًثال داؿتِ تاؿذاػتقشاس ًاهٌاػة ٍ کاّؾ دٍسُ سؿذ 

تل دػتشع تشای ا( تا تشسػی اثش فضای ق2002) اهجذاًجیَم ٍ 

 4ّای هادسی تش کیفیت تزس َّیجسؿذ سیـِ ٍ تشاکن تَتِ

تش ؿشایظ  تاثیشتا  تا دس اػتدسیافتٌذ کِ ػَاهل هذیشیتی قا

ّای هادسی ٍ هیضاى تَلیذ هَاد فتَػٌتضی، کیفیت ٍ سؿذی تَتِ

                                                                          
2- Shelby 

3- Clark 

4- Dacus carota L. 
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قشاس دّذ. ػاتیاٍیش ٍ ّوکاساى  تاثیشقاتلیت حیات تزس سا تحت 

ّای هادسی اص عشیق ( ًتیجِ گشفتٌذ کِ ؿشایظ سؿذ تَت1994ِ)

تش قاتلیت حیات تا قادس اػت  ّای تَلیذ ؿذُتش ٍصى تزس تاثیش

 تگزاسد.  تاثیشتزس 

 2چتشیاى تیشُیکی اص گیاّاى داسٍیی هْن  1ػثض صیشُ

 تا حذٍدیداسٍیی اسصؿوٌذ، داسای فلل سؿذ  . ایي گیاُاػت

جایگاُ آى دس  ،ٍ تِ ّویي دلایل اػتکَتاُ ٍ ًیاص آتی کن 

)تاًکتَسک ٍ  جْاى الگَی کـت هٌاعق خـک ٍ ًیوِ خـک

َؿخَی ٍ تٌیاى پَس، ( اص جولِ ایشاى )خ2006تاًکتَسک، 

( 1381، ٍ ّوکاساى خشاػاى )کافی ّایاػتاى ٍیظُِ ت ٍ (2006

پیؾ اص  اغلةػثض دس هٌاعق گشم  ؿت صیشُاتثثیت ؿذُ اػت. ک

پایاى دٍسُ صهؼتاى ٍ دس هٌاعق هؼتذلِ ٍ ػشد کـَس تؼذ اص 

دس کاؿت قثل اص صهؼتاى یا دس  .ؿَدصهؼتاى اًجام هیػشهای 

 یدهاتاهیي ًـذى تِ دلیل  کِ تاى هوکي اػتّای اٍلیِ صهؼهاُ

ٍ  تیفتذ )کافی تاخیشپایِ گیاُ، ػثض ؿذى صیشُ تا اػفٌذ هاُ تِ 

ّا اص جولِ ؿت صیشُ، اًَاع تٌؾا(. دس هٌاعق ک1381، ّوکاساى

ٍیظُ دٍسُ پشؿذى ِ ٍ تخـکی ٍ گشها دس عَل دٍسُ سؿذ گیاُ 

لل سؿذ کَتاُ ا فػثض ت ٍجَد داسد ٍ صیشُداًِ ٍ سػیذگی گیاُ 

اص گشها ٍ خـکی اًتْای فلل تْاس ٍ اٍایل تاتؼتاى خَد 

( 1381، ٍ ّوکاساى )کافیهحققاى اص تشخی . کٌذاجتٌاب هی

 ػثض گیاّاى اص جولِ صیشُسؿذی  ّایٍیظگیاًذ کِ اظْاس داؿتِ

یاتذ کاّؾ هیگشها تٌؾ هَاجِ ؿذى تا تِ دلیل دس کاؿت تْاسُ 

ّؾ تؼذاد داًِ ٍ ٍصى ّضاس داًِ هٌجش تِ کِ ایي اهش ػلاٍُ تش کا

سػذ کِ دس ایي ؿشایظ تِ د. تِ ًظش هیؿَػولکشد هیکاّؾ 

 ّاتَتِدلیل حؼاػیت هشاحل فٌَلَطی گیاُ ًؼثت تِ گشها، 

 ،ٍ ػلاٍُ تش آى ؿًَذهیتش ٍاسد هشحلِ سؿذ صایـی ػشیغ

 گشددهیػثض کَتاّی دٍسُ صایـی هٌجش تِ کاّؾ ػولکشد صیشُ 

 (. 1371، هـْذی یاى)سحیو

یکی اص هْوتشیي هـکلات هشتَط تِ کاؿت صیشُ ػثض 

ػثض ؿذى غیش ًگشاًی اص  تاثیشتحت دس ایشاى، هلشف صیاد تزس 

                                                 
1- Cuminum cyminum L. 

2- Apiaceae  

-ّای تَلیذ هیافضایؾ ّضیٌِ هَجةکِ  اػت یکٌَاخت گیاُ

 60-15گشدد. هیضاى تزس هلشفی صیشُ ػثض تَػظ کـاٍسصاى اص 

کِ هحققاى هیضاى  حالی، دس اػتدس ّکتاس هتغیش کیلَگشم 

گضاسؽ ّکتاس دس کیلَگشم  پٌجهٌاػة تزس تشای کاؿت سا 

هتکی  اغلةؿت صیشُ ػثض ا(. ک1381، ٍ ّوکاساى )کافی ًذاُدکش

ًَػاى دس ٍجَد کوثَد ٍ یا  ،تِ آب تاساى اػت ٍ دس ایي ؿشایظ

-ٍ جَاًِ ؿَدهیتاسًذگی ػثة کوثَد فشاّوی آب دس خاک 

-یجِ اػتقشاس گیاُ سا تا هـکل هَاجِ هیصًی، ػثض ؿذى ٍ دس ًت

 کٌذ. 

صًی جَاًِ ّایٍیظگیاّویت تشسػی ٍ اسصیاتی تا ٍجَد 

-ٍاکٌؾ جَاًِ هَسد، دس دس گیاُ داسٍیی هْوی ًظیش صیشُ ػثض

؛ 1991)فٌش، صًی ٍ کیفیت تزس دس ؿشایظ هختلف تَلیذ 

 ، ّیچهختلف کاؿت پاییضُ ّایاص جولِ تاسیخ( 2000گَتشهي، 

یکی اص  کِ سػذًظش هیِ اعلاػاتی دس دػتشع ًیؼت. ت ِگًَ

دلایل هیضاى صیاد هلشف تزس دس صهاى کاؿت ایي گیاُ ػذم 

تزسّای  ؿذى اعلاع ٍ یا ػذم اعویٌاى اص کیفیت ٍ دسكذ ػثض

، ایي آصهایؾ تا ّذف تشسػی کیفیت ٍ تٌاتشایيصیشُ ػثض تاؿذ. 

ٍ سؿذ اٍلیِ  صًیجَاًِ ّایاص ٍیظگی تشخیاسصیاتی  ،ّوچٌیي

تَلیذ ؿذُ دس خشاػاى ػثض  ّای تَهی صیشُتؼذادی اص تَدُ

عشاحی  هـْذ ؿشایظ آب ٍ َّایی یضُ دسیکاؿت پا ّایتاسیخ

 ٍ اجشا ؿذ.

 َامًاد ي زيؼ
صًی ٍ کیفیت تزس جَاًِّای ٍیظگیتِ هٌظَس تشسػی 

 تاثیشتَلیذ ؿذُ تحت  ّای تَهی صیشُ ػثضتؼذادی اص تَدُ

، ختلف کاؿت پاییضُ دس ؿشایظ آب ٍ َّایی هـْذّای هتاسیخ

كَست فاکتَسیل دس قالة عشح کاهلاً تلادفی تا ِ تآصهایـی 

دس آصهایـگاُ گیاّاى ٍیظُ داًـکذُ کـاٍسصی چْاس تکشاس 

اًجام ؿذ. تیواسّای  1390دس ػال داًـگاُ فشدٍػی هـْذ 

 25آتاى ٍ  25هْش،  25یضُ )یکاؿت پاآصهایؾ ؿاهل ػِ تاسیخ 

حیذسیِ، خَاف، ػثضٍاس،  ػثض )تشتت تَهی صیشُآرس( ٍ پٌج تَدُ 

ّای هختلف صیشُ ػثض اص ي ٍ قَچاى( تَدًذ. تزس تَدُیقا
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- ّواى ػال دس هضسػِ تحقیقاتی داًـکذُعی آصهایـی کِ 

ٍ تا صهاى هـْذ اجشا ؿذُ تَد، تْیِ  فشدٍػی کـاٍسصی داًـگاُ

 ذاسی ؿذًذ. کاؿت دس ؿشایظ خٌک ٍ تذٍى سعَتت ًگْ

دسكذ تِ هذت  ػِتا هحلَل ّیپَکلشیت ػذین ّا تزس

ِ تتا آب هقغش یي ًَتت ثاًیِ ضذػفًَی ٍ پغ اص آى چٌذ 30

هغاتق تا سٍؽ  تیؼت ٍ پٌج تزس. دادُ ؿذًذؿؼتـَ عَس کاهل 

 TPاػتاًذاسد 

ّایی کِ کف آى تا کاغز ٍاتوي دیؾداخل پتشی 1

ؿذًذ. هشتؼی چیذُ  كَستِ ، تپَؿاًذُ ؿذُ تَد)ؿواسُ یک( 

ّا پتشیذیؾ ،لیتش آب هقغش اضافِ ؿذ. ػپغهیلی 10 تِ ّش پتشی

-دسجِ ػاًتی 25±1 سٍص داخل اًکَتاتَس تا دهای 14تِ هذت 

(. 1987)ایؼتا،  دادُ ؿذًذدسكذ قشاس  45گشاد ٍ سعَتت ًؼثی 

-تِ عَس سٍصاًِ تاصتیٌی ٍ تؼذاد تزسّای جَاًِسٍص  14تا تزسّا 

هتش ٍ یا تیـتش( ثثت ؿذًذ هیلی یکچِ عَل سیـِصدُ )داسای 

چِ (. دس پایاى دٍسُ آصهایؾ عَل سیـ1990ِ)تَختیاس ٍ ؿاکشا، 

ّای ًشهال گیشی ٍ تؼذاد گیاّچِاًذاصُگیاّچِ  10چِ ٍ ػاقِ

ًشهال،  هٌظَس تؼییي تؼذاد گیاّچِِ تاسصیاتی ٍ ثثت ؿذ. 

ٍ ًیض ًؼثت  چِچِ ٍ ػاقِعَل سیـِّایی کِ داسای گیاّچِ

ِ ، ت(2007تَدًذ )ًٍذسام ٍ ّوکاساى،  ایي دٍ اًذامهٌاػة تیي 

2صًی. هتَػظ صهاى جَاًِػٌَاى ًشهال دس ًظش گشفتِ ؿذًذ
)تش  

کاػا ٍ ِ ؿذُ تَػظ یاساهؼادلِ ا اػتفادُ اص ت حؼة سٍص(

 .هحاػثِ ؿذ( 2003) ّوکاساى

ِ ؿذُ یاص سٍؽ اساّای تَهی تٌذی تَدُهٌظَس ستثِِ ت

 اص آى ّوچٌیي،( اػتفادُ ؿذ. 1367َػظ ػشهذًیا ٍ ّوکاساى )ت

تش دٌّذُ پاییي ًـاى ،صًیهتَػظ صهاى جَاًِتَدى تالاتش جا کِ 

صًی اص جولِ ػشػت جَاًِ ّایٍیظگیتَدى کیفیت تزس ٍ 

ّای ، اهتیاص کؼة ؿذُ تَدُ(1990)اػتیٌش،  اػتصًی جَاًِ

 قشاس ًگشفت.  تٌذی هذًظشتَهی تشای ایي ؿاخق دس ستثِ

ؿشایظ آب ٍ َّایی ؿاهل هجووَع تاسًوذگی ٍ هیواًگیي    

ّای هادسی صیشُ ػثض دس صهواى تَلیوذ   ٍ هشاحل فٌَلَطی تَتِ دها

 ًـاى دادُ ؿذُ اػت.   1تزس، دس ؿکل 

                                                 
1  Top of  Paper

2 Mean Germination Time (MGT) 

 SAS 9.1افوضاس  ّا تا اػتفادُ اص ًوشم تجضیِ ٍ تحلیل دادُ

LSD (05/0p≤ )ّوا اص آصهوَى   اًجام ؿذ. جْت هقایؼِ هیاًگیي

ّوایی کوِ   تجضیِ ٍاسیواًغ دادُ  کِ اػتفادُ ؿذ. لاصم تِ رکش اػت

   ِ ای اًجوام گشفوت   تِ كَست دسكذ تَدًذ، پوغ اص تثوذیل صاٍیو

 (. 1383)یضدی كوذی ٍ ّوکاساى، 

 

 
                                

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دمای)الف( مجمًع بازودگی، میاوگیه حداقل ي حدامثس  -1 شنل

-َای مادزی شیسٌ غبص دز تازیخ)ب( مساحل فىًلًضی بًتٍَفتگی ي 

( دز 1389-91َای ماشت پاییصٌ دز شمان تًلید برز )غال شزاػی 

 شسایط آب ي ًَایی مشُد
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 وتایج ي بحث

توَهی توش    توَدُ  کاؿت ٍ تاسیخ اثشًتایج تجضیِ ٍاسیاًغ 

ًـواى   1 ٍلٍ سؿذ اٍلیِ صیشُ ػثض دس جوذ  صًیجَاًِ ّایٍیظگی

 ؿذُ اػت. دادُ

 
ي زشد ايلیٍ  شویجًاوٍ َایيیطگیوتایج تجصیٍ يازیاوع  -1 جديل

 تازیخ ماشت ي تًدٌ بًمی تاثیستحت شیسٌ غبص 

 تغییس مىابغ
دزجٍ 

 آشادی

 دزصد

جًاوٍ 

 شوی

متًغط 

 شمان

-جًاوٍ

 شوی

 طًل

-زیشٍ

 چٍ

 طًل

-غاقٍ

 چٍ

 تؼداد

گیاَچٍ 

 وسمال

تاسیخ کاؿت 

(A) 
2 **40/143 *76/1 **87/0 **44/0 **83/66 

 تَدُ تَهی

(B) 
4 **20/134 *71/1 **20/1 *24/0 **99/69 

B×A 8 ns31/0 ns 99/0 ns 29/0 ns 10/0 ns 06/15 

 10/7 07/0 15/0 4/0 11/38 24 خغا

 - - - - - 38 کل

ns، *  ٍ** داس دس ػغَح احتوال پٌج ٍ یک دسكذیٍ هؼٌداس تِ تشتیة غیشهؼٌی 

 

ّای کاؿت پواییضُ توش   اثش تاسیخ: ییوُا شویدزصد جًاوٍ

  ِ  تووَد( ≥01/0pداس )صیوشُ ػوثض هؼٌوی    ًْوایی  صًوی دسكوذ جَاًو

 25هْوش توِ    25دس کاؿوت اص   تواخیش ا کِ ت عَسیِ ت ،(1)جذٍل 

-2)ؿوکل  دسكذ تْثوَد یافوت    79صًی ًْایی آرس، دسكذ جَاًِ

تَلیذ  ّایسػذ کِ دلیل کاّؾ کیفیت تزس(. چٌیي تِ ًظش هیالف

دلیول هَاجوِ ؿوذى    ِ ت تِ احتوال صیادکاؿت اٍل،  اسیخت ؿذُ دس

توش توا ؿوشایظ ًاهؼواػذ     ّای هادسی دس هذت صهواى عوَلاًی  تَتِ

توشٍص توٌؾ گشهوا     ،ٍ ّوچٌویي ، اص جولِ ػشها (1)ؿکل  هحیغی

هٌجش توِ کواّؾ   دس ًتیجِ کِ تَدُ اػت عی هشحلِ پش ؿذى داًِ 

فوت کوِ   ( دسیا2012حیذسی ). صًی ًْایی ؿذُ اػتدسكذ جَاًِ

 هَجةّای هادسی ٍجَد تٌؾ آتی عی هشحلِ پش ؿذى داًِ تَتِ

( گوضاسؽ  1986) کیگلی ٍ هَليصًی گشدیذ. کاّؾ دسكذ جَاًِ

ّا دس توام ٍ یوا  ّای هادسی آىی کِ تَتِّایسکشدًذ کِ کیفیت تز

ِ ، تو ؿذ تا ؿشایظ ًاهؼاػذ هحیغی هَاجِ تاؿوٌذ تخـی اص دٍسُ س

( ًیوض  1980یذیک ٍ گوَدٍیي ) . ػو یاتوذ هوی هیضاى صیادی کاّؾ 

لَتیوا  ّای تالا عی دٍسُ سؿذ ٍ پشؿذى داًوِ  دهاتشٍص دسیافتٌذ کِ 

 آىکِ دس ًتیجِ  ؿَدهیی تا کیفیت ًاهغلَب ّاتَلیذ تزس هَجة

آدام ٍ ّوکواساى  ًتوایج هغالؼوِ    ذ.یاتهیکاّؾ صًی دسكذ جَاًِ

کاؿوتِ ؿوذُ دس    یَیاسّای ػکِ کیفیت تز ًیض ًـاى داد( 1989)

ّای صٍدتش توالاتش توَد کوِ ایوي اهوش      اسیخ دیشتش ًؼثت تِ تاسیخت

ؿَد. آًاى دلیل ایوي کواّؾ   صًی هیافضایؾ دسكذ جَاًِ هَجة

دٍسُ پش ؿوذى   عیًؼثی پاییي ّای تالا ٍ سعَتتدها تِ کیفیت سا

( ًیض اظْاس داؿوتٌذ کوِ   1991تکشًٍی ٍ اگلی ). ًؼثت دادًذداًِ، 

توِ عوَس هؼوتقین تواتغ ؿوشایظ      صًوی توزس   قاتلیت حیات ٍ جَاًِ

 .اػتّای هادسی سؿذی تَتِ
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َای بًمی َای ماشت پاییصٌ ي )ب( تًدٌاثس )الف( تازیخ –2شنل 

حداقل یل حسف مشتسك، با  َایمیاوگیه) شوی وُایی شیسٌ غبصبس جًاوٍ

  (ودازود% 1دز غطح دازی اختلاف مؼىی LSDبس اغاظ آشمًن 
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صًی ًْایی جَاًِ( ≥01/0p) داسیٌیعَس هؼِ تتَدُ تَهی 

(. تیـوتشیي دسكوذ   1)جوذٍل  قوشاس داد   تواثیش ػثض سا تحت صیشُ 

 دسكوذ ٍ کوتشیي  (دسكذ 2/64)ي یتَدُ قا ًْایی تشایصًی جَاًِ

 -2حاكول ؿوذ )ؿوکل     (دسكوذ  3/31) حیذسیِتَدُ تشتت تشای

هٌواعق ػشدػویش دس    یکوی اص ي یقاتش اػاع آهاس َّاؿٌاػی (. ب

سػوذ کوِ تکاهول    ٍ چٌیي تِ ًظش هی اػتشاػاى جٌَتی اػتاى خ

ٍجَد ؿشایظ آب ٍ ّوَایی  دلیل ِ تػالیاى هتوادی  عیایي تَدُ 

ایوي توَدُ    تیـوتش  هٌجش تِ تْثَد تحوول  تِ احتوال صیادػشدػیش، 

ؿذُ ّای تَهی دس هقایؼِ تا ػایش تَدُػشها تٌؾ ًؼثت تِ تَهی 

ى ؿوشایظ آب ٍ  توش توَد  اص عشف دیگش، تا تَجوِ توِ گوشم   اػت. 

دلیول کواّؾ   ِ تو َّایی تشتت حیذسیِ دس هقایؼِ تا ػایش هٌاعق، 

کوتوشیي  طًتیکوی   ّوای ٍیظگوی  تاثیشتحول ًؼثت تِ ػشها تحت 

ًتایج هغالؼوِ  هـاّذُ ؿذ. صًی ًْایی تشای ایي تَدُ دسكذ جَاًِ

ًـاى داد کِ کیفیت توزسّای تَلیوذ   ( 1984تکشًٍی ٍ ّوکاساى )

ؿوشایظ  طًتیکوی ٍ   ّوای ٍیظگوی  تاثیشت ؿذُ تِ هیضاى صیادی تح

( دسیافتٌوذ کوِ   2011اػوکَیی ٍ دیَػوالاس )   .اػوت ّا آىکاهل ت

قشاس گشفوت.   سقن تاثیشداسی تحت صًی تِ عَس هؼٌیدسكذ جَاًِ

( تیاى داؿتٌذ کوِ قاتلیوت حیوات ٍ    2008) کاًتشساع ٍ ّوکاساى

 کٌٌذُ کیفیت تزس اػت، ػولاٍُ توش  صًی تزس کِ تؼییيقذست جَاًِ

 .ٍاتؼتِ اػتػَاهل هحیغی تِ طًَتیپ 

توش هتَػوظ   تواسیخ کاؿوت    اثششوی: متًغط شمان جًاوٍ

(. 1)جوذٍل  توَد   (≥05/0pداس )صًی صیشُ ػثض هؼٌوی صهاى جَاًِ

دسكووذی  46آرس افووضایؾ  25هْووش تووِ  25دس کاؿووت اص  توواخیش

جا  (. اص آىالف -3)ؿکل صًی سا هَجة ؿذ هتَػظ صهاى جَاًِ

 ػکوغ اتغِ سصًی صًی ٍ ػشػت جَاًِى جَاًِهاکِ تیي هتَػظ ص

تَلیذ ؿذُ دس تاسیخ ّای س(، تٌاتشایي تز1990سد )اػتیٌش، ٍجَد دا

ِ  کاؿت  صًوی تَدًوذ،   ػَم کِ داسای کوتشیي هتَػظ صهواى جَاًو

صًی سا دس هقایؼوِ توا توزسّای دٍ تواسیخ     تالاتشیي ػشػت جَاًِ

ِ ػوشػت  سػوذ کو  تِ ًظش هوی تذیي تشتیة، . داؿتٌذدیگش کاؿت 

تحوت  تزسّای تَلیذ ؿذُ دس تاسیخ کاؿت ػَم تالای صًی جَاًِ

 تِ احتوال صیادایي اهش  کِتَدى کیفیت ایي تزٍس تَدُ  تشتالا تاثیش

تحت ّای هادسی تا ؿشایظ هؼاػذتش هحیغی تَتِِْ دلیل هَاجِ ت

دیگوش  تواسیخ کاؿوت   دٍ ؿشایظ تاسیخ کاؿت ػَم دس هقایؼِ توا  

یذ کواّؾ  َ( ه2012ایج هغالؼِ حیذسی )ًت(. 1 اػت )ؿکل تَدُ

صًی تزسّای تَلیذ ؿذُ دس ؿشایظ تشٍص توٌؾ آتوی   ػشػت جَاًِ

 کیگلوی ٍ هوَلي  ّوای هوادسی توَد.    عی هشحلِ پش ؿذى داًِ تَتِ

ِ  ًذدکشگضاسؽ ًیض ( 1986) ِ ی کوِ  ّایسکیفیوت توز   کو ّوای  تَتو

سٍتوشٍ  دٍسُ پشؿذى داًِ هادسی تا ؿشایظ ًاهؼاػذتش هحیغی عی 

( ًیوض تیواى   2000گوَتشهي ) . فتیاصیادی کاّؾ  تِ هیضاى ،تَدًذ

کیفی  ّایٍیظگی ،ّای هادسیداؿت کِ ؿشایظ هحیغی سؿذ تَتِ

 تواثیش تزس ًظیش قاتلیت حیات، دٍسُ سکَد ٍ اًذاصُ توزس سا تحوت   

 دّذ.قشاس هی
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َای بًمی َای ماشت پاییصٌ ي )ب( تًدٌاثس )الف( تازیخ –3شنل 

حداقل یل حسف  باَای میاوگیه) شوی شیسٌ غبصًاوٍبس متًغط شمان ج

  (ودازود % 5دز غطح  دازیاختلاف مؼىی LSDمشتسك، بس اغاظ آشمًن 
ِ ػوثض سا تو   صیوشُ صًی ّای تَهی هتَػظ صهاى جَاًِتَدُ

(. 1)جووذٍل  قووشاس داد توواثیشتحووت ( ≥05/0pداسی )هؼٌوویعووَس 

 11حیذسیوِ توا   تشای تَدُ تشتت صًی تیـتشیي هتَػظ صهاى جَاًِ
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)ؿوکل   سٍص هـواّذُ ؿوذ   1/6ي تا یسٍص ٍ کوتشیي صهاى تشای قا

اسصیواتی   توشای ّوای هْون   یکی اص ؿواخق جا کِ  اص آى(. ب -3

 اػتصًی ، ػشػت جَاًِی هختلفّاگًَِ صًیجَاًِ ّایٍیظگی

ٍ ایوي ؿواخق ساتغوِ هؼکَػوی توا       (1384)کافی ٍ ّوکاساى، 

ِ  (1990ش، صًی داسد )اػتیٌهتَػظ صهاى جَاًِ  ای کوِ دس ، توِ گًَو

، اسقوام داسای ػوشػت   ّوای هختلوف هحیغوی   تشٍص توٌؾ  ؿشایظ

-ًظوش هوی  ِ ، تتشی داسًذاهکاى ػثض ؿذى ػشیغ ،صًی تالاتشجَاًِ

ِ یسػذ کِ تَدُ قا توشیي  صًوی ٍ پواییي  ي کِ تالاتشیي دسكذ جَاًو

قاتلیوت توالایی توشای     داسا تَدُ اػوت، صًی سا هتَػظ صهاى جَاًِ

سا توشٍص توٌؾ ػوشها     اص جولِؿشایظ ًاهؼاػذ هحیغی  کاؿت دس

( تیاى داؿتٌذ کِ هتَػوظ صهواى   2011اػکَیی ٍ دیَػالاس ) .دداس

 قشاس گشفت.   سقن تاثیشصًی تِ هیضاى صیادی تحت جَاًِ

ِ    چٍ:طًل زیشٍ صیوشُ ػوثض   چوِ  اثش تاسیخ کاؿت توش عوَل سیـو

 25ص دس کاؿوت ا  تواخیش (. توا  1( تَد )جوذٍل  ≥01/0pداس )هؼٌی

(. 2)جوذٍل  دسكذ تْثَد یافت  48چِ آرس عَل سیـِ 25هْش تِ 

تزسّای کاؿتِ ؿذُ دس تواسیخ ػوَم   کِ دّذ کِ ًـاى هی 1ؿکل 

سؿذ ٍ تشی تشای ؿشایظ هٌاػةًؼثت تِ دٍ تاسیخ کاؿت دیگش، 

سػذ کوِ  ًظش هیِ چٌیي ت ٍ ًذاِتَلیذ هادُ خـک دس اختیاس داؿت

َلیوذ ؿوذُ دس تواسیخ کاؿوت     هیضاى تجوغ هادُ خـک تزسّای ت

ِ     ػَم تِ دلیل هٌاػة  تش توَدى ؿوشایظ آب ٍ ّوَایی تْثوَد یافتو

چِ تزسّای ًْایت هٌجش تِ افضایؾ عَل سیـِدس ایي اهش  ٍ اػت

کوِ   کوشد ( گضاسؽ 2012حیذسی ) ذُ اػت.تاسیخ کاؿت ػَم ؿ

ّای هوادسی کواّؾ   تشٍص تٌؾ آتی عی هشحلِ پش ؿذى داًِ تَتِ

( دسیافت کِ ؿشایظ 1980پشی )دًثال داؿت.  چِ سا تِعَل سیـِ

یکوی اص ػَاهول اكولی     ،هحیغی هشحلِ سػیذگی تزسّای هادسی

توا  . ػولاٍُ توش ایوي،    اػتکٌٌذُ کیفیت تزسّای تَلیذ ؿذُ تؼییي

)تکشًٍوی ٍ ّوکواساى،   ّوا  تشسػوی  اص ًتوایج تشخوی  ی کوِ  ٍجَد

ًـواى  ( 1986؛ کیگلی ٍ هَلي، 1980؛ ػیذیک ٍ گَدٍیي، 1984

 تواثیش ّای گیاّی تحت صًی گًَِجَاًِ ّایٍیظگیاػت کِ  دادُ

توزس اص جولوِ تواسیخ    سػویذگی  ؿشایظ هختلف هحیغی دس صهاى 

( اظْاس داؿوتٌذ  1989آدام ٍ ّوکاساى )گیشد، ٍلی کاؿت قشاس هی

کاؿوت  تواسیخ  تواثیش تحوت   تَلیذ ؿذُتزسّای چِ کِ عَل سیـِ

داؿوتٌذ کوِ ػَاهول     ّوا اظْواس  آىگیشد. قشاس ًویّای هادسی تَتِ

صًی تزس دس هقایؼوِ توا   جَاًِ ّایٍیظگیطًتیکی تاثیش تیـتشی تش 

 ؿشایظ هحیغی تَلیذ تزس داسد.

 
بًمی بس  ماشت ي تًدٌ مقایػٍ میاوگیه اثس غادٌ تازیخ -2جديل 

 شوی ي زشد ايلیٍ شیسٌ غبص جًاوٍ َایيیطگی

 تیمازَا
چٍ طًل زیشٍ

(mm) 
 چٍطًل غاقٍ

(mm) 
گیاَچٍ تؼداد 

 وسمال
 تازیخ ماشت

 c*1/19 c2/14 c1/10 مُس 25
 b2/24 b5/17 b7/18 آبان 25
 a3/28 a3/21 a1/23 آذز 25

 تًدٌ بًمی
 d1/17 d1/8 e3/9 * حیدزیٍ تسبت

 c1/22 c5/12 d1/13 خًاف
 bc4/25 bc1/17 c1/17 غبصياز

 a4/29 a2/23 a4/22 هیقا
 b2/27 b3/19 b7/19 قًچان

 LSDاػاع آصهَى  حذاقل یک حشف هـتشک تش ّای تاهیاًگیيش ػتَى، * دس ّ

 (≥05/0p) داسی ًذاسًذاختلاف هؼٌی

 
-عَل سیـِ( ≥01/0pداسی )عَس هؼٌیِ تّای تَهی تَدُ

(. تیـوتشیي ٍ  1)جوذٍل  قوشاس دادًوذ   تواثیش صیشُ ػثض سا تحت چِ 

-هیلوی  29ي )یقاّای تَدُ تشایچِ تِ تشتیة کوتشیي عَل سیـِ

چٌویي  (. 2هتش( حاكل ؿذ )جذٍل هیلی 17) حیذسیِتشتتهتش( ٍ 

دلیول تکاهول دس ؿوشایظ    ِ تو  ؿوایذ ي یتَدُ قاسػذ کِ ًظش هیِ ت

ِ  اقلیوی ػشدتش ًؼثت تِ ػایش تَدُ صًوی ٍ سؿوذ اٍلیوِ    ّوا، جَاًو

ِ هٌجش تِ کِ ایي اهش دس ًْایت،  داسدتالاتشی  -افضایؾ عَل سیـو

 اػت. ًتایج تشخوی  ؿذُای تَهی ّآى دس هقایؼِ تا ػایش تَدُچِ 

( ًیض ٍجوَد ساتغوِ هثثوت    1983هغالؼات )آًاًذس ٍ ّوکاساى،  اص

 ذ. کٌییذ هیاتیي طًَتیپ ٍ هحیظ سا ت

ِ چٍ: طًل غاقٍ صیوشُ  چوِ  اثش تاسیخ کاؿت تش عَل ػواق

 25دس کاؿوت اص   تاخیش(. 1( تَد )جذٍل ≥01/0pداس )هؼٌیػثض 

ِ  دسك 50افضایؾ  هَجةآرس  25هْش تِ  چوِ ؿوذ   ذی عوَل ػواق

ِ   (. 2)جذٍل  صًوی توزسّای   تا تَجِ تِ تالاتش توَدى دسكوذ جَاًو
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توش توَدى   ( ٍ پواییي الوف  -2حاكل اص تاسیخ کاؿت ػَم )ؿکل 

سػوذ  ًظوش هوی  ِ چٌیي ت(، الف -3صًی )ؿکل هتَػظ صهاى جَاًِ

حاكل اص گیاّاى تاسیخ  ّایصًی تزسکِ تالاتش تَدى ػشػت جَاًِ

عوَل   افوضایؾ ػولاٍُ توش   ثَد سؿذ اٍلیوِ،  دلیل تِْ تکاؿت ػَم 

دًثال داؿوتِ  ِ تًیض سا چِ افضایؾ عَل ػاقِ(، 2چِ )جذٍل سیـِ

( دسیافت کِ تشٍص تٌؾ آتی عی هشحلِ پوش  2012حیذسی )اػت. 

چوِ گشدیوذ.   کاّؾ عَل سیـِ هَجةّای هادسی ؿذى داًِ تَتِ

تکشًٍوی ٍ  ؛ 1964گوشیي ٍ ّوکواساى،   هغالؼات ) اص ًتایج تشخی

کٌٌوذُ   ییوذ ا( ًیض ت2000؛ کَلاًؼیکا ٍ ّوکاساى، 1984کاساى، ّو

کیفوی توزسّای تَلیوذ ؿوذُ      ّوای ٍیظگیؿشایظ هحیغی تش  تاثیش

کِ کیفیت تزس تِ ؿذت تِ  ( اظْاس داؿت2012اػکٌذسی ). اػت

ؿشایظ هحیغی دٍسُ ًوَ، سػیذگی فیضیَلَطیکی ٍ پش ؿذى داًوِ  

هی صیوشُ ػوثض اص ًظوش    ّای تَتَدُ .ٍاتؼتِ اػتّای هادسی تَتِ

 .(1( داؿوتٌذ )جوذٍل   ≥05/0pداسی )تفاٍت هؼٌی چِعَل ػاقِ

هتش( ٍ کوتشیي هیلی 2/23ي )یچِ تشای تَدُ قاعَل ػاقِتیـتشیي 

هـواّذُ ؿوذ   هتوش(  هیلوی  0/8تشای توَدُ تشتوت حیذسیوِ )    هیضاى

تشتت حیذسیوِ  دس تش ٍجَد ؿشایظ آب ٍ َّایی گشم(. 2ل ٍ)جذ

ِ هَسد تشسػی عقًؼثت تِ ػایش هٌا -، ػلاٍُ تش کاّؾ سؿذ سیـو

چِ سا هَجة ؿذُ اػت. آًاًذس ، ًقلاى سؿذ ػاقِ(2)جذٍل  چِ

ثشی توش  َکِ طًَتیپ ػاهول هو   کشدًذ( ًیض تیاى 1983ٍ ّوکاساى )

 .  اػتّا گًَِاٍلیِ سؿذ صًی ٍ جَاًِکیفی  ّایٍیظگی

اثش تاسیخ کاؿت تش تؼذاد گیاّچوِ  تؼداد گیاَچٍ وسمال: 

دس  تواخیش (. تا 1( تَد )جذٍل ≥01/0pداس )هؼٌیصیشُ ػثض  ًشهال

 100تویؾ اص  آرس تؼذاد گیاّچوِ ًشهوال    25هْش تِ  25کاؿت اص 

ِ  گوشفتي  قشاس(. 2)جذٍل دسكذ افضایؾ یافت  ّوای هوادسی   تَتو

آب ٍ  تشدس ؿشایظ ًاهٌاػةتش هذت عَلاًیِ تاٍل تاسیخ کاؿت 

ٍ سؿوذ اٍلیوِ توزس     صًیجَاًِ ّایٍیظگیکاّؾ هَجة َّایی، 

. داسد، کاّؾ تؼذاد گیاّچِ ًشهال سا تِ دًثوال  کِ ایي اهش ؿَدهی

ِ اص عشف دیگش، ٍجَد ؿشایظ هٌاػة -تش هحیغی تشای سؿذ تَتو

ِ  ّوای ٍیظگیتْثَد ػلاٍُ تش ّای تاسیخ کاؿت ػَم،   صًوی جَاًو

، افوضایؾ تؼوذاد گیاّچوِ    (2الوف ٍ جوذٍل    -3ٍ  2ّای )ؿکل

ّا ًـواى دادُ  یتشسػ اص اػت. ًتایج تشخیًشهال سا ػثة گشدیذُ 

 هَجوة ، دهوا ؿشایظ ًاهؼواػذ هحیغوی اص جولوِ    تشٍص اػت کِ 

ػویذیک ٍ گوَدٍیي    گشدد.کاّؾ کیفیت تزسّای تَلیذ ؿذُ هی

( ًیض اظْاس داؿتٌذ کِ ؿشایظ آب ٍ َّایی گشم ٍ خـوک  1980)

َ  چیهوالت . ؿوَد هوی  ًاهشغَبّای تَلیذ تزس هَجة  چیٍ جَدجو

ّوای هوادسی ؿواخق    ى داؿتٌذ کِ تاسیخ کاؿت تَتِ( تیا2007)

ِ  1(GEصًوی ) اًشطی جَاًِ كوفت کیفوی اص   یوک  سا کوِ   2ؿوٌثلیل

 قوشاس داد.  تواثیش تِ ؿذت تحت  ،صًی تزس اػتجَاًِ ّایٍیظگی

  ِ صًوی ٍ  ایي هحققاى اظْاس داؿتٌذ کِ تِ هٌظَس اعویٌواى اص جَاًو

یخ کاؿت ػثض ؿذى تزسّا جْت دػتیاتی تِ ػولکشد هغلَب، تاس

تش اػاع ؿوشایظ هحیغوی توِ دقوت تؼیویي      یذ ّای هادسی تاتَتِ

 ؿَد.   

تؼوذاد  ( ≥01/0pداسی )هؼٌوی  عوَس ِ تّای هختلف تَدُ

(. 1 )جوذٍل  قوشاس دادًوذ   تواثیش سا تحت صیشُ ػثض گیاّچِ ًشهال 

گیاّچوِ   4/22ي )یتالاتشیي تؼذاد گیاّچِ ًشهوال توشای توَدُ قوا    

گیاّچوِ   3/9دُ تشتوت حیذسیوِ )  ًشهال( ٍ کوتشیي تؼذاد تشای تَ

سػوذ کوِ ٍجوَد    ًظش هیِ (. چٌیي ت2ًشهال( حاكل ؿذ )جذٍل 

ي، یتش عی دٍسُ تکاهل تزسّای تَدُ قاؿشایظ آب ٍ َّایی خٌک

صًوی اص  جَاًِ ّایٍیظگیتْثَد ػاصگاسی تیـتش ػلاٍُ تش دلیل ِ ت

چِ، هٌجش تِ افضایؾ تؼوذاد گیاّچوِ   چِ ٍ ػاقِجولِ سؿذ سیـِ

ؿذُ اػت. اص عشف دیگش، ٍجَد ؿشایظ آب ٍ َّایی گشم ًشهال

حیذسیِ، ػولاٍُ   تٍیظُ تَدُ تشتِ ّا ٍ تتش تشای تکاهل ػایش تَدُ

چِ سا چِ ٍ ػاقِصًی، افت عَل سیـِجَاًِ ّایٍیظگیتش کاّؾ 

کِ ایي اهش دس ًْایت، ًقلواى تؼوذاد گیاّچوِ     اػت هَجة ؿذُ

( تیواى  2003ٍ ّوکواساى ) آٍیولا   ًشهال سا تِ دًثال داؿوتِ اػوت.  

طًَتیوپ قوشاس    تواثیش داؿتٌذ کِ تؼذاد گیاّچِ ًشهال ػَیا تحوت  

؛ 1983هغالؼات )آًاًذس ٍ ّوکاساى، دیگش اص ًتایج تشخی  گشفت.

 ّوای ٍیظگوی  تواثیش کٌٌوذُ   ییوذ ا( ًیض ت1984تکشًٍی ٍ ّوکاساى، 

  .اػتتزس  کیفیتطًتیکی تش 
: چٍي غاقٍ چٍُایی با طًل زیشٍشوی وَمبػتگی جًاوٍ

 سؿذ اٍلیوِ توزس صیوشُ    ٍصًی دسكذ جَاًِتیي ضشایة ّوثؼتگی 

                                                 
1- Germination energy 

2- Trigonella foenum-graecum L. 
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-ٍ هثثت تیي دسكذ جَاًِ خغیّوثؼتگی یک ِ ًـاى داد کػثض 

 ِ ِ r;87/0چوِ ) صًی ٍ سؿذ سیـو ( ٍجوَد  r ;90/0چوِ ) ( ٍ ػواق

صًوی ًْوایی توزس سا    (. ّش ػاهلی کِ دسكذ جَا4ًِداؿت )ؿکل 

تش سؿوذ اٍلیوِ    تاثیشدلیل ِ تقین عَس هؼتِ ت ،قشاس دّذ تاثیشتحت 

 ِ ِ  تزس صیشُ ػثض، عَل سیـو قوشاس   تواثیش چوِ سا تحوت   چوِ ٍ ػواق

 ّوای ٍیظگوی ( ًیض توا تشسػوی   1986کیگلی ٍ هَلي ) .خَاّذ داد

صًی ٍ سؿوذ  صًی تزس ػَیا تیاى داؿتٌذ کِ تیي دسكذ جَاًِجَاًِ

ؾ کِ تا افضای عَسیِ تزس ساتغِ خغی ٍ هثثت ٍجَد داسد، تاٍلیِ 

ّوا  تشسػوی  اص تشخوی  یاتذ.صًی تزس، سؿذ اٍلیِ ًیض تْثَد هیجَاًِ

ًیض ًـاى دادُ اػت کِ ٍصى توزس توا قاتلیوت حیوات )اػوویت ٍ      

الووف( ٍ سؿووذ گیاّچووِ دس هشحلووِ ػووثض ؿووذى 1973ّوکوواساى، 

 ب( ّوثؼتگی هثثت داسد. 1973)اػویت ٍ ّوکاساى، 

 

 َای بًمیبىدی تًدٌزتبٍ

 4ّای تَهی صیشُ ػثض دس جذٍل تٌذی تَدًُتایج ستثِ

 ِ ؿذُ اػت.یاسا

 َایيیطگیغبص بس اغاظ  شیسٌ َای بًمیبىدی تًدٌزتبٍ -4جديل 

 گیاَچٍ شوی ي زشد ايلیٍجًاوٍ

ّای تَهی صیشُ ػثض ًـاى داد کِ دس هجوَع، تٌذی تَدُستثِ

لاف داد ( سا تِ خَد اخت4تَدُ تَهی قایي تالاتشیي اهتیاص )

تشیي ستثِ قشاس گشفت ( دس پاییي17ٍ تَدُ تشتت حیذسیِ )

سػذ کِ تا دس ًظش گشفتي (. دس هجوَع تِ ًظش هی4)جذٍل 

ّای اهتیاص ستثِ ًْایی، تَدُ تَهی قایي ًؼثت تِ ػایش تَدُ

تشی سا دس هقاتلِ تا ؿشایظ تَهی خشاػاى، ٍاکٌؾ هغلَب

-ٌَاى تَدُ هٌاػةتٌؾ ػشها اص خَد ًـاى دادُ اػت ٍ تِ ػ

ّا تشای کاؿت دس ؿشایظ آب ٍ تش ًؼثت تِ ػایش تَدُ

ای کِ ػشهذًیا ٍ ؿَد. دس هغالؼَِّایی هـْذ پیـٌْاد هی

 ،سقن گٌذم اًجام دادًذ 10صًی ( سٍی جَا1367ًِّوکاساى )

گًَِ  ًْایی سا ایيدػت آٍسدى ستثِ ِ ّا ٍ تدلیل تلفیق ستثِ

ای اص تحت تاثیش هجوَػِ تیاى کشدًذ کِ هقاٍهت یک سقن

ٍ  صًیصًی، دسكذ جَاًِپاساهتشّا اص جولِ ػشػت جَاًِ

. دس آصهایؾ ایـاى سقن ػشداسی کِ اػتچِ عَل سیـِ

تٌؾ  کوتشیي ستثِ سا داسا تَد تِ ػٌَاى سقن هقاٍم ًؼثت تِ

( تا تشسػی 1384خـکی هؼشفی ؿذ. کافی ٍ ّوکاساى )

ع ٍ پٌج ػغح طًَتیپ ػذ 12صًی پاساهتشّای جَاًِ

سا تِ ػٌَاى طًَتیپ تشتش دس  MLC 245طًَتیپ  ،خـکی

 هقاتلِ تا تٌؾ خـکی هؼشفی کشدًذ.
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 چٍ شیسٌ غبصچٍ ي )ب( غاقٍلف( طًل زیشٍشوی وُایی با )اَمبػتگی دزصد جًاوٍ –4شنل 

 بًمی تًدٌ
دزصد 

 شویجًاوٍ

طًل 

 ٍچزیشٍ

طًل 

 چٍغاقٍ

تؼدادگیاَچٍ 

 وسمال

زتبٍ 

 وُایی

 1/4 1 1 1 1 قایي

 1/8 2 2 2 2 قَچاى

 5/11 3 5/2 5/2 5/2 ػثضٍاس

 1/13 4 3 3 3 خَاف

 1/17 5 4 4 4 حیذسیِتشتت
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 ملی گیسیوتیجٍ

 ِ  ّوای هوادسی  ًتایج ًـاى داد کِ تاسیخ کاؿت تَتو

ِ تو  ،داسد تَلیوذی  ػضایی تش کیفیوت توزس  ِ تاثیش ت صیشُ ػثض

دلیل کواّؾ دٍسُ هَاجْوِ   ِ کِ تا تاخیش دس کاؿت ت عَسی

ّای هادسی تا ؿشایظ ًاهؼاػذ هحیغی اص جولوِ ػوشها،   َتِت

صًی ٍ سؿذ اٍلیوِ توزس صیوشُ ػوثض تْثوَد      جَاًِ ّایٍیظگی

چوِ  چِ ٍ ػاقِصًی، عَل سیـِیافت. تالاتشیي دسكذ جَاًِ

صًی تشیي هتَػظ صهاى جَاًٍِ تؼذاد گیاّچِ ًشهال ٍ پاییي

ُ آرس هوا  25تواسیخ کاؿوت   تشای توزسّای تَلیوذ ؿوذُ دس    

ّای هادسی تا تَجِ تِ تاثیش تاسیخ کاؿت تَتِ  هـاّذُ ؿذ.

ؿوَد  ّای کیفی تزسّای تَلیذ ؿذُ، پیـوٌْاد هوی  تش ٍیظگی

صًی ٍ ػثض ؿذى تزسّا جْت کِ تِ هٌظَس اعویٌاى اص جَاًِ

ّای هوادسی  دػتیاتی تِ ػولکشد هغلَب، تاسیخ کاؿت تَتِ

-یظگوی ٍتایذ تش اػاع ؿشایظ هحیغی تِ دقت تؼییي ؿَد. 

صًی ٍ سؿوذ اٍلیوِ   ّای تَهی ًیض تش جَاًِّای طًتیکی تَدُ

کِ تیـتشیي هیوضاى توشای    تِ عَسی ،ثش تَدَتزس صیشُ ػثض ه

ّای تَهی ًـواى داد  تٌذی تَدُدػت آهذ. ستثِِ تَدُ قایي ت

تشیي اهتیاص تِ تشتیة تشای قایي ٍ تشتت کِ تالاتشیي ٍ پاییي

سػوذ کوِ توا دس    ش هیتِ ًظ ،حیذسیِ حاكل ؿذ. دس هجوَع

ًظش گشفتي اهتیاص ستثِ ًْایی، توَدُ توَهی قوایي ًؼوثت توِ      

توشی سا  ، ٍاکٌؾ هغلوَب هَسد هغالؼِّای تَهی ػایش تَدُ

توِ  دس هقاتلِ تا ؿشایظ تٌؾ ػشها اص خَد ًـاى دادُ اػت ٍ 

تش تشای کاؿت دس ؿوشایظ آب ٍ ّوَایی   تَدُ هٌاػةػٌَاى 

 .ؿَدپیـٌْاد هی
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Abstract  

 

Seed germination is usually the most critical stage in seedling establishment, determining successful plant 

production. In order to investigate the seed qualitative characteristics for some Khorasan's cumin landraces 

under fall planting dates in Mashhad climatic conditions, a factorial experiment was conducted based on 

completely randomized design with four replications at the Special Crops Laboratory, College of Agriculture, 

Ferdowsi University of Mashhad, in 2011. Treatments were three planting dates (17 Oct., 16 Nov. and 16 

Dec.) and five landraces of Khorasan’s cumin (Torbat Heydarieh, Khaf, Sabzevar, Ghaen and Ghoochan). 

Final germination (FG), mean germination time (MGT), radicle (RL) and plumule (PL) lengths and number 

of normal seedling (NS) of cumin were measured. The results indicated that simple effects of planting date 

and landrace were significant (p≤0.05) on FG, MGT, RL, PL and NS of cumin. Interaction between planting 

date and landrace had not significant effect on studied traits. The highest and the lowest FG were observed in 

Ghaen (64.2%) and Torbat Heydarieh (31.3%), respectively. Delaying in planting date improved germination 

characteristics and preliminary growth of cumin seed. Delaying in planting date from 17 Oct. to 16 Dec. 

increased MGT up to 46%. There was linear and positive correlation between FG and RL (r=0.87) and PL 

(r=0.90). Ranking for landraces showed that the maximum and the minimum scores were achieved for Ghaen 

(4) and Torbat Heydarieh (17), respectively. 
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