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 چکیذُ

ِ ث یآصهبیـّبی هخشلف آثیبسی، ثیش سطینبػِ سلن ػَیب سحز سدس ثِ هٌؾَس اسصیبثی فولىشد ٍ وبسآیی هلشف آة 

دس هشوض سحمیمبر وـبٍسصی ٍ هٌبثـ عجیقی ػِ سىشاس  ثبّبی وبهل سلبدفی دس لبلت عشح ثلَن ّبی خشد ؿذَُسر وشرك

شسیت، آثیبسی دغ اص ثِ س 1I ،2I ،3I  ٍ4I). دس ایي دظٍّؾ، چْبس سیوبس آثیبسی اخشا گشدیذ 1387-88صسافی  ػبلدبسع آثبد دس 

( 17Lٍیلیبهض، لیٌفَسد ٍ )اكلی ٍ ػِ سلن ػَیب  فبهلٌَاى ف ِث (Aهشش سجخیش اص سـشه سجخیش ولاع هیلی 150ٍ  120، 90، 60

ثش  یداس، اسلبم ٍ اثش هشمبثل دٍ فبهل، سأثیش هقٌیًشبیح ًـبى داد وِ ػغَح آثیبسی. هَسد هغبلقِ لشاس گشفزفشفی  ثِ فٌَاى فبهل

فولىشد  اص ًؾشح آثیبسی اخشلاف ثیي ػغَ ،كفبر فولىشد داًِ، ؿبخق ثشداؿز ٍ وبسآیی هلشف آة داًِ داؿز. ّوچٌیي

ثِ دػز آهذ وِ I 1داس ثَد. ثیـششیي فولىشد داًِ دس ػغح آثیبسی ثیَلَطیىی ٍ وبسآیی هلشف آة ثیَلَطیىی ػَیب هقٌی

ثیـششیي ٍ ووششیي وبسآیی هلشف آة داًِ دس ویلَگشم دس ّىشبس( هشثَط ثِ سلن ٍیلیبهض ثَد.  73/3780) آى ثبلاسشیي همذاس

ویلَگشم دس هشش هىقت ثِ دػز آهذ. ثبلاسشیي  31/0ٍ  55/0ثِ هیضاى  17Lثِ سشسیت دس اسلبم ٍیلیبهض ٍ  3Iسیوبس آثیبسی 

ویلَگشم دس ّىشبس  19/8760ٍ  53/8367، 05/8054ثِ سشسیت ثشاثش ثب  1I ،2I  ٍ3Iفولىشد ثیَلَطیىی ًیض هشثَط ثِ سیوبسّبی 

 ،ویلَگشم دس هشش هىقت حبكل ؿذ 66/1ثِ هیضاى  3Iدس ػغح آثیبسی  ثبلاسشیي وبسآیی هلشف آة ثیَلَطیىیثَد. ّش چٌذ وِ 

ثیـششیي هیضاى ؿبخق ثشداؿز ًیض دس  ویلَگشم دس هشش هىقت ثَد. 82/0ثِ هیضاى  1I ػغح آثیبسیٍلی ووششیي آى هشثَط ثِ 

 ثِ دػز آهذ.  1Iّش ػِ سلن دس ػغح آثیبسی 

 .یثیَلَطیى ولىشدفؿبخق ثشداؿز، ػَیب، سٌؾ خـىی،  ّای کلیذی:ٍاصُ

 هقذهِ

سشیي اص لذیوییىی  (.Glycine max L) ػَیب

سَلیذ سٍغي ًجبسی ٍ  ُاص هٌبثـ فوذاػز وِ گیبّبى صسافی 

 .(1391دَس، )خَاخِ ؿَدهحؼَة هیدشٍسئیي گیبّی 

صسافز ایي گیبُ دس ایشاى اص ًؾش سأهیي ثخـی اص سٍغي 

 اػزثشخَسداس  ایٍیظُهَسد ًیبص وـَس اص اّویز 

 (. 1384ًظاد ٍ ّوىبساى، )خَاخَئی

وٌٌذُ  ووجَد سعَثز یىی اص فَاهل هْن هحذٍد

(. ووجَد 2003سٍد )اٍثش ٍ ؿبسح، وبس هیِ ؿثػَیب سؿذ 

 ،آة ثِ هذر عَلاًی دس عَل گلذّی ٍ سؿذ ػشیـ ًیبم
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ٍ ّوىبساى،  سدّذ )ثبچلَفولىشد ػَیب سا وبّؾ هی

ؼشِ ثِ ؿذر ٍ ث ،ٍاوٌؾ گیبّبى ثِ ووجَد آة(. 2002

 سؿذ هخشلف ّب ٍ هشاحلدس گًَِ آىعَل هذر وبّؾ 

خلیل  ؛2008ٍ ّوىبساى،  الِهشفبٍر اػز )خلف گیبّبى،

وِ  دادُ اػزّب ًـبى ثشسػی (.2009ٍ ّوىبساى، 

هشحلِ  ،سشیي هشحلِ سؿذ ػَیب ثِ ووجَد آةحؼبع

ن ٍ ّوىبساى، ىبف) اػزعَیل ؿذى ًیبم ٍ دش ؿذى داًِ 

2010 .) 

سَخِ ثِ هحذٍدیز هٌبثـ آة دس وـَس، افضایؾ  ثب

سَلیذ اص عشیك افضایؾ فولىشد ثِ اصای ّش ٍاحذ آة 

سَاًذ ثب سیضی آثیبسی هیهلشفی ضشٍسر داسد ٍ ثشًبهِ

سٌؾین ٍ سأهیي همذاس هٌبػت آثیبسی دس هشاحل سؿذ گیبُ، 

وبسآیی هلشف  ػجت افضایؾ وبسآیی هلشف آة گشدد.

ثشای اسصیبثی ػَدهٌذی سَلیذ  هقیبسّبی هْنآة یىی اص 

هٌبثـ آة هذیشیز ثشای لاصم سذاثیش  اسخبردس گیبّبى ٍ 

 (.2006ٍ ّوىبساى،  طیب؛ 2004َ ٍ ّوىبساى، ی) اػز

( ثِ Yًؼجز فولىشد الشلبدی ) ،وبسآیی هلشف آة

ETٍاحذ آة سجخیش ٍ سقشق ؿذُ )
( دس هضسفِ اػز 1

ثبلا  وبسآیی هلشف آة(. 1381)هدذ ًلیشی ٍ ّوىبساى، 

دّذ. هی گیبُ سا دس ؿشایظ ووجَد آة افضایؾ سَاًبیی سؿذ

 24 ( دس ثشسػی خَد ثش سٍی2007) ّبفؼششلش ٍ ّوىبساى

وِ  سحز سأثیش ووجَد سعَثز ثیبى وشدًذطًَسیخ ػَیب 

گشم هبدُ  4/3سب  7/2ّب ثیي وبسآیی هلشف آة دس آى

( دس 2012دَس )فبثذیي .خـه ثش ویلَگشم آة هشغیش اػز

یضاى گضاسؽ وشد وِ ثب وبّؾ ه سػی خَد ثش سٍی ػَیبثش

ویلَگشم دس  3355ثِ  4180آة آثیبسی، فولىشد داًِ اص

 79/7 ًیض . ثبلاسشیي وبسآیی هلشف آةیبفزّىشبس وبّؾ 

شفیز صسافی ٍ ؽ دسكذ 90ویلَگشم ثش هشش هىقت دس 

دسكذ  100ویلَگشم ثش هشش هىقت دس  74/7سشیي آى دبییي

 سئیؼیسخؼبس ٍ  ؿبّیي. آهذ دػز ثِشفیز صسافی ؽ

( گضاسؽ وشدًذ وِ دس ػَیب ثب وبّؾ هیضاى آة 1390)

دسكذ ًیبص آثی، اص ًؾش فولىشد ٍ  50ثِ  100آثیبسی اص 

                                                           

1- Evapotranspiration 

داسی ٍخَد اخشلاف هقٌیدس ثیي اسلبم وبسآیی هلشف آة 

ویلَگشم دس  3/2096ثِ  5/2840فولىشد داًِ اص داؿز ٍ 

ثِ  63/0اص ًیض ف آة وبسآیی هلش یبفز. وبّؾ ّىشبس

یه ٍ دػیٌافضایؾ یبفز.  ویلَگشم ثش هشش هىقت 94/0

وِ افضایؾ همذاس آة  ًیض ثیبى وشدًذ( 2008ّوىبساى )

دس ًشیدِ ٍ هیضاى سجخیش ٍ سقشق  ػجت افضایؾ آثیبسی

 ؿَد.هی داًِوبسآیی هلشف آة وبّؾ  هَخت

خـه  ُؿبخق ثشداؿز ًـبًگش وؼشی اص هبد

یبثذ ٍ دس هذیشیز ٍ ّب اخشلبف هیًِگیبُ اػز وِ ثِ دا

ؿَد سب ؿبخق ای سلاؽ هیًظادی گیبّبى صسافی داًِثِ

)یحیبیی،  ثشداؿز ثِ حذاوثش هوىي افضایؾ دادُ ؿَد

-ثشّن )ثِ دلیلؿبخق ثشداؿز  ثشووجَد آة  اثش (.1386

وٌؾ ثیي صهبى ٍ ؿذر ووجَد آة سٍی فشآیٌذّبی سؿذ 

، دیچیذُ (وٌٌذق هیوِ اخضای فولىشد سا هـخ یٍ ًوَ

یه ٍ ّوىبساى دػیٌ(. 2009اػز )خلیل ٍ ّوىبساى، 

 ،دس سیوبسّبی هخشلف آثیبسی( گضاسؽ وشدًذ وِ 2008)

افضایؾ ٍ وبّؾ ًبهٌؾوی دس همذاس ؿبخق ثشداؿز ػَیب 

( ثیبى 1984اػذز ٍ ّوىبساى ). ّوچٌیي، ؿَدهیهـبّذُ 

 شثثیشی بّبی هخشلف ٍلَؿ ووجَد آة سوِ صهبى وشدًذ

فشآیٌذّبی سٍیـی ٍ صایـی صیشا  ،ؿبخق ثشداؿز ًذاسد

گیشد ٍ ثیش سٌؾ سعَثشی لشاس هیبگیبُ ثِ یه اًذاصُ سحز س

ّبی هخشلف ؿبخق ثشداؿز دس ٍضقیز ،ویي دلیلِ ّث

، دس ثب ایي حبل .سعَثشی اص ثجبر صیبدی ثشخَسداس اػز

( ثب وبّؾ هلشف آة، 1984آصهبیؾ دبًذی ٍ ّوىبساى )

ثیش ثیـشش بز ًیض وبّؾ یبفز وِ حبوی اص سؿبخق ثشداؿ

ووجَد سعَثز ثش فشآیٌذّبی صایـی دس همبیؼِ ثب سؿذ 

 سٍیـی اػز.

ثِ  ،ثب سَخِ ثِ هحذٍدیز هٌبثـ آثی ٍ ّوچٌیي

لشاس گشفشي هٌغمِ هغبى دس اللین ًیوِ خـه، ایي  دلیل

ثش  ّبی هخشلف آثیبسیسطینثیش بهغبلقِ ثب ّذف ثشسػی س

ػِ سلن ػَیب ٍ دس هلشف آة  وبسآیی ٍ فولىشد

ؿشایظ آة ٍ اسلبم هٌبػت ثشای وـز دس  وشدىهـخق 

 هغبى اًدبم ؿذ. َّایی
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 ّاهَاد ٍ رٍش

ّبی هخشلف ثیش سطینبثب ّذف ثشسػی سایي سحمیك 

 ػِ سلن ػَیبدس وبسآیی هلشف آة  ٍ آثیبسی ثش فولىشد

ّبی ّبی خشد ؿذُ دس لبلت عشح ثلَنثِ كَسر وشر

دس هضسفِ هشوض سحمیمبر بهل سلبدفی ثب ػِ سىشاس و

ویلَهششی  13وـبٍسصی ٍ هٌبثـ عجیقی دبسع آثبد ٍالـ دس 

دسخِ ٍ  39اسدثیل ثب فشم خغشافیبیی  -ع آثبد سدبخبدُ 

دلیمِ ٍ اسسفبؿ  46دسخِ ٍ  47دلیمِ ٍ عَل خغشافیبیی  36

دس  لَهی -ٍ ثب ثبفز خبن سػی هشش اص ػغح دسیب 6/72

اًدبم ؿذ. هٌغمِ هزوَس داسای  1387-88فی ػبل صسا

-ّبی گشم ٍ صهؼشبىخـه ثب سبثؼشبىاللین وـبٍسصی ًیوِ

ّبی َّاؿٌبػی دادُ 1خذٍل دس ّبی ووی ػشد اػز. 

 . دادُ ؿذُ اػزآثبد دس عَل فلل سؿذ گیبُ ًـبى دبسع

 
 

 1311هاُ سال ىآتاد هغاى اس تیزهاُ تا پایاى آتااطلاعات َّاشٌاسی هٌطقِ پارس -1جذٍل 
 

 هاُ آهارُ َّاشٌاسی
 آتاى هْز شْزیَر هزداد تیز

 8/7 4/9 0/12 0/16 0/16 حذالل هغلك دهبی َّا )دسخِ ػبًشیگشاد(
 4/24 0/27 4/32 4/37 8/39 حذاوثش هغلك دهبی َّا )دسخِ ػبًشیگشاد(
 7/10 0/13 8/17 8/19 8/19 هشَػظ حذالل دهبی َّا )دسخِ ػبًشیگشاد(

 8/16 4/23 6/27 3/35 9/34 ػظ حذاوثش دهبی َّا )دسخِ ػبًشیگشاد(هشَ
 8/13 2/18 7/22 5/27 4/27 هشَػظ ول دهبی َّا )دسخِ ػبًشیگشاد(

 2/84 3/74 3/48 3/2 6/6 ثبسًذگی )هیلی هشش(
 5/83 1/76 1/68 9/55 0/55 هشَػظ سعَثز ًؼجی )دسكذ(

 9/0 9/1 0/5 2/9 2/8 هشش دس سٍص(هشَػظ سجخیش )هیلی
 4/2 1/7 3/7 7/10 4/8 هشَػظ ػبفز آفشبثی )ػبفز دس سٍص(

دس ایي آصهبیؾ، فبهل اكلی ػغَح آثیبسی ؿبهل 

1I ،2I ،3I  ٍ4I 120، 90، 60شسیت، آثیبسی دغ اص ِ سث  ٍ

 فبهلٍ  Aهشش سجخیش اص سـشه سجخیش ولاع هیلی 150

 17Lٍ  ؿبهل اسلبم ٍیلیبهض، لیٌفَسدػِ سلن ػَیب فشفی 

ثِ ؿز بو ثٌذی،. دغ اص فولیبر سْیِ صهیي ٍ ثلَنثَد

دس وـز دٍم )خشداد هبُ  25كَسر خغی دس سبسیخ 

سدیف  5. ّش وشر فشفی ؿبهل هٌغمِ هغبى( اًدبم ؿذ

-ثیي سدیف ِهشش ثَد. فبكل 5/2ٍ فشم  5وبؿز ثِ عَل 

. ثَدهشش هشثـ ّش ثَسِ دس  60 ،هشش ٍ سشاونػبًشی 50ّب 

 2اپًَیکَمصیشٍتیَم ارتزادی ٍس ثب ثبوششی لجل اص وبؿز ثز

سلمیح ؿذًذ. ثلافبكلِ دغ اص وبؿز ٍ افضٍدى وَد 

ویلَگشم دس ّش  50یضاى ِ هدسكذ( ث 46)اٍسُ  ًیششٍطًِ

ّبی آصهبیـی، ، خْز ػجض وشدى یىٌَاخز وشرّىشبس

 50یضاى ِ هوَد ًیششٍطًِ ث ِسیوبسّب آثیبسی ؿذًذ. ثمی ِولی

                                                           

2- Bradyrhizobium  japonicum 

صهبى ػبلِ سفشي گیبُ، ّوشاُ ثب دس ویلَگشم دس ّىشبس 

 َسر ػشن هلشف ؿذ. ِ كثآثیبسی هضسفِ، 

دس عَل آصهبیؾ دس كَسر لضٍم ثب اػشفبدُ اص 

دس صهبى افوبل هجبسصُ ؿذ.  ّبی ّشصثب فلفٍخیي دػشی 

 ّوىبساىثٌذی فْش ٍ ثش اػبع سمؼین ،سیوبسّبی آثیبسی

)هشحلِ چْبسهیي گشُ(  4V(، گیبّبى دس هشحلِ 1971)

 Aاس داؿشٌذ. هیضاى سجخیش ثب ًلت سـشه سجخیش ولاع لش

گیشی ؿذ ٍ آثیبسی ّش اًذاصُ َس سٍصاًِِ عدس هضسفِ ث

، دس همذاس هَسد ًؾشسیوبس دغ اص سػیذى هیضاى سجخیش ثِ 

گیشی شفز. هجذأ صهبًی اًذاصُگكَسر  كجح سٍص ثقذ

سجخیش اص صهبى اسوبم آثیبسی ثَد. هیضاى آة هلشفی دس ّش 

هحبػجِ  (1)ثیبسی ثشای وشر اكلی، عجك ساثغِ آهشحلِ 

 :(1379ؿذ )هحلَخی ٍ ّوىبساى، 

 VW= [(FC-SM). BD. D. A](      1) ساثغِ

حدن آة هلشفی دس ّش هشحلِ  VW دس ایي ساثغِ

دسكذ ٍصًی سعَثز خبن  FC، )ثش حؼت لیشش( آثیبسی

دسكذ ٍصًی سعَثز دس  SM، صسافی ؽشفیزدس حذ 
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ٍصى هخلَف ؽبّشی خبن  BD، ثشداسیٌّگبم ًوًَِ

گیبُ  ِسیـ ِثش سَػقَفوك ه D، هشش هىقت()گشم ثش ػبًشی

هیضاى  .اػز هؼبحز وشر اكلی )هشش هشثـ( A ٍ )هشش(

آة لاصم ثشای ّش هشحلِ آثیبسی دس سیوبسّبی هخشلف 

سیـِ ثِ حذ  ِعَسی سقییي گشدیذ وِ سب فوك سَػق

ضسفِ ثب ، دس هصسافی. سعَثز ؽشفیز ؽشفیز صسافی ثشػذ

ّبی ثذٍى گیبُ اؿجبؿ ٍ دَؿبًذُ ؿذُ ثب اػشفبدُ اص وشر

ػبًشیوششی اص  75ٍ  45، 15دلاػشیه ػیبُ دس ػِ فوك 

گیشی سعَثز دس گیشی گشدیذ. اًذاصُػغح خبن اًذاصُ

سٍصّبی هشَالی سب خشٍج آة ثملی ٍ ثبثز هبًذى همذاس 

 ِثشداسی ثسیـِ ثب ًوًَِ ِفوك سَػق سعَثز اداهِ یبفز.

ٌؾَس ِ هّبی اكلی سقییي گشدیذ. ثعَس سلبدفی اص دلار

هیضاى  ِدسكذ ٍصًی سعَثز خبن ٍ هحبػج وشدى هـخق

یه سٍص لجل اص آثیبسی ٍ ثب ًضدیه ؿذى آة هَسد ًیبص، 

اص همذاس سجخیش سـشه سجخیش ثِ همبدیش سیوبسی هَسد ًؾش، 

 ِسَػق ّبیی سب فوكػِ لؼوز هخشلف ّش وشر ًوًَِ

 ثشداؿز ٍ ثلافبكلِ ٍصى هشعَة آى سَصیيسیـِ ثب آگش 

-ػبًشی ِدسخ 105دس آٍى ثب دهبی  ػبفز 24ذر ِ هٍ ث

ٍصى هخلَف ؽبّشی خبن ًیض ثب  گشاد خـه گشدیذ.

ثشداسی )ثب حدن سمشیجی ثِ وبسگیشی ػیلٌذسّبی ًوًَِ

هشش هىقت( ٍ سْیِ ًوًَِ دػز ًخَسدُ ٍ ػبًشی 100

ثِ گشاد ًشیدسخِ ػب 105ّب دس دهبی خـه وشدى آى

هحبػجِ گشدیذ )خبوَة ٍ ولاسن، ػبفز  24هذر 

دس  اػشفبدُدلیك آة هَسد افوبل ثشای  ،(. ّوچٌیي2002

هَلـ افوبل سیوبسّبی  ّش وشر اص وٌشَس آة اػشفبدُ ؿذ.

شش اص ًیبص ثیـای وِ همذاس ثبسًذگی دس ّش دٍسُ ،آثیبسی

ش گشفشِ همذاس ًیبص آثیبسی گیبُ كفش دس ًؾ ،آثیبسی گیبُ ثَد

ّب دس دبیبى فلل صسافی، دغ اص سػیذى وبهل ًیبم ؿذ.

سبسیخ  اص ّب(، ثشداؿزدسكذ آى 95ای ؿذى حذٍد )لَُْ

سقییي هیضاى فولىشد  اًدبم ؿذ. خْزآثبى هبُ  20 سب 10

ثب حزف ػِ سدیف وٌبسی )اص دٍ سدیف هیبًی  ّبثَسِداًِ 

ٍ حزف ًین هشش حبؿیِ اص اثشذا ٍ اًشْبی ّش سدیف 

. فولىشد ، ثشداؿز ٍ ثِ آصهبیـگبُ هٌشمل ؿذًذ(وبؿز

 14ثش حؼت ویلَگشم دس ّىشبس هحبػجِ ٍ ثش اػبع  داًِ

دس وبسآیی هلشف آة  دسكذ سعَثز دس ًؾش گشفشِ ؿذ.

 ًؼجزشسیت اص ِ سث ثیَلَطیىیفولىشد داًِ ٍ سَلیذ 

 )ویلَگشم( ثیَلَطیىیفولىشد فولىشد داًِ )ویلَگشم( ٍ 

. هحبػجِ گشدیذ ذُ )هشش هىقت(ول آة هلشف ؿثش 

 ثِفولىشد داًِ )ویلَگشم(  ًؼجزؿبخق ثشداؿز ًیض اص 

هحبػجِ ثش حؼت دسكذ  )ویلَگشم( ثیَلَطیىیفولىشد 

ّب ّب، آصهَى ًشهبل ثَدى دادُآٍسی دادُدغ اص خوـؿذ. 

سدضیِ ٍاسیبًغ كفبر هَسد هغبلقِ ثِ اًدبم گشفز. 

ّبی وبهل ّبی خشد ؿذُ دس لبلت ثلَنكَسر وشر

. ثب سَخِ ثِ ثبلا ثَدى خغبی فبهل ؿذسلبدفی اًدبم 

ّب( اص خغبی فبهل اكلی )آثیبسی( دس كفز فشفی )سلن

ؿبخق ثشداؿز، اثش هشمبثل فبهل فشفی ثب ثلَن، اص 

ّب سدضیِ ٍ سحلیل دادُخغبی فبهل فشفی سفىیه گشدیذ. 

ب ث ّبيهیبًگیاًدبم ؿذ ٍ  SAS-9.1 افضاسًشم ثب اػشفبدُ اص

 5ای داًىي دس ػغح احشوبل چٌذ داهٌِ اػشفبدُ اص سٍؽ

  همبیؼِ گشدیذًذ.دسكذ 

 ًتایج ٍ تحث

كفبر هَسد هغبلقِ ًـبى داد وِ سدضیِ ٍاسیبًغ 

فولىشد داًِ، ؿبخق  اص ًؾشثیي ػغَح هخشلف آثیبسی 

دس ػغح  ثشداؿز ٍ وبسآیی هلشف آة ثیَلَطیىی

ٍ وبسآیی  یثیَلَطیىفولىشد  اص ًؾشٍ دسكذ یه احشوبل 

اخشلاف هلشف آة داًِ دس ػغح احشوبل دٌح دسكذ 

ّب دس كفبر اخشلاف ثیي سلن .داؿزٍخَد  یداسهقٌی

 یی هلشف آة داًِآفولىشد داًِ، ؿبخق ثشداؿز ٍ وبس

اثش هشمبثل داس ثَد. هقٌیدسكذ یه دس ػغح احشوبل 

ؿبخق  ٍ ش كفبر فولىشد داًِثآثیبسی دس سلن ًیض 

یی آٍ دس كفز وبسدسكذ دٌح شوبل دس ػغح اح ثشداؿز

 ؿذ داسهقٌیهلشف آة داًِ دس ػغح احشوبل یه دسكذ 

ثیـششیي همذاس فولىشد داًِ ثشای ّش ػِ (. 3ٍ  2)خذاٍل 

ثِ دػز آهذ وِ دس سلن ٍیلیبهض I 1سلن دس ػغح آثیبسی 

ویلَگشم دس ّىشبس( ًؼجز ثِ اسلبم لیٌفَسد ٍ  73/3780)

17L  ویلَگشم دس ّىشبس(  85/3151ٍ  33/3373)ثِ سشسیت

ثیـشش ثَد. ثب افضایؾ ووجَد آة فولىشد داًِ دس اسلبم 
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ٍلی ایي سًٍذ وبّؾ ثشای ّش  ،یبفزوبّؾ هَسد هغبلقِ 

ثِ عَسی وِ سلن ٍیلیبهض سَاًؼز سب  ،ػِ سلن یىؼبى ًجَد

داسی ثشسشی خَد سا ثب اخشلاف هقٌی 3Iػغح آثیبسی 

 4Iدس ػغح آثیبسی  ،ٍلیًؼجز ثِ دٍ سلن دیگش حفؼ وٌذ. 

ثب افضایؾ ؿذر ووجَد آة هیضاى فولىشد داًِ دس سلن 

دسكذ  76/59ٍیلیبهض دس همبیؼِ ثب سیوبس آثیبسی وبهل 

وبّؾ یبفز وِ ایي وبّؾ ًؼجز ثِ دٍ سلن دیگش ثیـشش 

ثَد، ّش چٌذ وِ اص لحبػ آهبسی اخشلاف ثیي اسلبم اص ًؾش 

ثیش بس(. 1ؿىل داس ًجَد )هقٌی 4Iفولىشد دس ػغح آثیبسی 

 وبّؾ سؿذ ٍ فولىشد ػَیب سَػظ ثشخـىی سٌؾ 

   . اػز ؿذُ گضاسؽ ًیض( 2012عبّشی ٍ ّوىبساى )

 سَیا ارقام در اثز سطَح آتیاری تز عولکزد ٍ کارآیی هصزف آبتجشیِ ٍاریاًس  -2جذٍل 

 هٌبثـ سغییش

 دسخِ

 آصادی

 (MSهیبًگیي هشثقبر )

 وبسآیی هلشف آة ثیَلَطیىی سآیی هلشف آة داًِوب یفولىشد ثیَلَطیى فولىشد داًِ

 01/0 01/0 22/2258907 76/440714 2 سىشاس

 3 (Iآثیبسی )
**29/5919047 

*86/13003786 
*018/0 **14/1 

 15/0 003/0 14/6647850 72/161043 6 خغبی اٍل

 2 (Vسلن )
**38/1181530 38/1086936 

**02/0 ns008/0 

I×V 6 
*29/318678 49/4486232 

**01/0 ns06/0 

 08/0 002/0 47/2482468 98/105061 16 خغبی دٍم

 95/23 48/13 17/20 44/12 )%( ضشیت سغییش

 %1ٍ  5* ٍ ** ثِ سشسیت هقٌی داس دس ػغح 

 

تجشیِ ٍاریاًس اثز سطَح آتیاری تز شاخص  -3جذٍل 

 تزداشت ارقام سَیا

 %1ٍ  5* ٍ ** ثِ سشسیت هقٌی داس دس ػغح 

 هٌبثـ سغییش
دسخِ 

 آصادی
  (MSهیبًگیي هشثقبر )

 63/277 2 سىشاس

 3 (Iآثیبسی )
**98/732 

 22/71 6 خغبی اٍل

 2 (Vسلن )
**38/350 

I×V 6 
*41/166 

R×B 4 
*61/159 

 33/48 12 خغبی دٍم

 86/19 )%( ضشیت سغییش

 

 
 

 1I ،2I ،3I  ٍ4I ح آتیاریَدر سط َیاارقام س عولکزد داًِهقایسِ هیاًگیي  -1شکل 

 (Aهشش سجخیش اص سـشه سجخیش ولاع هیلی 150ٍ  120، 90، 60دغ اص آثیبسی تِ تزتیة )
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( گضاسؽ وشدًذ وِ 2008یه ٍ ّوىبساى )دػیٌ

داسی دس فولىشد ووجَد آة آثیبسی هَخت وبّؾ هقٌی

فولىشد داًِ ثِ عَسی وِ  ،ػَیب ؿذ داًِ ٍ اخضای فولىشد

دسكذ ووشش اص  45حذٍد دس آثیبسی  دس سیوبس ثذٍى

ى ٍ اگلی اثشٍد فولىشد داًِ دس سیوبس آثیبسی وبهل ثَد.

دس ؿشایظ هذاٍم ػَیب  اگش( ًیض گضاسؽ وشدًذ وِ 2003)

دس داسی هقٌی فولىشد آى ثِ عَسگیشد، لشاس  آةووجَد 

وبّؾ ؿشایظ ثذٍى سٌؾ  دس همبیؼِ ثبدسكذ  39حذٍد 

ثب وبّؾ ؿذیذ ًـبى داد وِ  ًشبیح همبیؼِ هیبًگیي .یبثذهی

دس ٍاحذ  ی، هیضاى فولىشد ثیَلَطیىٍ افوبل سٌؾ آة

دسكذ  75/24 دس همبیؼِ ثب سیوبس آثیبسی وبهل ػغح

ثِ عَس  ثیَلَطیىیثیـششیي هیضاى فولىشد  یبفز. وبّؾ

ثِ سشسیت ثب  1I ،2I  ٍ3Iدس ػغَح آثیبسی هـششن 

ٍ ثب ویلَگشم دس ّىشبس  19/8760ٍ  53/8367، 05/8054

ػغح  داسی ًؼجز ثِ ووششیي هیضاى آى دساخشلاف هقٌی

 ویلَگشم دس ّىشبس ثِ دػز آهذ 33/6060ثب  4Iآثیبسی 

 آصهبیؾًیض دس ( 1389ثْششی ٍ ّوىبساى ). (4)خذٍل 

وبّؾ ایي خَد ثب افوبل ػغَح هخشلف آثیبسی دس ػَیب، 

وشدًذ. ّوچٌیي، ًشبیح ؽ اثش ووجَد آة گضاس ثشسا كفز 

وِ  ًـبى داد( 2011ّبی وجشایی ٍ ؿوؼی )یبفشِحبكل اص 

لغـ آثیبسی دس هشحلِ گلذّی ػَیب هٌدش ثِ وبّؾ ؿذیذ 

 ؿَد.دس فولىشد داًِ ٍ فولىشد ثیَلَطیىی هی

ثیـششیي هیضاى ؿبخق ثشداؿز دس ّش ػِ سلن دس ػغح 

وبل ثِ دػز آهذ. ثب افضایؾ ووجَد آة ٍ اف 1Iآثیبسی 

سٌؾ، اص هیضاى ایي كفز دس اسلبم هَسد هغبلقِ وبػشِ ؿذ، 

ثِ عَسی وِ ووششیي ؿبخق ثشداؿز ثشای سلن ٍیلیبهض 

دسكذ ٍ ثشای اسلبم  37/28ثِ هیضاى  4Iدس ػغح آثیبسی 

دسكذ  67/17ٍ  10/24ثِ سشسیت ثِ هیضاى  17Lلیٌفَسد ٍ 

(. ثبلا ثَدى 2حبكل ؿذ )ؿىل  3Iدس ػغح آثیبسی 

سَاى ثِ ثشسشی داؿز دس سلن ٍیلیبهض سا هیؿبخق ثش

فولىشد الشلبدی ایي سلن دس ؿشایظ هحذٍدیز آة 

ًؼجز داد. ّوچٌیي، افضایؾ ؿبخق ثشداؿز دس اسلبم 

دس همبیؼِ ثب ػغح  4Iدس ػغح آثیبسی  17Lلیٌفَسد ٍ 

دٌّذُ سبثیش ثیـشش ووجَد آة ثش فولىشد ًـبى 3Iآثیبسی 

شد داًِ دس ایي اسلبم اػز ثیَلَطیىی دس همبیؼِ ثب فولى

ثب ًیض ( 1984دس آصهبیؾ دبًذی ٍ ّوىبساى )(. 2)ؿىل 

وبّؾ هلشف آة، ؿبخق ثشداؿز وبّؾ یبفز وِ 

ثیش ثیـشش ووجَد سعَثز ثش فشآیٌذّبی صایـی بحبوی اص س

( ثب 2004ٍ ّوىبساى ) َلی. دس همبیؼِ ثب سؿذ سٍیـی اػز

ي فولىشد ای سا ثیساثغِّیچ ، طًَسیخ ػَیب 16ثشسػی 

 ؿبخق ثشداؿز دیذا ًىشدًذ. ٍداًِ 

تیَلَصیکی تز عولکزد سطَح آتیاری اثز هقایسِ هیاًگیي  -4 جذٍل

 سَیا ارقام در ٍ کارآیی هصزف آب تیَلَصیکی

ػغَح  

 آثیبسی

 یفولىشد ثیَلَطیى

 )ویلَگشم دس ّىشبس(

وبسآیی هلشف آة 

س دثیَلَطیىی )ویلَگشم 

 هشش هىقت(

1I a05/8054 c82/0 

2I a53/8367 bc11/1 

3I a19/8760 a66/1 

4I b33/6060 ab34/1 

ثش اػبع آصهَى داًىي دس ػغح احشوبل دٌح دسكذ ّبی ثب حشٍف هـششن، هیبًگیي

 داسی ًذاسًذ.اخشلاف هقٌی

 

ثیـششیي وبسآیی هلشف آة داًِ دس سیوبس آثیبسی 

3I  ویلَگشم دس هشش هىقت ٍ دس سلن ٍیلیبهض  55/0ثِ هیضاى

 17Lحبكل ؿذ. ووششیي وبسآیی هلشف آة داًِ دس سلن 
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ح َدر سطارقام سَیا شاخص تزداشت هقایسِ هیاًگیي  -2شکل 

 150ٍ  120، 90، 60دغ اص شسیت آثیبسی ِ سث) 1I ،2I ،3I  ٍ4I آتیاری

 (Aهشش سجخیش اص سـشه سجخیش ولاع هیلی
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ویلَگشم دس هشش  31/0ثِ هیضاى  3Iدس سیوبس آثیبسی 

ثِ دػز آهذ. ّش چٌذ وِ سلن ٍیلیبهض دس ػغَح  هىقت

 55/0ٍ  48/0، 39/0ثِ سشسیت ثب  1I ،2I  ٍ3Iآثیبسی 

ویلَگشم دس هشش هىقت ثیـششیي وبسآیی هلشف آة داًِ 

دلیل وبّؾ ثیـشش وبسآیی  .سا ثِ خَد اخشلبف داد

هلشف آة داًِ دس سلن ٍیلیبهض ًؼجز ثِ دٍ سلن دیگش سا 

ش فولىشد داًِ دس ایي سلن ًؼجز سَاى ثِ وبّؾ ثیـشهی

ثب حفؼ ثجبر دس فولىشد  وِ داد. سلن لیٌفَسد سَاًؼز

ثِ  4Iهلشف آة داًِ سا دس سیوبس داًِ، ثیـششیي وبسآیی 

ویلَگشم دس هشش هىقت ثِ خَد اخشلبف دّذ  42/0هیضاى 

( گضاسؽ 1390) سئیؼیسخؼبس ٍ  ؿبّیي. (3)ؿىل 

ثِ  100آثیبسی اص  وشدًذ وِ دس ػَیب ثب وبّؾ هیضاى آة

دسكذ ًیبص آثی، دس ثیي اسلبم اص ًؾش وبسآیی هلشف  50

داسی ٍخَد داؿز ٍ وبسآیی هلشف آة اخشلاف هقٌی

 ویلَگشم ثش هشش هىقت افضایؾ یبفز. 94/0ثِ  63/0آة اص 

فلز وبّؾ وبسآیی هلشف  ،صیبد دس سیوبسّبی آثیبسی

آة، سؿذ سٍیـی صیبد ٍ دس ًشیدِ وبّؾ ؿذر ًَس دس 

وِ هَخت وبّؾ فولىشد دس  اػزگیبّی  دبییي خبهقِ

-)خَاخَئی گشددهیّبی فشفی دبییٌی ٍ ًیض ػبلِ ّبیگشُ

ثبلاسشیي وبسآیی هلشف آة (. 1384ًظاد ٍ ّوىبساى، 

ثِ  3Iثیَلَطیىی ثش اػبع ٍصى ثیَلَطیىی دس ػغح آثیبسی 

ووششیي آى دس ػغح  ویلَگشم دس هشش هىقت ٍ 66/1هیضاى 

ثِ دػز ویلَگشم دس هشش هىقت  82/0ثِ هیضاى  1I آثیبسی

 (. 4آهذ )خذٍل 

فلز وبّؾ وبسآیی هلشف آة داًِ ٍ ثیَلَطیىی 

، ثیبًگش 3Iدس همبیؼِ ثب سیوبس آثیبسی  1Iدس سیوبس آثیبسی 

 ایي ٍالقیز اػز وِ اگشچِ فولىشد داًِ دس سیوبس آثیبسی

1I  ٍ2I  ایي دس آة  لیل هلشف صیبدِ دث ٍلی ،ثَدثیـشش

دس  ٍسفز آة، وبسآیی هلشف آة وبّؾ  سیوبسّب ٍ ّذس

. ّش چٌذ وِ ثب وبّؾ هیضاى یبفزافضایؾ  3Iسیوبس آثیبسی 

آة هلشفی همبدیش وبسآیی هلشف آة داًِ ٍ ثیَلَطیىی 

دس ػغح ٍلی ثب افضایؾ ؿذر ووجَد آة  ،یبفزافضایؾ 

لیل وبّؾ فولىشد داًِ ٍ فولىشد ثِ د ،4Iآثیبسی 

یبفز )ؿىل دٍ كفز ًیض وبّؾ  مبدیش ایيه ،ثیَلَطیىی

سیشٍ ٍ ّوىبساى َّبی ث. ایي ًشبیح ثب یبفشِ(4ٍ خذٍل  3

 ( ّوخَاًی داسد.2002)
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در ارقام سَیا  داًِ هقایسِ هیاًگیي کارآیی هصزف آب -3شکل 

 150ٍ  120، 90، 60دغ اص ثِ سشسیت آثیبسی ) 1I ،2I ،3I  ٍ4Iآتیاری  حَسط

 (Aاص سـشه سجخیش ولاع   هشش سجخیشهیلی

 

 کلی گیزیًتیجِ

-)وَسبIُ 1ثیـششیي فولىشد داًِ دس ػغح آثیبسی 

ثِ دػز آهذ وِ ثبلاسشیي همذاس سشیي دٍسُ آثیبسی( 

ٍیلیبهض ثَد.  ویلَگشم دس ّىشبس( هشثَط ثِ سلن 73/3780)

)دٍسُ آثیبسی دغ  3Iسلن ٍیلیبهض سَاًؼز سب ػغح آثیبسی 

ثشسشی خَد سا ثب  هشش اص سـشه سجخیش(هیلی 120اص سجخیش 

 ٍلی ،داسی ًؼجز ثِ دٍ سلن دیگش حفؼ وٌذاخشلاف هقٌی

ثب افضایؾ )ثلٌذسشیي دٍسُ آثیبسی(  4Iدس ػغح آثیبسی 

ٍیلیبهض دس  ؿذر ووجَد آة هیضاى فولىشد داًِ دس سلن

. دسكذ وبّؾ یبفز 76/59همبیؼِ ثب سیوبس آثیبسی وبهل 

، سلن ٍیلیبهض ثب داسا ثَدى ثبلاسشیي حبكلثب سَخِ ثِ ًشبیح 

فولىشد داًِ، وبسآیی هلشف آة ٍ ؿبخق ثشداؿز، 

ّبی هـبثِ دبسع آثبد ٍ اللین وـز دس هٌغمِ خْز

هٌبػت اػز، ٍلی ثشای اعویٌبى ثیـشش ثبیذ آصهبیؾ 

  .ػبل دیگش اًدبم ؿَد 2لل ثِ هذر حذا
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Abstract 

 

In order to the investigation of yield and water use efficiency in three soybean cultivars under 

different irrigation regimes, a split plot experiment was conducted based on randomized complete 

block design with three replications at Agriculture and Natural Resources Research Center in Parsabad 

during 2008- 2009 growing season. In this experiment, treatments were irrigation regimes (I1, I2, I3 and 

I4: irrigation after 60, 90, 120 and 150 mm transpiration from class-A pan, respectively) as the main 

factor and three soybean cultivars including Williams, Linford and L17 as the sub factor. Results 

showed that the effect of irrigation regimes, cultivars and interaction between irrigation regimes and 

cultivars were significant on grain yield, harvest index and grain water use efficiency. Also, difference 

between irrigation regimes was significant on biological yield and biological water use efficiency. The 

highest grain yield was obtained from I1 treatment from williams cultivar (3780.73 kg/ha). The highest 

and lowest grain water use efficiency was observed in I3 treatment with Williams and L17 cultivars 

(0.55 and 0.31 kg m
-3

) respectively. The highest biological yield was related to I1, I2 and I3 treatments 

(8054.05, 8367.53 and 8760.19 kg ha
-1

), respectively. Although the highest biological water use 

efficiency was achieved from I3 treatment (1.66 kg m
-3

), but the lowest one was obtained from I1 

treatment (0.82 kg m
-3

). The highest harvest index for three cultivars was gained from I1 treatment.  

Key words: Biological yield, drought stress, harvest index, soybean. 
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