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 فَلَطيل ٍ عولنشد سٍغي اسقام آفتابگشداىسَّاي هاثش ضَسي خاك بش ٍيظگي
 (Helianthus annuus L.)   

 

 3، پشي طَسي1ّاضن ّادي، 2سسَل قادسًظاد آرس، 1*عليشضاپيشصاد

 ثٚ تشتیت دإـیبس ٗ اػتبدیبس ىشٗٙ صساػت، دإـنذٙ مـبٗسصی، دإـيبٙ اسّٗیٚ، ایشآ -1

 ذ صساػت، دإـيبٙ اسّٗیٚ، ایشآمبسؿٖبػی اسؿ آّ٘ختٚ دإؾ -2

 دمتشی دإـنذٙ مـبٗسصی، دإـيبٙ اسّٗیٚ، ایشآ دإـد٘ی -3

 .ac.ira.pirzad@urmia: ّؼً٘ٗ ّنبتجٚ*

 16/2/1323 تاسيخ پزيشش:                                                                                     24/10/22تاسيخ دسيافت: 

 

 چنيذُ

ٛبی ّ٘سكٍ٘٘طیل ٗ ػَْنشد سٗؿٔ ثیش ػٌ٘ح ّختَق ؿ٘سی خبك ثش ٗیظىیبت ثٚ ّٖظ٘س اسصیبثی

دس  1388ٛبی مبٌّ تلبدكی ثب پٖح تنشاس دس ػبً آكتبثيشدآ، آصّبیـی ثٚ ك٘ست كبمت٘سیٌ دس قبٍت ًشح ثَ٘ك

 8ٗ  6، 4، 2ػٌح ؿبٛذ،  5. تیْبسٛبی آصّبیـی ؿبٌّ ؿ٘سی خبك دس اخشا ؿذدإـيبٙ آصاد اػلاّی ٗاحذ ّٜبثبد 

صیْٖغ ثش ّتش ٗ اسقبُ آكتبثيشدآ ؿبٌّ صاسیب، آسّبٗیشػنی، ّؼتش ٗ سم٘سد ث٘دٕذ. ٕتبیح ٕـبٓ داد مٚ استلبع دػی

ثیٔ ٖذ. اثش ّتقبثٌ ثیش ؿ٘سی خبك ٗ اسقبُ ّ٘سد ٌّبٍؼٚ قشاس ىشكتبث٘تٚ، ًً٘، ػشم ٗ ّؼبحت ثبلاتشیٔ ثشه تحت ت

داس ىشدیذ. ٗ سقِ، سٗی ٗصٓ خـل ثشه دس ث٘تٚ، ػَْنشد سٗؿٔ ٗ ؿبخق ثشداؿت سٗؿٔ دس ث٘تٚ ّؼٖی ؿ٘سی

ّتش( ٗ ّؼبحت ثشه ػبٕتی 1/7ّتش(، ػشم ثشه )ػبٕتی3/19ّتش(، ًً٘ ثشه )ػبٕتی 9/142ثیـتشیٔ استلبع ث٘تٚ )

شػنی حبكٌ ؿذ. ثبلاتشیٔ ػَْنشد دإٚ ٗ سٗؿٔ ٗ ٗصٓ خـل ّتشّشثغ( دس خبك ؿبٛذ ٗ سقِ آسّبٗیػبٕتی 7/40)

دػت آّذ. ثیـتشیٔ ٚ ىشُ دس خبك ؿبٛذ ٗ سقِ آسّبٗیشػنی ث 4/17ٗ  4/1، 9/2ثشه دس ث٘تٚ ثٚ تشتیت ثب ّیبٕيیٔ 

-دسكذ( حبكٌ ؿذ. سقِ آسّبٗیشػنی ّقبُٗ 3/7ؿبخق ثشداؿت سٗؿٔ دس ث٘تٚ دس خبك ؿبٛذ ٗ سقِ سم٘سد )

 تشیٔ اسقبُ ٕؼجت ثٚ ؿ٘سی خبك ث٘دٕذ.تش حؼبعتشیٔ ٗ سقِ ّؼ

 

 آكتبثيشدآ، ؿبخق ثشداؿت سٗؿٔ، ؿ٘سی خبك مليذي: ّايٍاطُ

 
 هقذهِ

اص  (.Helianthus annuus L)آكتبثيشدآ 

ثٚ  اػت،تشیٔ ىیبٛبٓ صساػی ایشآ ٗ خٜبٓ ِّٜ

مٚ ینی اص چٜبس ىیبٙ اكَی سٗؿٖی ثٚ ؿْبس  ً٘سی

 ّیَی٘ٓ 8حذٗد دس  (.2002ٗ ْٛنبسآ،  ؿبیشآیذ )ّی

 قشاس ؿ٘سی ثیشبت تحت خٜبٓ ٛبیصّیٔ اص ٛنتبس

ٌّٖقٚ خـل ٗ  دس ایشآ مـ٘س(. 2005)ّٕ٘ض،  داسٕذ

 15حذٗد دس ٗ  اػت ٕیْٚ خـل خٜبٓ ٗاقغ ؿذٙ

ثیش ؿ٘سی بدسكذ اص مٌ اساهی صساػی مـ٘س تحت ت

 ت٘خٚ ّ٘سد ثبیذ ؿ٘سی ّـنٌ ،ثٖبثشایٔ قشاس داسد.

 ثٚ ٕؼجت ىیبٛبٓ تحٌْ داّٖٚ ىیشد. قشاس خذی

 دس مـت ثشای ىیبٙ إتخبة ٗ اػت ّتلبٗت ؿ٘سی

 ّ٘سد ّختَق ٛبیدیذىبٙ اص ثبیذ ؿ٘س ٛبیصّیٔ

ػ٘اَّی (. 2003ىیشد )خبٓ ٗ ىَضاس،  قشاس ثشسػی

ّحیي، تشمیت ْٕل خبك یب  دّبیٕظیش ىٕ٘ٚ ىیبٛی، 

ّقبّٗت  یبتحٌْ  ثش سقِآة، ّشحَٚ سؿذ ىیبٙ ٗ 

ػیَ٘ا ٗ ْٛنبسآ، ىزاسد )ش ؿ٘سی اثش ّیىیبٙ دس ثشاث

2003 .) 

تٖؾ ؿ٘سی كشف ٕظش اص ّنبٕیؼِ ؿ٘س 

ٛب ٗ ؿذٓ خبك، ثٚ دٍیٌ تدْغ ثیؾ اص حذ مبتی٘ٓ
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مٖذ. ایٔ اّلاح دس ٛب دس ّحًَ٘ خبك ثشٗص ّیإٓی٘ٓ

ٛب، مشثٖبتثی ،دسخٚ اًٗ ؿبٌّ ػذیِ، مَش ٗ ػپغ

ٛب تشاتٛب، مَؼیِ، ّٖیضیِ، ثش ٗ ثٚ ٕذست ٕیػٍ٘لبت

( 2004ت٘سٛبٓ ٗ ایبص ) (.2003)خبٓ ٗ ىَضاس،  ٛؼتٖذ

 ثش اثش ثب ؿ٘سی ػٌ٘ح ىضاسؽ مشدٕذ مٚ اكضایؾ

ٗ استلبع  صٕیخ٘إٚ ىیبٙ ّتبثٍ٘یؼِ ٗ ػٍَ٘ی تقؼیِ

ٛذایت اٍنتشینی  داد. مبٛؾ آكتبثيشدآ سا ىیبٛچٚ

ّیَی ّ٘ع ثش  4ػلبسٙ اؿجبع خبك ؿ٘س ثیؾ اص 

ٛب، ظشكیت تجبدً مبتیٕ٘ی آٓاص دسكذ  15ّتش ٗ ػبٕتی

ٗ ْٛنبسآ،  قشثبَٕیت٘ػي ػذیِ اؿـبً ؿذٙ اػت )

 سؿذی ّشاحٌ تْبُ دس ؿ٘سی تٖؾ ىشچٚ(. 1382

 مٚ ایٔ ثٚ ت٘خٚ ثب ٍٗی ،دٛذ سخ ت٘إذّی ىیبٙ

 داسد، صیبدی ثیشبت ٕٜبیی ػَْنشد ثش ىیبٙ اٍٗیٚ اػتقشاس

اثش ّٖلی ت٘إذ ّی ایىیبٛچٚ ّشحَٚ دس ؿ٘سی تٖؾ

(. 2007ثبؿذ )سئ٘ف ٗ ْٛنبسآ،  ـتشی داؿتٚثی

 ْٕ٘ حبً دس ٛبیػًَ٘ دس ْٕل تدْغ صیبد ػشػت

ّشحَٚ  ایٔ دس ؿ٘سی ثٚ ىیبٙ حؼبػیت دلایٌ اص

 اؿشفػیجقب ٗ (. 1384اػت )كشخی ٗ ىبٍـی، 

( اظٜبس داؿتٖذ مٚ تٖؾ ؿ٘سی ثٚ ك٘ست 2008)

ّحؼ٘ػی ٗصٓ خـل ث٘تٚ ٗ ٗصٓ تش اسقبُ 

داسی ثش  ؿ٘سی اثش ّؼٖی .دٛذّی آكتبثيشدآ سا مبٛؾ

تش ؿذٓ ٗ ّ٘خت م٘تبٙ داسدّشاحٌ ْٕ٘ آكتبثيشدآ 

، ْٛچٖیٔ (1383كیوی، ) ىشددّیسؿذ ّشاحٌ 

ؿ٘سی اص ًشیق مبٛؾ قٌش ًجق ٗ ػبقٚ ّ٘خت 

ؿ٘د. مبٛؾ ػَْنشد تحت مبٛؾ ػَْنشد دإٚ ّی

دٛذ مٚ اكضایؾ ّیضآ  ّی سٗیتٖؾ ؿ٘سی صّبٕی 

مٖذ  ت٘ػي ىیبٙ ّْبٕؼت ّی ْٕل اص خزة ثیـتش آة

-ْی ّبٕٖذ تٖؾ خـنی، پظّشدىی، ثشهیٗ ىیبٙ ػلا

ٛبیی ثب م٘تینً٘ هخیِ سا ٕـبٓ ٛبی تیشٙ ٗ ثشه

ِ ثٚ ّشاحٌ سؿذی ىیبٙ ثؼتيی یدٛذ، ایٔ ػلا ّی

 . (2008، اؿشفب ٗ ق)ػیج داسد

 ٛبیِؼّنبٕی ىیبٛبٓ ؿ٘سی، تٖؾ تحت

 ٗ اػْضی تٖؾ ثب ؿذٓ ػبصىبس ثشای ایپیچیذٙ

ثشٕذ مٚ ثؼتٚ ثٚ ٕ٘ع ىیبٙ ٗ ّی مبس ثٚ ٛبی٘ٓ ػْیت

 ثبٛب ثٚ ؿ٘سی ّتلبٗت اػت. ّیضآ حؼبػیت آٓ

 تٖؾ اثش شث ثشه ٖٛيبُ صٗد پیشی مٚ ایٔ ثٚ ت٘خٚ

 ىشدد،ّی ؿـب پزیشی ٕل٘ر ّیضآ تـییش ػجت ؿ٘سی،

 ٗاسدٙ كذّٚ ّیضآ ثیبٕيش ت٘إذّی ؿـب یٕ٘ی ٕـت

 ٗ مبٛؾ ؿـب ییٕ٘ ٕـت اكضایؾ .ثبؿذ ؿـب ثش

 دس ٗ ؿ٘سی ػٌح اكضایؾ ثب ٕؼجی آة ّحت٘ای

 ثشخی دس آٓ اص حبكٌ كیضیٍ٘٘طیل خـنی ،ٕتیدٚ

ؿذٙ  ىضاسؽ آكتبثيشدآ اسقبُ سٗی ٛبآصّبیؾ اص

 ثٚ ّقبُٗ ىیبٛبٓ دس (.2004، ؿٖوٗ  ؿیاػت )

 دس ٗ ٗام٘ئٌ دس مَؼیِ ٗ ػذیِ ٛبیی٘ٓ ؿ٘سی

یبثٖذ ػًَ٘ تدْغ ّی ػیت٘پلاػِ دس حؼبع اسقبُ

 مبٛؾ ًشیق اص ؿ٘سی(. 2002ٗ ْٛنبسآ،  )ؿلاُ

 ٗ ػذیِ قجیٌ اص ٗیظٙ ٛبیی٘ٓ ػْیت ٗ آة پتبٕؼیٌ

 ٕیبص ّ٘سد ؿزایی ٛبیی٘ٓ مبٛؾ ،ْٛچٖیٔ ٗ مَش

 سؿذ ٗ ثزٗس صدٓخ٘إٚ ثش پتبػیِ ٗ مَؼیِ ّبٕٖذ ىیبٙ

 ثیشبت ایٔ (.2003ىزاسد )خبٓ ٗ ىَضاس، ثیش ّیبت ٛبآٓ

 اػت، اػْضی اثش دٍیٌ ثٚ اؿَت تٛبٍ٘كی ىیبٛبٓ دس

 اص ٛبٍ٘كیت ؿیش ىیبٛبٓ دس مبٛؾ ایٔ مٚ  یحبٍدس 

)ثبخی ٗ ْٛنبسآ،  ىشددٕبؿی ّی ٕیض یٕ٘ی ػْیت

 ٗ صساػی ىیبٛبٓ تحٌْ آػتبٕٚ ؿٖبخت ثب (.2002

 ثٚ ٛبآٓ تحٌْ ّیضآ ثشسػی ٗ اسقبُ سٗی ٌّبٍؼٚ

 ثٚ ت٘خٚ ثب سا سقِ إتخبة ثٜتشیٔ ت٘آّی ،ؿ٘سی

آصّبیؾ حبهش ثب  ،ثٖبثشایٔداؿت.  ٌّٖقٚ سیؿ٘

تؼییٔ سقِ ّٖبػت  ؿشثبً اٍٗیٚ اسقبُ ّ٘خ٘د ٗ ٛذف

اخشا ؿ٘س  ٛبیصّیٔ دس ثشای مـت آكتبثيشدآ

 .ىشدیذ

 ّاهَاد ٍ سٍش
ایٔ آصّبیؾ دس دإـيبٙ آصاد اػلاّی ٗاحذ 

ثٚ اخشا دسآّذ. آصّبیؾ ثٚ  1388ّٜبثبد دس ػبً 

ٛبی مبٌّ  ح پبیٚ ثَ٘كدس قبٍت ًش ك٘ست كبمت٘سیٌ

تنشاس ٗ  5ؿ٘سی خبك ٗ سقِ دس  ػبٌّ 2تلبدكی ثب 

ىَذآ پلاػتینی اخشا ؿذ. ؿ٘سی  3ٛش تنشاس ؿبٌّ 

 6 ،4،  2 ،)ؿبٛذ( 5/0 ثٚ ك٘ست ػٌح 5خبك  دس 

ؿبٌّ  ػٌح 4دػی صیْٖغ ثش ّتش ٗ سقِ دس  8ٗ 
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-. خبكث٘د ػنی، ّؼتش ٗ سم٘سدصاسیب، آسّبٗیش اسقبُ

ٛبی صساػی مِ ؿ٘س ٗ ظش، اص صّیٔٛبی ؿ٘س ّ٘سد ٕ

ثب ؿ٘سی ّت٘ػي ٕٗیضاساهی ؿ٘سّٖبًق ّختَق 

 58ٗ دسخٚ  35ثب ّ٘قؼیت خـشاكیبیی  حّ٘ٚ ٗ ّٜبثبد

دقیقٚ ػشم ؿْبٍی )اص خي  47دسخٚ ٗ  39دقیقٚ تب 

دقیقٚ  23دسخٚ ٗ  47دقیقٚ تب  3دسخٚ ٗ  44اػت٘ا( ٗ 

ّتش  1358اص ٕلق اٍٖٜبس ىشیٖ٘یچ ٗ ٕیض استلبع  یًٍ٘

ػبٕتی ّتشی  30-0ىشدیذ. اص ػْق  تٜیٚاص ػٌح دسیب 

ْٕٕ٘ٚ ىشكتٚ ؿذ ٗ اص ٛش مذاُ اص  15حذٗد دس 

میَ٘ىشُ خٜت تدضیٚ ثٚ  2ٛبی ّزم٘س،  ْٕٕ٘ٚ

مٚ  آصّبیـيبٙ تدضیٚ خبك، آة ٗ ىیبٙ كشػتبدٙ ؿذ

. پغ اص تدضیٚ ٙ اػتؿذ آٗسدٙ 1دس خذًٗ ٕتبیح آٓ 

ایت اٍنتشینی ٛذ ٛبی ؿ٘س ثبٛب، خبك مَیٚ ْٕٕ٘ٚ

(EC ) .ّ٘سد ٕظش إتخبة ىشدیذ  
 

 ّاي هَسد آصهايصًتايج تجضيِ خاك -1جذٍل  
EC= 5/0  

 (ds m-1) 

EC=2  

(ds m-1) 

EC=4 

(ds m-1) 

EC=6  

 (ds m-1) 

EC=8   

(ds m-1) 

 ٕ٘ع تدضیٚ

 دسكذ اؿجبع 40 43 33 66 43

 (ds m-1)  ٛذایت اٍنتشینی  8 6 4 2 5/0

8/7 9/7 8 1/8 4/8 pH اؿجبعى ٌ 

 دسكذ ّ٘اد خٖثی ؿذٙ )آٛل( 12 5/8 2/4 13 2/20

  ؿٔدسكذ   22 21 21 17 29

  ػیَتدسكذ  44 43 53 47 35

  سع دسكذ 34 36 26 36 36

 ثبكت خبك  ػیَتی -سػی ػیَتی -سػی سػی ٍّ٘ی -ػیَتی سػی ٍّ٘ی -ػیَتی سػی ٍّ٘ی -ػیَتی

 مشثٔ آٍی دسكذ 7/0 5/1 2/1 2/1 9/0

  مٌ ٕیتشٗطٓدسكذ  07/0 1/0 1/0 01/0 09/0

 (ppm) پتبػیِ قبثٌ خزة  789 380 280 221 326

 (ppm) كؼلش قبثٌ خزة  6/5 7/9 7/5 6/10 7/8

 
ٛبی پلاػتینی ثب  ٛب، ىَذآپغ اص تٜیٚ خبك

ّتش ٗ ػبٕتی 30ّتش ٗ ثٚ استلبع ػبٕتی 17قٌش دٛبٕٚ 

ٛب آػذد آّبدٙ ؿذ. دس مق ىَذ 300ثٚ تؼذاد 

آة تؼجیٚ ىشدیذ ٗ ٛبیی خٜت خشٗج صٙ ػ٘ساخ

میَ٘ىشُ ّبػٚ ٕشُ )ػشٕذ  2خٜت صٛنؾ ّقذاس 

خَ٘ىیشی اص  ثشای ؿذ. سیختٚٛب  ؿذٙ( دس مق ىَذآ

ٛب ثؼذ اص ٛش  ة ٗ ثشىشدإذٓ آٓ ثٚ ىَذآآاتلاف صٙ

 5ٛبی پلاػتینی ثٚ استلبع  دٗسٙ آثیبسی، اص صیش ىَذآ

ٛش مذاُ اص  ،. دس ٕٜبیتّتش اػتلبدٙ ىشدیذػبٕتی

ٛبی ّزم٘س  ّتشی ثب خبكػبٕتی 25ٛب تب استلبع ىَذآ

 ّبٕذٙ خٜت آثیبسی(. ّتش ثبقیػبٕتی 5پش ؿذ )

ثخؾ ثزٗس ّ٘سد اػتلبدٙ دس ایٔ آصّبیؾ اص 

ػؼٚ اكلاح ٗ تٜیٚ ثزس ٗ ٕٜبً ّ٘ ٛبی سٗؿٖیدإٚ

مشج تٜیٚ ٗ پغ اص إتخبة ثزسٛبی ینؼبٓ ٗ ِٛ 

 30دسكذ ثٚ ّذت  10٘مَشیت ػذیِ إذاصٙ ثب ٛیپ

ب آة ـبس ثـث 5ب ـت 3 ،غـٕ٘ی ٗ ػپـثبٕیٚ هذ ػل

ػذد ثزس ثب  4ش ؿؼتٚ ؿذٕذ ٗ داخٌ ٛش ىَذآ ـّقٌ

ٛب دس ّتش مـت ىشدیذ. ىَذآػبٕتی 1-5/1ػْق 

 ّحَی مٚ ٛ٘ا ثٚ ساحتی دس ٛش خٜت خشیبٓ داؿت

داسی ؿذٕذ. پغ اص  ، ٕيٚ)كوبی ثبص ٗ ٛ٘ای آصاد(

ثٚ ػَت حدِ ىَذآ ٗ ىیبٙ  ٛب مبٌّ ىیبٛچٚ اػتقشاس

زف حث٘تٚ دس ٛش ىَذآ حلظ ٗ ثقیٚ  2 ّ٘سد ٕظش،

دس اثتذای مـت ثٚ ػَت احتْبً ػجض ٕـذٓ ؿذٕذ. 

ثزٗس، ّیضآ ثزس ثیـتش دس ٕظش ىشكتٚ ؿذٕذ مٚ پغ اص 

، ثب ت٘خٚ ثٚ دس ًً٘ دٗسٙ سؿذ ظٜ٘س تٖل ىشدیذ.

بلا، آثیبسی دس كتبثيشدآ ثٚ دّبی ثآ صیبدداّٖٚ تحٌْ 

دس ایٔ آصّبیؾ ٛیچ ٕ٘ع إدبُ ىشكت.  ك٘ست ٍضُٗ

ّحیي دس ًً٘ دٗسٙ سؿذ  دّبیم٘دی ّلشف ٕـذ. 

 ىشاد ث٘د.دسخٚ ػبٕتی 120ثٚ ك٘ست ّیبٕيیٔ 
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كلبت صساػی ؿبٌّ استلبع  ،ثؼذ اص ثشداؿت ّحلً٘

ت ثشه، ـبحـ، ّؼثشهثبلاتشیٔ ػشم ٗ  ث٘تٚ، ًً٘

 دإٚ ٗ سٗؿٔ،ل ثشه دس ث٘تٚ، ػَْنشد ـٗصٓ خـ

 ٗ ّیضآ مَشٗكیٌ ثشه ؿبخق ثشداؿت سٗؿٔ

 ىیشی ؿذ. إذاصٙ

ىیشی ّیضآ سٗؿٔ دإٚ اص دػتيبٙ ثشای إذاصٙ

ػبػت  6ٛيضآ ثٚ ّذت  -ػ٘مؼَٚ ٗ حلاً آ

 اػتلبدٙ ؿذ. 

ّیضآ مَشٗكیٌ ثشه دس آخشیٔ ثشه ثبص ؿذٙ 

شف سىجشه اكَی ًدٗ ىیشی ىشدیذ. اص  ٗ ثبٍؾ إذاصٙ

ىیشی  ٛبی ػلاّت ىزاسی ؿذٙ، دٗ ثبس إذاصٙ دس ثشه

ثٚ ػٖ٘آ ّؼیبسی اص ّیضآ  ٛبآٓإدبُ ٗ ّیبٕيیٔ 

ىیشی ثب مَشٗكیٌ ثشه دس ٕظش ىشكتٚ ؿذ. إذاصٙ

 OPTI)ؿشمت  CCM-200اػتلبدٙ اص مَشٗكیٌ ّتش 

Science ایٔ دػتيبٙ ثش  .آّشینب( إدبُ ىشكت

ٕبّٕ٘تش  430زة ؿذٙ دس اػبع تلبٗت ثیٔ ٕ٘س خ

 750( ٗ a  ٗb)حذامثش ًً٘ ّ٘ج خزثی مَشٗكیٌ 

ٕبّٕ٘تش )ٕ٘س قشّض دٗس( ٗ ثب كشم ػذُ ػج٘س ٕ٘س اص 

ٗ ثذٗٓ ٗاحذ  80تب  كلشٛبی ثشه، اػذادی ثیٔ  لایٚ

مٖذ مٚ ّؼیبسی اص مَشٗكیٌ یب ػجض ث٘دٓ سا ثجت ّی

 ثشه اػت.

ٛبی آصّبیؾ ثش اػبع اّیذ سیبهی ًشح دادٙ

-SAS  ٗ   MSTATیٚ ٗ ثب اػتلبدٙ اص ٕشُ اكضاسٛبی پب

C  ٗ ٚٚتحَیٌ قشاس ىشكت ٗ خٜت ّقبیؼ ّ٘سد تدضی 

 اػتلبدٙ ىشدیذ. SNKاص آصّ٘ٓ  ٛبّیبٕيیٔ

 
 

 ًتايج ٍ بحث
 استفاع بَتِ

سٗی ثش ثیش ػٌ٘ح ّختَق ؿ٘سی خبك بت

(. 2داس ث٘د )خذًٗ استلبع ث٘تٚ اص ٕظش آّبسی ّؼٖی

تیْبس  دس (ّتشػبٕتی 9/142)ٚ ثیـتشیٔ استلبع ث٘ت

ثٚ دػت دػی صیْٖغ ثش ّتش(  5/0ؿبٛذ )ؿ٘سی 

ثٚ ً٘سی مٚ ثب اكضایؾ ؿ٘سی خبك ثٚ تذسیح  آّذ،

استلبع ث٘تٚ مبٛؾ یبكت. مْتشیٔ استلبع ث٘تٚ ّشث٘ى 

 3/103دػی صیْٖغ ثش ّتش ثٚ ّیضآ  8ثٚ ؿ٘سی 

 (. 3ّتش ث٘د )خذًٗ ػبٕتی

ش اثش تٖؾ ثـمبٛؾ استلبع ث٘تٚ آكتبثيشدآ 

٘سی ثٚ ٗیظٙ دس ّشاحٌ سؿذ سٗیـی، ت٘ػي ـؿ

. ىضاسؽ ؿذٙ اػت (1386) ثخؾاٍذیٔ ٗ كشحؿْغ

 ( ىضاسؽ مشدٕذ مٚ اكضایؾ2004ت٘سٛبٓ ٗ ایبص )

 ّتبثٍ٘یؼِ ٗ ػٍَ٘ی تقؼیِ ثش اثش ثب ؿ٘سی ػٌ٘ح

 آكتبثيشدآ سا ٗ استلبع ىیبٛچٚ صٕیخ٘إٚ ىیبٙ،

 اثش مٚ ٖذدسیبكت ْٛچٖیٔ، ٛبآٓ داد. مبٛؾ

آكتبثيشدآ  ثزس صٕیخ٘إٚ ثش ػذیِ مَشیذ ثبصداسٕذىی

 ػذیِ ٗ مَش ٛبیی٘ٓ خزة ثٚ ٗ مبٛؾ استلبع آٓ

  .داسد ثؼتيی ٛیپ٘م٘تیٌ ت٘ػي

ّتش، ػبٕتی 8/138سقِ آسّبٗیشػنی ثب 

تشیٔ مِّتش، ػبٕتی 4/117ٗ سقِ ّؼتش ثب  ثیـتشیٔ

 ؾ(. ٕتبیح آصّبی3استلبع ث٘تٚ سا داؿتٖذ )خذًٗ 

اسقبُ آكتبثيشدآ تحت  ثشسػیدس  (2009اكنبسی )

ثیش تٖؾ ؿ٘سی ٕـبٓ داد مٚ ثیـتشیٔ ٗ مْتشیٔ بت

استلبع ث٘تٚ ثٚ تشتیت دس اسقبُ آسّبٗیشػنی ٗ ّؼتش 

-استلبع ث٘تٚ ْٛجؼتيی ّثجت ٗ ّؼٖی. دػت آّذٚ ث

( ٗ ًً٘ ثشه r;72/0داسی ثبػَْنشدسٗؿٔ دس ث٘تٚ )

(73/0 ;r ًٗ5( ٕـبٓ داد )خذ.) 

 

 طَل بشه
اثش  ٕـبٓ داد مٚ ٛبتدضیٚ ٗاسیبٕغ دادٙ

داس ًً٘ ثشه ّؼٖیاص ٕظش كلت ؿ٘سی خبك ٗ سقِ 

 (ّتشػبٕتی 3/19)(. ثیـتشیٔ ًً٘ ثشه 2)خذًٗ  ث٘د

ثٚ دػی صیْٖغ ثش ّتش(  5/0تیْبس ؿبٛذ )ؿ٘سی  دس

صیْٖغ ثش  دػی 4ٗ  2ٛبی مٚ ثب ؿَظتدػت آّذ 

ثب اكضایؾ ؿ٘سی داسی ٕـبٓ ٕذاد. ّتش تلبٗت ّؼٖی

دػی صیْٖغ ثش ّتش، ًً٘ ثشه ثٚ ً٘س  6 ثٚ ثیؾ اص

ثٚ ً٘سی مٚ مْتشیٔ ًً٘  ،داسی مبٛؾ یبكتّؼٖی

 2/9دػی صیْٖغ ثش ّتش ثٚ ّیضآ  8ثشه اص ؿ٘سی 

 (.3ّتش حبكٌ ؿذ )خذًٗ ػبٕتی
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 كتجضيِ ٍاسياًس صفات هَسد هطالعِ اسقام آفتابگشداى تحت سطَح هتفاٍت ضَسي خا -2جذٍل 

هيضاى 

 ملشٍفيل بشه

ضاخص 

بشداضت 

 سٍغي

عولنشد 

سٍغي دس 

 بَتِ

عولنشد 

داًِ دس 

 بَتِ

ٍصى 

خطل 

 بشه

هساحت 

 بشه

عشض 

 بشه
 استفاع بَتِ طَل بشه

دسجِ 

 آصادي
 هٌابع تغييش

ns 02/0 ns 1/0 ns 007/0 ns 05/0 ns 4/2 ns 6/9 ns 1/0 ns 9/1 ns 6/86 4 تنشاس 

 ضَسي خاك 4 9/4466** 9/321**  5/28** 9/1505** 8/102** 88/6**  1/2**  4/20**   48/0**

 سقن 3 1/2279** 6/83** 3/22** 1/1226** 5/423** 49/4** 3/1** 4/24**  28/0** 
ns 004/0  **1/2   **06/0 **15/0  **2/15 ns 3/18 ns 4/0 ns 3/1 ns 8/34 12  سقن× ضَسي خاك 

 خطاي آصهايطي 76 2/107 5/1 4/0 5/28 5 04/0 007/0 3/0 007/0

 )%( تغييش ضشيب -- 2/8 7/7 11 9/15 2/12 4/13 8/14 3/16 2/8

ns، داس دس ػٌ٘ح احتْبً پٖح ٗ یل دسكذّؼٖی ثٚ تشتیت  ٭٭ٗ  ٭داس، ؿیش ّؼٖی 

 
 هَسد هطالعِ دس آفتابگشداىصفات بش  ضَسي خاك ٍ اسقام آفتابگشداىاثش اصلي  هقايسِ هياًگيي -3جذٍل 

  ضاى ملشٍفيل بشههي
 ساًتي)هساحت بشه 

 (هتش هشبع

 عشض بشه

 هتش()ساًتي

 طَل بشه

 هتش()ساًتي

 استفاع بَتِ

 هتش()ساًتي

 ضَسي خاك

 ي صيوٌس بش هتش(س)د

85/0  e 7/40  a 1/7  a 3/19  a  a9/142 5/0 

91/0  d 38 a 7 a 16 ab 130 b 2 

04/1  c 36 a 5/6  ab 8/16  ab 124 c 4 

1/1  b 31 b 6 c 14 c 120 c 6 

3/1  a 19 c 2/4  d 2/9  d 3/103  d 8 

 اسقام

19/1  a 8/23  c 9/4  c 7/13  c 7/126  b صاسيا 

18/1  a 6/40  a 1/7  a 1/18  a 8/138  a آسهاٍيشسني 

98/0  c 33 b 3/6  b 16 b 4/117  c هستش 

03/1  b 35 b 4/6  b 4/16  b 120 c سمَسد 

 داسی ٕذاسٕذ.دس ػٌح احتْبً پٖح دسكذ تلبٗت ّؼٖی SNKشٗف ّـبثٚ ٛؼتٖذ، ثشاػبع آصّ٘ٓ ٛبیی مٚ داسای حدس ٛش ػت٘ٓ ّیبٕيیٔ

 
 ( ىضاسؽ دادٕذ م2007ْٚٛنبسآ ) ٗ مشُ

 تٖؾ ؿشایي دس آكتبثيشدآ ثشه ػٌح ؿبخق

 اص ّبٕغ ثشه ػٌح مبٛؾ ثب یبیذ ٗ ىیبّٙی مبٛؾ

 ٛبیثشه ،ٕتیدٚ دس ٗ ؿ٘دّی آةّ سكتٔ دػت

 تشهخیِ ٗ تشم٘چل ٛبّحیي ٕٚى٘ ایٔ دس ىیبٛبٓ

ٛبی ىضاسؽ ؿذٙ اػت مٚ ٛیجشیذ. ىشددّی

ثیش آثیبسی ّحذٗد، ثیـتشیٔ ًً٘ بآكتبثيشدآ تحت ت

ٗ مْتشیٔ ًً٘ سا A74 × R95 ثشه سا دس ٛیجشیذ 

امجشی ٗ ْٛنبسآ، ) ٕـبٓ دادٕذدس ٛیجشیذ آٍؼتبس 

ٛب ٕـبٓ داد مٚ سقِ ّیبٕيیٔ ٚ(. ّقبیؼ1387

تشیٔ ثشه ٗ ّتش، ً٘یٌػبٕتی 1/18 آسّبٗیشػنی ثب

تشیٔ ثشه سا ّتش، م٘تبٙػبٕتی7/13سقِ صاسیب ثب 

دٗ سقِ سم٘سد ٗ ّؼتش  ،داؿتٖذ. ثش اػبع ایٔ ٕتبیح

اص ٕظش آّبسی ثب ِٛ  ٗ ٕذحذ ٗاػي دٗ سقِ دیيش ث٘د

حؼیٔ ٗ (. 3)خذًٗ داسی ٕـبٓ ٕذادٕذ تلبٗت ّؼٖی

 اسقبُ تحٌْ تلبٗت ػَت( 2011ْٛنبسآ )

طٕتینی  تٖ٘ع ٗخ٘د سا ؿ٘سی تٖؾ ثٚ تبثيشدآآك

 دإؼتٖذ. 

 

 عشض بشه
سٗی ػشم ثشه ثش اثش ؿ٘سی خبك ٗ سقِ 

ٛب ٕـبٓ داد (. ّقبیؼٚ ّیبٕيی2ٔداس ث٘د )خذًٗ ّؼٖی

ّشث٘ى  (ّتشػبٕتی 1/7) مٚ ثیـتشیٔ ػشم ثشه ىیبٙ

دػی صیْٖغ ثش ّتش( ث٘د  5/0ؿبٛذ )ؿ٘سی  تیْبسثٚ 
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دػی  4ٗ  2ب ػٌ٘ح ؿ٘سی داسی ثمٚ تلبٗت ّؼٖی

ؿ٘سی، دس  اكضایؾصیْٖغ ثش ّتش ٕـبٓ ٕذاد،ٍٗی ثب 

دػی صیْٖغ ثش ّتش، اص ػشم ثشه مبػتٚ  6ؿَظت 

دػی صیْٖغ ثش ّتش ثٚ حذاقٌ  8ؿذ ٗ دس ؿ٘سی 

 (. 3)خذًٗ ّتش( سػیذ ػبٕتی 2/4)

داسی ّ٘خت تٖؾ ؿ٘سی ثٚ ك٘ست ّؼٖی

ثٚ ً٘سی مٚ ثب  ،مبٛؾ ػشم ثشه مَضا ىشدیذ

-ؿْغضایؾ ؿ٘سی، مَیٚ كلبت مبٛؾ یبكتٖذ )اك

 ثش ػلاٗٙ ؿ٘سی تٖؾ .(1387ثخؾ، اٍذیٔ ٗ كشح

 آٓ إذاصٙ ٗ تؼذاد مبٛؾ ّ٘خت ،ثشه ػٌح مبٛؾ

 ثٚ ػَت ىشدد.ثشه ّی یآؿبص تـنیٌثٚ دٍیٌ مبٛؾ 

 تؼذاد ثبلایی، یبكتٚ ت٘ػؼٚ ٛبیثشه إذاصیػبیٚ

 بٗ ث اكضایؾ ث٘تٚ پبییٔ دس كؼبً ؿیش ٛبیثشه

ؿ٘د كؼبً مبػتٚ ّی ٛبیثشه ػشم اص تٖؾ اكضایؾ

-ػشینسقِ آسّبٗیشػنی (. 2007ْٛنبسآ،  ٗ )مشُ

-مِ ػشمسقِ صاسیب ٗ  ّتشػبٕتی 1/7ثب تشیٔ ثشه 

ّتش سا داؿتٖذ، ٍٗی دٗ سقِ ػبٕتی 9/4ثب تشیٔ ثشه 

سم٘سد ٗ ّؼتش اص ٕظش ػشم ثشه، حذ ٗاػي دٗ 

ثب ِٛ تلبٗت ٗ اص ٕظش آّبسی ٕیض  ٕذسقِ دیيش ث٘د

ػشم ثشه (. 3)خذًٗ داسی ٕـبٓ ٕذادٕذ ّؼٖی

داسی سا ثب ّؼبحت ثشه ْٛجؼتيی ّثجت ٗ ّؼٖی

(990/0 ;r( ثشه ًً٘ ٗ )906/0 ;r ٕـبٓ داد )

 (.5)خذًٗ 

 

 هساحت بشه

ٛب، اثش ؿ٘سی ٕتبیح تدضیٚ ٗاسیبٕغ دادٙ

داس خبك ٗ سقِ سا سٗی ّؼبحت ثشه ىیبٙ، ّؼٖی

ٛب دس ساثٌٚ ثب بیؼٚ ّیبٕيیٔ(. ّق2)خذًٗ  ٕـبٓ داد

ثیش ؿ٘سی خبك ثش ّؼبحت ثشه ىیبٙ ٕـبٓ داد مٚ بت

 7/40ثیـتشیٔ ّؼبحت ثشه ٛش ث٘تٚ ثٚ ّیضآ 

 5/0ّتش ّشثغ ّشث٘ى ثٚ خبك ؿبٛذ )ؿ٘سی ػبٕتی

دػی صیْٖغ ثش ّتش( ث٘د مٚ اص ٕظش آّبسی ثب 

دػی صیْٖغ ثش ّتش  4ٗ  2تیْبسٛبی ؿ٘سی خبك 

بٓ ٕذاد. مْتشیٔ ّؼبحت ثشه داسی ٕـتلبٗت ّؼٖی

دػی صیْٖغ ثش ّتش ثٚ  8ٛش ث٘تٚ ّشث٘ى ثٚ ؿ٘سی 

 (. 3)خذًٗ ػبٕتی ّتش ّشثغ ث٘د  19ّیضآ 

ىیبٙ  مٚ ایٔ ثٚ ػَت ،تٖؾ ػذُ ؿشایي دس

 تٍ٘یذ ت٘آ ،داسد آة ثٚ دػتیبثی ثشای مْتشی سقبثت

ْٛنبسآ،  ٗ )مشُ ث٘دخ٘اٛذ  ثیـتش كؼبً ٛبیثشه

ثشه دس  ػٌح ىضاسؽ ؿذٙ اػت مٚ مبٛؾ (.2007

 ثشه تؼذاد مبٛؾ حبكٌ اؿَتؿشایي ؿ٘سی 

مبٛؾ ػٌح كت٘ػٖتض مٖٖذٙ،  ّ٘ختؿ٘سی  اػت.

مبٛؾ  ،ّؼبحت ثشه، ٗصٓ خـل ثشه ٗ دس ٕتیدٚ

ّحْ٘د ٗ ْٛنبسآ، ػَْنشد رست ٗ مٖدذ ىشدیذ )

2003.)  

اثش سقِ ثش  ّ٘سددس  ٛبّیبٕيیٔ ٚخذًٗ ّقبیؼ

ٕـبٓ داد مٚ سقِ آسّبٗیشػنی ثب ّؼبحت ثشه ىیبٙ 

ّتش ّشثغ، ثبلاتشیٔ ّؼبحت ثشه ٗ سقِ ػبٕتی 6/40

تشیٔ ّؼبحت ّتش ّشثغ، پبییٔػبٕتی 8/23صاسیب ثب 

اػبع  ثشه تل ث٘تٚ سا ثٚ خ٘د اختلبف دادٕذ. ثش

ایٔ ٕتبیح دٗ سقِ سم٘سد ٗ ّؼتش دس یل ىشٗٙ آّبسی 

 (. 3)خذًٗ قشاس داؿتٖذ 

 

  دس بَتٍِصى خطل بشه  ٍسٍغي  ،داًِعولنشد 

ٗ ٗصٓ خـل ثشه دس سٗؿٔ  ،دإٚػَْنشد 

داس ؿ٘سی خبك، سقِ ٗ اثش ثیش ّؼٖیبتحت تث٘تٚ 

سقِ، دس ػٌح احتْبً یل ٗ  ّتقبثٌ ؿ٘سی خبك

 ٛب(. ّقبیؼٚ ّیبٕيی2ٔدسكذ قشاس ىشكت )خذًٗ 

ٗ ٗصٓ سٗؿٔ  ،دإٕٚـبٓ داد مٚ ثبلاتشیٔ ػَْنشد 

بك ؿبٛذ )ؿ٘سی دس ث٘تٚ ّشث٘ى ثٚ خخـل ثشه 

 دػی صیْٖغ ثش ّتش( ٗ سقِ آسّبٗیشػنی ثٚ 5/0

ىشُ ٗ مْتشیٔ ّقذاس آٓ  4/17ٗ  4/1  ،9/2 ثب تشتیت

دػی صیْٖغ ثش ّتش ٗ سقِ ّؼتش  8ّشث٘ى ثٚ ؿ٘سی 

(. 4)خذًٗ  ىشُ ث٘د 3/1ٗ  1/0 ،49/0 ثب تشتیت ثٚ

ثٚ دٍیٌ مبٛؾ  صیبد احتْبًثٚ ایٔ مبٛؾ ػَْنشد، 

ٛؾ قٌش ًجق ٗ مبٛؾ تؼذاد دإٚ ٗصٓ ٛضاس دإٚ، مب

ػٌ٘ح  ْٛٚدس ًجق ث٘دٙ اػت. سقِ آسّبٗیشػنی دس 

ؿ٘سی، ثیـتشیٔ ػَْنشد سٗؿٔ دس ث٘تٚ سا داؿت ٗ 
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سقِ سم٘سد پغ اص آسّبٗیشػنی، اص ٕظش ػَْنشد 

. ایٔ اّش سٗؿٔ دس ث٘تٚ دس ستجٚ ثؼذی قشاس ىشكت

ٕبؿی اص اكضایؾ ٗصٓ ٛضاس دإٚ، تؼذاد دإٚ ت٘إذ ّی

ًجق ٗ دس ٕٜبیت ػَْنشد دإٚ دٗ سقِ  دس

آسّبٗیشػنی ٗ سم٘سد ٕؼجت ثٚ اسقبُ صاسیب ٗ ّؼتش 

ثب اكضایؾ ؿَظت ْٕل، ػَْنشد  ،ثبؿذ. ْٛچٖیٔ

اسقبُ ّ٘سد ٌّبٍؼٚ مبٛؾ یبكت  ْٛٚسٗؿٔ دس 

  (.4)خذًٗ 

ّ٘سد ( دس 2009اكنبسی ) پظٗٛؾ ٕتبیح

ّشاحٌ سؿذ  ًیػٌ٘ح ّختَق ؿ٘سی ثشسػی 

صیْٖغ دػی 6پغ اص ؿ٘سی ٓ داد مٚ ٕـبآكتبثيشدآ 

ّتش، پبساّتشٛبی سؿذ آكتبثيشدآ اص خَْٚ ٗصٓ  ثش

 ٛش .ذثیبخـل ثشه ٗ ٗصٓ إذاُ ٛ٘ایی مبٛؾ ّی

 آة ّیٔبت ػذُ ّبٕٖذ ّحیٌی ٕبّؼبػذ ؿشایي ىٕ٘ٚ

مبٛؾ  ّ٘خت ٗ ؿ٘سی ىیبٙ ثشای ٕیبص ّ٘سد ٌَّ٘ة

 خزة ثشه ٗ مبٛؾ ػٌح سؿذ سٗیـی ٗ صایـی،

 سؿذ ػشػت ،كت٘ػٖتض مبٛؾ ایٔ اّش .ؿ٘دّی ٕ٘س

 دس ٗ سا ثٚ دٕجبً داسد ٌَّ٘ة تشامِٗ  ػجت ّحلً٘

 ٗ اخضای ػَْنشد دإٚ ػَْنشد مبٛؾ ػجت، ٕٜبیت

 دٛذثیش قشاس ّیبػَْنشد سٗؿٔ سا تحت ت ٗ ىشددّی

تٖؾ ؿ٘سی ثٚ  (.1387)ّذاح یضدی ٗ ْٛنبسآ، 

ٗ ثٚ تجغ آٓ ً٘س ّحؼ٘ػی ػَْنشد دإٚ دس ث٘تٚ 

لا ٗ ْٛنبسآ، ط)كلاسٗؿٔ سا مبٛؾ داد نشد ػَْ

ثیش ػٌ٘ح ّختَق ؿ٘سی خبك ب. دس ثشسػی ت(2004

ثش سؿذ ٗ ػَْنشد آكتبثيشدآ ّـخق ؿذ مٚ ثب 

اكضایؾ ؿ٘سی خبك، ٗصٓ ٛضاس دإٚ، دسكذ ٗ 

ػَْنشد سٗؿٔ دإٚ مبٛؾ ّحؼ٘ػی سا ٕـبٓ دادٕذ 

مبمش ٗ ػبّشٗ (. 1386، ثخؾكشحاٍذیٔ ٗ ؿْغ)

ش اثش آثیبسی مبٌّ، ّیضآ ث اسؽ مشدٕذ مٚ( ىض2001)

 یبكت.اكضایؾ  ٚدإ سٗؿٔ

 

 

 ضاخص بشداضت سٍغي
ثیش ؿ٘سی بؿبخق ثشداؿت سٗؿٔ تحت ت

سقِ دس ػٌح  ٗخبك، سقِ ٗ اثش ّتقبثٌ ؿ٘سی خبك 

ّقبیؼٚ  (.2احتْبً یل دسكذ قشاس ىشكت )خذًٗ 

ٛب ٕـبٓ داد مٚ ثبلاتشیٔ ؿبخق ثشداؿت ّیبٕيیٔ

-دػی 5/0دس خبك ؿبٛذ )ؿ٘سی  سٗؿٔ دس ث٘تٚ،

دسكذ ٗ  3/7صیْٖغ ثش ّتش( ٗ سقِ سم٘سد ثٚ ّیضآ 

دػی صیْٖغ ثش ّتش ٗ  8مْتشیٔ ّقذاس آٓ دس ؿ٘سی 

دسكذ حبكٌ ؿذ )خذًٗ  1/1سقِ ّؼتش ثٚ ّیضآ 

سػذ مٚ دس ؿشایي ػذُ تٖؾ، ثٚ ثٚ ٕظش ّی(. 4

ای ٗ سؿذ صایـی ٗاػٌٚ اكضایؾ صیبد سؿذ ػجضیٖٚ

ؿ٘د ٛبی صایـی ثیـتشی ػبختٚ ّیإذاُ آكتبثيشدآ،

سٗد، دس ٛب ٕیض ثبلا ّیٗ ػِٜ دسیبكتی ّ٘اد پشٗسدٙ آٓ

ٕتیدٚ هْٔ اكضایؾ ػَْنشد دإٚ ٗ ّحت٘ای سٗؿٔ 

ؿ٘د )اػذ ٗ دإٚ، ػَْنشد سٗؿٔ ٕیض اكضٗدٙ ّی

ثب ت٘خٚ ثٚ ایٔ مٚ ؿبخق  (.2002ْٛنبسآ، 

ثشداؿت سٗؿٔ اص ٕؼجت ػَْنشد سٗؿٔ ثٚ ػَْنشد 

آیذ، ثٖبثشایٔ دس ؿشایي ػذُ ثیٍ٘٘طینی ثٚ دػت ّی

ؿ٘سی، ٕیبص ؿزایی ىیبٙ ًی ّشاحٌ سؿذ تبّیٔ ٗ ایٔ 

اّش ّ٘خت اكضایؾ كؼبٍیت ػٌ٘ح كت٘ػٖتضی ٗ 

ٛبی صایـی، تخلیق ثیـتش ّ٘اد ؿزایی ثٚ ثخؾ

اكضایؾ ػَْنشد دإٚ ٗ سٗؿٔ ٗ دس ٕتیدٚ، ؿبخق 

ٗ  یٖتچیْ(. 2008، )ىبسٕٗنب ؿ٘دثشداؿت سٗؿٔ ّی

 پبیبٓ دس تٖؾ مٚ ٗق٘ع ٕذٕـبٓ داد (2002ٛبً )

 ٗ ٗصٓ خـل مٌ ثش آكتبثيشدآ اكـبٕیىشدٙ ّشحَٚ

 دإٚ، ػَْنشد سٗی كیضیٍ٘٘طینی ثش ثَ٘ؽ ّشحَٚ دس

 داسیّؼٖی ثیشبت ثشداؿت ؿبخق ٗ دإٚ إذاصٙ

ؿبخق ثشداؿت سٗؿٔ دس ث٘تٚ، ْٛجؼتيی ت. داؿ

، (r; 544/0داسی سا ثب ًً٘ ثشه )ّثجت ٗ ّؼٖی

; 508/0( ٗ ػشم ثشه )r; 515/0ّؼبحت ثشه )

r ًٗ5( ٕـبٓ داد )خذ.) 
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 دس آفتابگشداى ش صفات هَسد هطالعِباسقام  ٍ هقايسِ هياًگيي اثش هتقابل سطَح هختلف ضَسي خاك -4جذٍل 
 ضَسي خاك سقن

 )دسي صيوٌس بش هتش(

ٍصى خطل بشه دس بَتِ 

 (گشم)

دس بَتِ  داًِعولنشد 

 (گشم)

لنشد سٍغي دس عو

 (گشمبَتِ )

ضاخص بشداضت 

 (دسصذسٍغي )

 صاسيا

 bc1/10  bc92/1  de7/0  efghi8/2  ؿبٛذ

2  e1/4  cd72/1  f6/0  de7/3 

4  e6/3  ef36/1  g3/0  fghi5/2 

6  e0/3  gh97/0  hij2/0  hi0/2 

8  e9/1  hi67/0  j13/0  hi0/2 

 a4/17  a94/2  a43/1  cd1/4  ؿبٛذ 

 2  b5/12  a78/2  b2/1  cde8/3 

 bc9/11  bc01/2  d8/0  defg3/3  4 آسهاٍيشسني

 6  cd6/8  de51/1  f5/0  defg0/3 

 8  de4/6  gh99/0  ghi3/0  fghi5/2 

 e0/4  de55/1  ef6/0  c7/4  ؿبٛذ 

 2  e6/3  ef36/1  f5/0  defg2/3 

 e8/2  fg05/1  ghi3/0  ghi2/2  4 هستش

 6  e5/2  ghi75/0  hij2/0  hi9/1 

 8  e3/1  i49/0  j1/0  i8/1 

 e8/3  b15/2  c0/1  a3/7  ؿبٛذ 

 2  e0/3  bc90/1  d8/0  b8/5 

 e4/2  de57/1  f5/0  cd1/4  4 سمَسد

 6  e2/2  fg11/1  gh3/0  defg2/3 
 8  e4/1  ghi76/0  ij1/0  def4/3 

 داسی ٕذاسٕذ.دس ػٌح احتْبً پٖح دسكذ تلبٗت ّؼٖی SNKسای حشٗف ّـبثٚ ٛؼتٖذ، ثشاػبع آصّ٘ٓ ٛبیی مٚ دادس ٛش ػت٘ٓ ّیبٕيیٔ

 

 ملشٍفيل بشه
ٛب ٕـبٓ داد مٚ اثش تدضیٚ ٗاسیبٕغ دادٙ

داس ؿذ ؿ٘سی خبك ٗ سقِ سٗی مَشٗكیٌ ثشه ّؼٖی

 ّشث٘ى ثٚ خبك( 3/1)(. ثیـتشیٔ مَشٗكیٌ 2)خذًٗ 

مٚ ثب مبٛؾ  دػی صیْٖغ ثش ّتش ث٘د 8ؿ٘سی ثب 

یٌ ثشه مبػتٚ ؿذ ٗ دس تیْبس ؿ٘سی اص ّیضآ مَشٗك

اسقبُ آسّبٗیشػنی  (.3)خذًٗ  سػیذ ثٚ حذاقٌؿبٛذ 

ثٚ  98/0ٗ سقِ ّؼتش ثب ّقذاس  1/1ٗ صاسیب ثب ّقذاس 

تشیٔ ّقبدیش مَشٗكیٌ ثشه تشتیت ثبلاتشیٔ ٗ پبییٔ

ؿ٘سی (. 3)خذًٗ  ىیبٙ سا ثٚ خ٘د اختلبف دادٕذ

ٛب ٗ ٛب، مَشٗكیٌٖتضی ّبٕٖذ إٓضیِاخضای كت٘ػ ثش

مَشٗكیٌ دس ٗاحذ ػٌح تٖ٘ئیذٛب ّؤثش اػت. ٗمبس

یؼٖی  ،ثشه دس ؿشایي ؿ٘س ثیـتش اص ؿیش ؿ٘س اػت

تشامِ  ٗ تشم٘چل بٛتش، ػًَ٘ٛب ثبسیلثشه

كت٘ػٖتض دس ٗاحذ  ٍٗی، ؿ٘دّی مَشٗپلاػت ثیـتش

 ،ٕ٘ضیبثذ )ّث٘تٚ ثٚ دٍیٌ ػٌح ثشه مْتش، مبٛؾ ّی

دس ْٕل  اكضایؾ تدْغ ّ٘خت(. تٖؾ ؿ٘سی 2005

ٛبی ىیبٛبٓ ػبٍی ٗ ػیت٘پلاػِ مَشٗپلاػت

-ّیثیش بػشػت سؿذ ت ثش ٗؿ٘د  ٛب ّیػیبٕ٘ثبمتشی

اؿَت ثب مبٛؾ كؼبٍیت إتقبً اٍنتشٗٓ ىزاسد مٚ 

تٖؾ  ،ؿ٘د. دس ىیبٛبٓ ػبٍیكت٘ػٖتضی ْٛشاٙ ّی

 2كت٘ػیؼتِ  خَ٘ىیشی اص كؼبٍیت ّ٘ختؿ٘سی 

(PSII) ػَت مبٛؾ  ٛبىضاسؽ اص ؿ٘د. دس ثشخی ّی

تخشیت دس ٗامٖؾ ثٚ تٖؾ ؿ٘سی،  PSIIكؼبٍیت 

ٗ تؼشیغ دس ّ٘خ٘د دس ایٔ كت٘ػیؼتِ  23Da پشٗتئیٔ

دس ٕتیدٚ مبٛؾ ّحت٘ای مَشٗكیٌ تحت  ،پیشی ثشه

ػٖ٘آ ؿذٙ اػت )ػ٘دٛیش ٗ ثیش تٖؾ ؿ٘سی بت

  (.2004ّ٘ستی، 
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  ثيش ضَسي خاكاآفتابگشداى، تحت ت اسقام ييب ّوبستگي صفات موي ٍ ميفاضش -5جذٍل 
هيضاى 

 ملشٍفيل

 بشه

ضاخص 

 بشداضت

 سٍغي

عولنشد 

 سٍغي

عولنشد 

 داًِ

 ٍصى خطل

 بشه 

هساحت 

 بشه

 عشض 

 بشه

 طَل

 بشه 
 ستفاع بَتِا

 صفات

        
 ستفاع بَتِا 1

       1 73/0  طَل بشه **

      1 60/0 ** 64/0  عشض بشه **

     1 99/0 ** 90/0 ** 65/0  هساحت بشه **

    1 43/0 * 41/0 * 46/0 * 59/0  ٍصى خطل بشه **

   1 72/0 ** 69/0 ** 66/0 ** 77/0 ** 74/0  داًِعولنشد  **

  1 1 72/0 ** 71/0 ** 68/0 ** 77/0 ** 72/0  عولنشد سٍغي **

 1 12/0  ns
 12/0  ns

 07/0  ns 51/0 ** 50/0 ** 54/0 ** 32/0 * 
ضاخص بشداضت 

 سٍغي 

1 65/0 ** 69/0 ** 77/0 ** 67/0 ** 71/0 ** 68/0 ** 64/0 ** 70/0  بشه هيضاى ملشٍفيل **

nsداس دس ػٌ٘ح احتْبً پٖح ٗ یل دسكذثٚ تشتیت ّؼٖی  ٭٭ٗ  ٭داس، ، ؿیش ّؼٖی 

 

 
  ملي گيشيًتيجِ

ٕتبیح آصّبیؾ ٕـبٓ داد مٚ سقِ آسّبٗیشػنی ثب 

استلبع، ًً٘،  ػَْنشد دإٚ ٗ سٗؿٔ، داسا ث٘دٓ ثیـتشیٔ

ٚ ثب ؿشایي ؿ٘سی خبك ّٜؼبحت ثشه دس ّ٘اخ ػشم ٗ

ٕؼجت ثٚ ػبیش اسقبُ ّ٘سد ثشسػی تحت ػٌ٘ح ّختَق 

ؿ٘سی خبك، ّقبّٗتشیٔ، سقِ ّؼتش ٕؼجت ثٚ ػبیش اسقبُ، 

حذ ٗاػي  اسقبُتشیٔ ٗ دٗ سقِ سم٘سد ٗ صاسیب عحؼب

دػی  8تب  4ؿشایي ؿ٘سی  ت٘آ دسّی ،. ثٖبثشایٔث٘دٕذ

ٗیشػنی ٗ دس ؿشایي ؿ٘سی صیْٖغ ثش ّتش اص سقِ آسّب

دػی صیْٖغ ثش ّتش اص سقِ سم٘سد خٜت  4تش اص پبییٔ

ٍٗی، خٜت  .مشدمـت ٗ كشآٗسی سٗؿٔ ٕجبتی اػتلبدٙ 

ای تنْیَی ك٘ست ٛبی ّضسػٚاًْیٖبٓ ثیـتش ثبیذ آصّبیؾ

 پزیشد.

 
 هٌابع

ش آثیبسی ّحذٗد ثش خل٘كیبت كیضینی ثیب. ت1387دادی، ا.، ؿٜجبصیبٓ، ٓ. امجشی، ؽ.، خجبسی، ح.، دإـیبٓ، ج.، الله

 .524-513(: 45)12ٛبی آكتبثيشدآ. ّدَٚ ػَُ٘ ٗ كٖ٘ٓ مـبٗسصی ٗ ّٖبثغ ًجیؼی. دإٚ ٛیجشیذ

. ثشسػی كلبت مْی ٗ میلی ػَْنشد مَضا تحت ؿشایي تٖؾ ؿ٘سی ٗ 1386ثخؾ، ح. اٍذیٔ، ُ.، كشحؿْغ

 .70-65(: 43)12صی ٗ ّٖبثغ ًجیؼی. ؿٖبػبیی ثٜتشیٔ ؿبخق ّقبّٗت. ّدَٚ ػَُ٘ ٗ كٖ٘ٓ مـبٗس

ٛب ثش تٖذؽ، مبسایی تجذیٌ رخبیش ثیش ؿ٘سی، إذاصٙ ثزس ٗ اثشات ّتقبثٌ آٓبثشسػی ت. 1384كشخی، ا.، ىبٍـی، ع. 

  .1239-1233(: 5)36ایشآ. مـبٗسصیػَُّ٘دَٚ. (Glycine max) ثزس ٗ سؿذ ىیبٛچٚ ػ٘یب

-173(: 2)18ػَْنشد ّحلً٘ آكتبثيشدآ. ّدَٚ ػَُ٘ خبك ٗ آة.  ثیش ؿ٘سی آة آثیبسی ثشب. ت1383كیوی، ُ. 

184. 

ٛبی مبتبلاص، پشامؼیذاص ٗ . اثش ّقبدیش ّتلبٗت ؿ٘سی ثش كؼبٍیت إٓضی1382ِؼی، ا.، ّقیؼٚ، ا. ًقشثبَٕی، ُ.، ػب

 .43-39(: 1)16ٛبی اسقبُ مَضا. ّدَٚ پظٗٛؾ ٗ ػبصٕذىی. سدٗمتبص دس سیـٚ ٗ ثشه ٕیتشات



 …فولوژيك وورهاي ماثر شوري خاك بر ويژگي

 

 12 

 ثشه، ػٌح ؿبخق ٕخ٘د، ٗ ىٖذُ ایّقبیؼٚ . كیضیٍ٘٘طی1387ػٌَبٕی، ا.، مبّنبس، ة.، صیَٖی، ا.  ٗ.، ی،یضد ّذاح
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Abstract 

 

To evaluate the effects of different levels of soil salinity on morphological 

characteristics and oil yield of sunflower cultivars, a factorial experiment based on 

randomized complete block design with five replications was conducted in 2009 at the 

Islamic Azad University of Mahabad. Treatments were five levels of soil salinity (control, 2, 

4, 6 and 8 ds m
-1

) and sunflower cultivars including Zarya, Armavirisky, Master and Record. 
Results showed the significant effect of soil salinity and cultivars on plant height, leaf length, 

leaf width and leaf area. Interaction between soil salinity and cultivars was significant on leaf 

dry weight per plant, oil yield and oil harvest index. The highest plant height (142.9 cm), leaf 

length (19.3 cm), leaf width (7.1 cm) and leaf area (40.7 cm
2
) was observed at control 

treatment in Armavirisky cultivar. The highest grain and oil yield, and leaf dry weight per 

plant (2.9, 1.4 and 17.4 g, respectively) belonged to the control treatment of soil salinity in 

Armavirisky cultivar. The highest oil harvest index per plant (7.3%) belonged to the control 

treatment of salinity in Record cultivar. Armavirisky and Master Cultivars were the most 

resistant and sensitive to soil salinity, respectively.                  
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