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منظور بهبود ادراك  رياضي مبتني بر رايانه به مفاهيم برنامه آموزشيطراحي 

اختلال  با انآموزدانشهماهنگي چشم و دست)  (مؤلفه ييفضاديداري 

  با روش آموزش سنتي و مقايسه اثربخشي آن رياضي

  4و علي دلاور 3، اسماعيل سعدي پور2، فريبرز درتاج1مهرنوش فرهنگ رنجبر
  

  چكيده

رياضي مبتني بر رايانه به منظور بهبود ادراك ديداري  مفاهيم  آموزشي انجام پژوهش طراحي برنامههدف از 
 جامعه با روش آموزش سنتي بوده است. ختلال رياضي و مقايسه اثربخشي آنان داراي اآموزدانشفضايي 
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برنامه آموزشي،  گروه( ينفر 15گيري هدفمند كه در سه گروه  نفر به روش نمونه 45نمونه شامل  حجماست. 
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  مقدمه

اشاره داشت در كودكان  1ياضير يريادگي اختلالتوان به از جمله انواع اختلالات يادگيري مي

 شوديمشناخته  4ايولكلاكسيد نام به 3ياضياختلال رامروزه ). 2016، 2(كاواناگ و تروس

 يهـامهارتم و يمفاه يريارگكو به  يريادگي ييه تواناك) 2016، 5لارديلار (باترورث، وارما و

 يهامهارتاز  يكي، ياضير يهاه مهارتكنيو با توجه به ا دهديمقرار  تأثير را تحـت ياضـير

مواجـه  يلات متعـددكروزمره است، فرد مبتلا به آن بـا مـش يمهم در زندگ اريبس ياجتماع

  ).6،2015، باسيليكارانازا كي،(مك كلوس شـوديمـ

 ليبه دل ياضيان با اختلال رآموزدانشپردازش اعداد  در پژوهشگران، مشكل يبه اعتقاد برخ

در  معمولاً گروه از كودكان نيا ).2015 ،7ميلر، هريس و مريكزها است (آن يكينورولوژ نقص

 هستند و در دييت شدثبات شكل دچار مشكلا درك و دارييد ةحافظ ،يدرك روابط فضائ نهيزم

توجه و تفكر آنان توجه  داري،يد ادراك به مشكلات ديگروه با نيا ياضيهاي ردشواري يبررس

و دشواري  يتوجه كم ،ينائيچون ضعف در پردازش اطلاعات ب يعوامل اوقاتي كرد و گاه

 سبب ،شودي م انيب يحيكه به صورت تشر يحل مسائل براي ژهيو به ،ينارساخوان ايدرخواندن 

 يناتوان يشناسسبب بارهدرشود. يمحاسبه م عددي و مهارت هاي ياضياختلال در حل مسائل ر

كودكان  نيا. دارند مشكليي نايك بادراو  صيدر تشخ توان گفت اين كودكانيمي اضير رييادگي

 ،انيپا - رو، شروع- يرز راست،–چپ ن،ييپا-مانند بالا يميو ادراك مفاهيي معمولاً در ادراك فضا

از نظام اعداد،  يذهن تصور مشكلات در ني. اشونديم يدچار سردرگم كنزدي –عقب، دور -جلو

اعداد و مكان  نيب فاصله صيگروه از كودكان درتشخ نيا شوديم سبب كند ويم جادياختلال ا

                                                                                                                            
1. Mathematics learning disorder 
2. Kavanagh & Trass 
3. mathematics disorder 
4. dyscalculia 
5. Butterworth, varma &laurillard 
6.  McCloskey, Caranazza & Basili 
7. Miller, Harris & Merces 
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   ).2013، 1سزوكس، ديواين، سولتز، نوبز و بابريلها با مشكل روبرو شوند (مربوط به آن

 ييادگير در ناتواني يدارا كودكان دهديم نشان كه دارد وجود يشواهدارتباط در همين 

 مشكلاتي دچار چپ- راست تفكيك و فضاييگيري جهت ،يديدار ادراكي يهافرآيند در

- بررسي ،ييادگير اختلال يدارا كودكانبينايي فضايي   ادراك ). در زمينه2015، 2گيريهستند (

 ناتواني يدارا كودكان در فضايي كيادرا مشكلات رواج كه دهديم نشان گرفته انجام يها

 يابي جهت و محاسبه در كه فضايي روابط كادرا توانايي ت.اس سالم كودكان از بيشتر ييادگير

 31 از 7 عدد كردن كم يبرا ،مثلا است وابسته مغز از ييهابخش عملكرد به دارد يزياد اهميت

 وجود فضايي عامل جااينافزايد گاه يك را به آن ميندهد آرا انجام مي 7- 30=23  عمل نخست

 .كند حل را مسأله اين تواندنمي فرد )چپ( آهيانه لب پايين قسمت ديدن لطمه صورت در د.دار

 كند.در دانش رياضي فرد بازي مي مؤثردليل است كه عامل ادراك فضايي بينايي نقشي  ينهم

 تأثير) 3،2012ونف جوزف، نيكولاس و ريساسچارنوفسكي، هوت( ديمطالعه جد كي جينتا

پژوهشگران معتقدند  گروه نيا ؛را نشان داد يينايب كادرا شيبر افزا هاي تصويري عدديآموزش

ها در كمحر حضورحاصل از يهاتيمغز و فعال يخود به خود يهاتيفعال نيبه تعامل ب كادرا

به  خود يهاتيفعال كيش تحراحتمال را كه آموز نيا ،فرض نيدارد. ا يبستگ يكرتكس حس

. در بخشديدهد قوت م شيرا افزا بينايي فضايي ادراك تيحساس توانديم ييمغز به تنها يخود

ثر از ساختار تجسم فضايي در ذهن است منجر أبه بهبود درك رياضي كه مت توانديمنتيجه اين امر 

هوتان، جوزپس و  (اسچارنوفسكي، رزا، گلستاني، از پژوهشگران يگروه نيچنهم .شود

تصويري و نمايشي اعداد كه آموزش  دنديرس جهينت نيبه ا يگريدر مطالعه د) 2014 ،4ويسكوپف

سطح  يهاتيموفق به فعال يينايب كدهد و ادرايم شيرا افزا يينايكرتكس ب تيفعال و مواد رياضي

                                                                                                                            
1. Szucs, Devine, Soltesz, Nobes &Babriel. 
2.Geary 
3. Scharnowski, Hutton, Josephs, Nikolaus & Rees. 
4. Scharnowski, Rosa, Golestani, Hutton, Josephs & Weiskopf  
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   دارد. يكرتكس بستگ

ين مدرسه دچار اختلال رياضي درصد كودكان در سن 6حدود همچنين بايد اذعان داشت كه 

تر از حد مورد انتظار هاي رياضي به طرز چشمگيري پايينمهارت در اين گونه كودكان. هستند

ذكر شده،  باتوجه به چشمگير بودن آمار .استو توانايي هوشي وي  براي سن، سطح تحصيلات

هاي افرينش متد) به 2015، 2، شالي وگراس تشور2014، 1سيگل و رايان( نيشيپهاي پژوهش

اما امروزه با توجه به گسترش نقش رايانه در زندگي  ،انددرماني متعدد به شكل سنتي  روي آورده

 جا كهو از آنبشر، بايد به دنبال استفاده از كامپيوتر در درمان اختلال رياضي كودكان بود 

؛ 2013، 3؛ داهلين1392، ؛ نريماني و سليماني1389 ،ييآقابابا(عابدي و  پيشينهاي تحقيقات يافته

اختلال اند كه كودكان با) نشان داده2015، 6؛ اشمايكل و ديمر2011، 5؛ ويت2012، 4ديويس

قوام و عليزاده، ؛ جانه، ابراهيمي2012، 7رياضي، عملكرد ضعيفي در حافظه دارند (ماتيسون و مايز

يادگيري رياضيات  ) و محدوديت ظرفيت حافظه باعث ايجاد مشكلاتي در اين زمينه و1391

هاي كامپيوتري به منظور تقويت سازيطريق تصوير از [توجه به آموزش حافظه ،لذا ؛شودمي

تواند عنوان مهارت اساسي و زيربنايي يادگيري رياضيات مي به ]ادراك بينايي و تجسم فضايي

تواند باعث مي نوبه خودرويكردي مؤثر در درمان اختلال يادگيري رياضي باشد و اين امر نيز به

تقويت در حوزه ذكر شده، با توجه به مطالعات  ،لذا ؛)2015، 8(لوپر بهبود عملكرد تحصيلي شود

و ارتباط تنگاتنگ آن با مشكلات اي ري رايانهايي كودكان بواسطه فناوادراك بينايي و فض

گردد و انجام چنين مداخلاتي خوبي روشن مي، اهميت تحقيق در اين زمينه بهرياضييادگيري 

نهايت زمينه كاهش مشكلات هيجاني  ان و درآموزدانشتواند زمينه پيشرفت تحصيلي اين مي
                                                                                                                            
1 .Siegel & Ryan 
2 .Shalev & Gross-Tsur 
3. Dahlin 
4. Davis 
5. Witt 
6. Schmeichel & Demaree 
7. Mattison & Mayes 
8.  Loper 
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و فضاهاي  اييانهراهاي كان از بازيو با توجه به استقبال كود ها را فراهم آوردمخرب آن

سازي شده داخلي و بوميآموزشي  برنامهانگيزشي گرافيكي آن كه عمدتا وارداتي هستند، طراحي 

به همين  ضروري است. ،صورت بازي در كودكان آموزش دهدهكه بتواند مفاهيم رياضي را ب

كولپ، ادوراد و ؛ 2014، 1نينگو د گتركول ،هولمزهاي پيشين (به پژوهش كدؤدليل و با توجه م

) پژوهش حاضر درصدد است تا آموزش تصويري و نمايشي اعداد كه امروز براي 2012ميشل، 

هاي نقاشي اعداد را با رود از شكل سنتي و برگهكار ميهتقويت دانش رياضي اين كودكان ب

كه  اييانهراهاي بازيشي آموز برنامه استفاده از دنياي فناوري اطلاعات و رايانه و از طريق تهيه

، طراحي و فصل نويني از آموزش نمايديمبراي كودكان ترغيب كننده و بسيار انگيزشي عمل 

  ها بگشايد.رياضي  را در پيش روي اين كودكان و آموزش رياضي آن

  روش

بر همين است.  آزمايشيو طرح نيمه يشيآزما ت و اهداف آن از نوعيپژوهش حاضر با توجه به ماه

آزمون با دو گروه آزمايشي و كنترل  اجرا شد آزمون و پسطرح پيشوهش حاضر ژاساس در پ

گيري (آزمون ادراك ديداري فضايي فراستيگ) و اندازه آزمونگيري اول با اجراي پيشكه اندازه

آزمون (آزمون ادراك ديداري فضايي فراستيگ) انجام گرفت. در اين طرح متغير دوم با پس

 ). 1388شود (دلاور، گيري ميبل و بعد از اجراي متغير مستقل اندازهوابسته، ق

 انآموزدانش ةپژوهش شامل كلي اين يجامعه آمار: گيريجامعه، نمونه و روش نمونه

 سال در تهران شهر پانزده منطقه ابتدايي اول دوره دولتي يهادبستان در تحصيل به مشغول پسر

 رياضي توانبخشي اختلال  زكمرا به مدرسه از بار يك كمكه دست  است بوده 96- 95  تحصيلي

 45گيري هدفمند بوده و حجم نمونه شامل روش نمونه در پژوهش حاضرشده باشند.  داده ارجاع

 برنامهنفر كه در سه گروه پانزده نفري (گروه آموزش سنتي  براي درمان اختلال رياضي) و (گروه 

                                                                                                                            
1. Holmes, Gathercole & Dunning 
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آوري اطلاعات از گروه كنترل بوده است. جهت گردو  براي درمان اختلال رياضي)آموزشي 

  ابزارهاي زير استفاده شد:

 و يطراح پژوهش، هاينظريه براساسساخته):  محقق( ياضير و بازي آموزشي برنامه

- برنامه متخصصان نظارت تحت انآموزدانش از گروه نيا يبرا يتعامل برنامه آموزشي يك ساخت

 مشاور و راهنما استادان نظارت با زمينه اين در. شد اجرايي نهيزم نيا در آموزشي متخصصان و نويس

 نفر 1 افزار، نرم و كامپيوتر مهندس نفر 2حوزه ( اين متخصصين از متشكل گروهي پژوهش،

 از نفر 5 شناسي،روان متخصصين از نفر 3( ارزيابي گروه و) ساز انيميشن نفر 1 و گرافيست

 در كه) يادگيري اختلال حوزه درمانگر نفر 2 و پرورش و شزآمو حوزه وكارشناسان آموزگاران

 در. گرفتند عهده به بازي آموزشي را ساخت پژوهشگر، هدايت با نفره پانزده گروه يك مجموع

 الگوي با منطبق يادگيري اختلال با كودكان نياز مورد رياضي اصلي مباحث از الگويي كار ابتداي

 و تعليم حوزه وكارشناسان معلمان روانشناسي، متخصصين( يابيارز تيم توسط فراستيگ پيشنهادي

 رياضي ياصل مبحث هشت شامل الگو اين .شد تدوين) يادگيري اختلال حوزه درمانگران  و تربيت

 بزرگ، و كوچك يابي، جهت كسر، و مساوي تقسيم، و ضرب ق،يتفر و جمع اعداد، شمارش شامل

 ادراك اصول بر تكيه با كودك ديداري حافظه تقويت براساس و اشكال رسم و وزن پايين، بالا

 تيم تحويل مذكور مباحث پژوهش، اساتيد راهنمايي با سپس ،شد گرفته نظر در فضايي -ديداري

 به. شد داده ساز انيميشن و گرافيست افزار،نرم و رايانه مهندسي تخصص، با افرادي شامل كه طراحي

  شد. طراحي ياانهيرا بازي يك قالب در آموزش رياضي، مباحث يادگيري سهولت منظور

 مرحله اين در. نمودند بازي سناريو تدوين و نويس پيش به اقدام متخصص افراد مرحله اين در

 از بعد و بازي سناريو سپس مشخص، شود، آموخته بازي است قرار كه سيستمي و بازي سبك ابتدا

 جامعه انآموزدانش تحولي هايرتمها با هابازي كه است ذكر قابل. شد تعيين بازي مراحل آن

  .شد داده مطابقت هدف،

 سپس ،دادند انجام بازي كل براي فلوچارت يك هيته به اقدام تخصصي گروه كار ادامه در 
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) گرافيكي پرده( 54 شامل داستان اين. نمودند  هاسين كات تدوين به اقدام بازي، طراحي گروه

 مرحله هشت جداكننده، هايپرده و خروج و ورود كيگرافي پرده 11 همچنين و بازي اصلي مرحله

 از بعد و شد داده برگشت ارزياب گروه به شده نوشته سناريو سپس. شد طراحي اصلي بازي

 گرافيكي هايپرده تا شد پيشنهاد و بازنويسي اوليه سناريو ارزياب، گروه توسط اوليه بررسي

 هر از بعد ،لذا ؛شود ارائه بازي طول در كودك توسط مرحله هر در پيشرفت با همزمان تشويقي

 نوشته بازي طراحي گروه توسط) تنبيهي/ تشويقي( گرافيكي پرده يك) غلط/درست( شرفتيپ گام

 دوم گام بازي، گرافيكي طراحي از بعد. است) تنبيهي/ تشويقي( گرافيكي پرده 60 يدارا كه شد

 يادگيري اختلال حوزه درمانگران و  انآموزگار شناسي،روان كارشناسان توسط، هابازي ارزيابي

 پيشنهاد جمله از. شد ارائه نظر برنامه مورد بهبود راستاي در پيشنهادهايي بررسي، از پس. شد انجام

 و محبوب كارتوني هايشخصيت توسط بازي درست انجام هنگام ستاره و سكه تشويق، جهت شد

 تهيه گرافيكي پرده 135 با بازي انتها، در. دشو ارائه جداگانه هايپرده در آموزان دانش به جذاب

 به آن محتوايي روايي. انجاميد طول به دقيقه 35 تا 30 حدود آموز دانش توسط ها بازي اتمام. شد

 قبل شده طراحي بازي اعتبار كسب منظور به گام اين از بعد. قرارگرفت ارزياب كارشناسان تأييد

 گروه آموزگاران توسط گرفته صورت هماهنگي با حاضر، پژوهش اصلي نمونه در اجرا از

 تا دادند قرار مختلف مدارس در خود همكاران اختيار در بازي لوح از نسخه 30 تعداد ارزياب،

 سپس. آيد دستبه ايبازي رايانه آزمون پايايي استخراج منظور به مقدماتي آزمونپيش يك

 بيضر با آن پايايي و شده گذارينمره انآموزدانش) غلط/ درست( هاياجراي تعداد نمرات

 يك بازي شامل گفت بازي بايد ديگر هايويژگي  پيرامون. شد محاسبه 71/0 رانباخك يآلفا

 دايپ را مختلف يهابخش نيب در تكحر انكام اربرك صفحه، نيا قيطر از هك است ياصل صفحه

 هر در تكحر انكام ت،اس شده يطراح يرخطيغ لكش برنامه به اين هكنيا به توجه با. ندكيم

 ساختار براساس كه است اين ياانهيرابازي  اين اصلي هايويژگي از. دارد وجود اربرك يبرا بخش

 خاص يهايژگيو به توجه با زمينه، اين در. است شده طراحي كودكان ويژه ياانهيرا هايبازي
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 يهااندازه در اعداد از است شده تلاش توجه يبقا و يينايب لحاظ از انآموزدانش از گروه نيا

 تصاوير درخشان، و نهيزم از مشخص يهارنگ ،يسازبرجسته يهاروش از نيهمچن و بزرگ

 و بازخورد صفحات ارائه صوتي، و نوشتاري شكل به انگيزشي - تشويقي عبارات با همراه متحرك

  .است شده استفاده آموزدانش به تشويقي جايزه ارايه

 يهـا سـنجش انـواع مهـارت    يگ بـرا يفراسـت : ايي فراستيكفض -آزمون ادراك ديداري 

: تشـخيص  2آزمـون  ، : هماهنگي چشم و دست1 آزمون :نظرگرفته است در يفرع تست 5 يداريد

بـراي   : روابـط فضـايي.  5آزمـون  ، : ادراك فضـايي 4آزمون ، : ثبات شكل3آزمون ، شكل از زمينه

ان آمـوز دانـش نفـر از   448داري فراستيگ، تعيين هنجار و محاسبه پايايي وروايي آزمون ادراك دي

بـراي   67/0) مورد بررسي قرار گرفتنـد. آلفـاي كرونبـاخ    1388درتاج (شهر تهران توسط نوقابي و 

 5اين آزمون به دست آمد. نمرات هنجار نيز براي نمره كل آزمون بـه صـورت جداگانـه بـراي هـر      

در پـژوهش حاضـر، جهـت     مچنـين هخرده آزمون به تفكيك جنسيت و پايه تحصيلي تعيـين شـد.   

براي بررسي نرمال بودن نمرات وبرريس پـيش فـرض هـاي    به دست آمده  يهاتحليل داده و تجزيه

آزمـون  و كوواريانسها از وجهت تحليل فرضيه Fزمون آزمون اماري، از آزمون لوين، ام باكس، آ

   .شد استفاده هاي مستقلتفاوت گروه

  جينتا

  انس نمرات هماهنگي چشم ودستيووارك - انسيس واريماتر يمگنش فرض هيپ ي. بررس1جدول 

 P df٢ F  df١  ام.باكس

470/43  196/1 30 6/5589 213/0 

 آماري لحاظ به باكس ام معناداري شاخص شود سطحمشاهده مي 1گونه كه در جدول همان

  .P)<213/0( است فرضيه برقرار اين هايداده براي هاواريانس همگني فرض پيش و يستن معنادار
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 هماهنگي چشم ودست مؤلفهبين نمرات  رابطةش يپ يبررس يج آزمون بارتلت براي. نتا2جدول 

 df P  ارزش x  نسبت درستنمايي

000/0 460/20 14 017/0 

 مؤلفهدهد بين نمرات شود نتايج آزمون بارتلت نشان ميمشاهده مي 2جدول گونه كه در همان

  ).p>017/0دارد (وجود خطي  رابطةودست  چشم هماهنگي

  .  نتايج بررسي برابري واريانس نمرات با آزمون لوين3جدول 

  F  df 1 Df 2  P  متغير ها 

 970/0 42 2  031/0 پس ازمون هماهنگي دست و چشم 

هاي ادراك مؤلفهنمرات  يبرا هاواريانس يهمگن )p<050/0لوين (ج آزمون يبا توجه به نتا

  . شوديم تأييدها ديداري فضايي گروه

  .  نتايج تحليل كوواريانس4جدول 

 df 2 P η2 F  df١  لامبدا ويلكز  منابع تغيير

 154/0 329/0 33 5 204/1  846/0 پيش ازمون هماهنگي

 942/0 000/0 66 10 78/106  003/0 گروه

هماهنگي چشم و  مؤلفهبراي نمرات  گروهشود اثر مشاهده مي 4جدول  گونه كه درهمان

 كندمي تأييداين معناداري  ).=F10,66= ،0001/0 p<  942/0 η2 78/106( است دست معنادار

بخش در  .دست رخ داده استهماهنگي چشم و  مؤلفهنمرات كلي در معنادار تغييرات كه 

آزمون معناداري در نمرات پس تأثيرتشخيص شكل  آزمونشود پيشها مشاهده ميكوواريانس

و نشان به دست آمده است كه مقداري قوي است  942/0تغيير گروه حجم اثر براي منبع اند. داشته

متغيري تر متغيرها بر اساس نتايج تحليل تك دهنده اثرات آموزش است. در ادامه به بررسي جزئي

  شود.هاي فرعي پرداخته ميو آزمون تعقيبي توكي  فرضيه

  



  ...ييفضاطراحي برنامه آموزشي مفاهيم رياضي مبتني بر رايانه به منظور بهبود ادراك ديداري  

  90 

 هماهنگي چشم زمون تعقيبي توكي)آها (زوجي ميانگين  سهيمقا. ميانگين هاي تعديل شده و 5جدول 

  دست و

  SD  Sig  هاتفاوت گروه  2گروه  M  1گروه  M  2گروه   1گروه   متغير وابسته

پس آزمون 

  هماهنگي

  چشم و دست

 000/0 260/0 *-060/4 399/25  339/29  آموزشي  سنتي

 000/0 273/0 *737/6 602/14  339/21  كنترل سنتي

 000/0 253/0 *797/01 602/14  399/25  كنترل آموزشي

هاي تعديل شده گروه سنتي با گروه شود مقايسه ميانگينمشاهده مي 5گونه كه در جدول همان

معنادار  001/0كه اين اختلاف در سطح  دهديماي را نشان نمره 06/4شي اختلاف اموربرنامه 

ت. با جمعاست. اين اختلاف به شكلي است كه نمرات گروه برنامه آموزشي بيشتر از سنتي اس

 و دست ديد هماهنگي يادگيري شده است بين تأييدتوان بيان نمود اين فرضيه بندي اين نتايج مي

 هاييآن و اندقرارگرفته يبرنامه آموزش با آموزش تحت كه رياضي اختلال به مبتلا انآموزدانش

  .دارد وجود تفاوت اند، ديده آموزش سنتي روش با كه

  گيريبحث و نتيجه

هماهنگي چشم و دست  مؤلفههاي تعديل شده نمرات ونه كه نتايج نشان داد مقايسه ميانگينگهمان

توان بيان نمود اين فرضيه بندي اين نتايج مي. با جمعاستگروه برنامه آموزشي با كنترل معنادار 

 بهبود بر  رايانه بر  مبتني  رياضي  مفاهيم برنامه آموزشي متد طريق از شده است و آموزش تأييد

 مؤثر آموزان داراي اختلال رياضي دانش هماهنگي چشم و دست) مؤلفهفضايي ( ديداري ادراك

فضايي گروه هاي سنتي با  - هاي تعديل شده نمرات ادراك ديداريبوده است. تفاوت ميانگين

ي  ها به شكلي است كه همواره ميانگين گروه برنامه آموزش. اين تفاوتاستدار اافزاري نيز معننرم

شده است و  تأييدتوان بيان نمود اين فرضيه بندي اين نتايج ميبيشتر از گروه سنتي است. با جمع

 با متد آموزشيبرنامه  از طريق انآموزدانشبين اثر بخشي جلسات بهبود ادراك ديداري فضايي 

   تفاوت وجود دارد.سنتي درمان 
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-كار با برنامهبايد گفت كه است.  ) همسو2015( 1هاي داهلينو لوسليپژوهشنتايج با نتايج  اين

 ادراك ديداري فضايينهايت افزايش  و در حافظه ديداريدر رشد منابع مغزي و  هاي آموزشي 

باعث ي افزارمنر هايدادند كه آموزش) نشان 2015(مؤثر است و در اين زمينه سوزان و همكاران 

علاوه بر ) 2013(جيگي و همكاران  .شوديمبر اثر تقويت ادراك ديداري  افزايش هوش سيال

هاي سنتي، جاي روشبر اثر برنامه آموزشي بهرسيدن به نتيجه افزايش هوش سيال بر اثر آموزش 

افزايش به شدت به ميزان آموزش بستگي دارد. نتايج حاضر اهميت كار  كند كه ميزان ايناضافه مي

نشان دچاراختلال رياضي را ان آموزدانشادراك ديداري فضايي در تقويت  آموزشي با برنامه

كودكـان  هـاي يـادگيري معتقدنـد كـهتوجـه در نـاتواني كوتاهي دامنه . طرفداران نظريهدهديم

هاي برنامه ويژه يادگيري دچار اشكال در تمركز، توجه و دقت هستند و كار با هايييبـانارسا

ديگري كه  هايمزيت را دارد كه زمينه اين ظرفيت حافظه علاوه بر بهبود و افزايش كامپيوتري

 تريندر آن مشكل دارند را نيز تحت تأثير قرار دهد. از عمده دچار اختلال رياضيكودكان 

 يفضع راهبردهاي شناختيرياضي، ضعف ادراك ديداري فضايي، اختلال مشكلات همراه با 

 آموزشي جا كه اين برنامهاست و از آن) و عدم هماهنگي چشم با دست 2007 (تارويان و همكاران،

اي به سلامت عبور كند از مرحله تنبيهي است؛ بدين صورت كه اگر -يك جريان آموزشي تشويقي

رو تكميل هر چه بهتر  ، از اينكندگيرد و به مرحله بعد صعود ميشود و سكه پاداش ميتشويق مي

يازمند آن است تا هماهنگي و ن بالايي است تمركزمستلزم دقت و صبر و برنامه آموزشي تكاليف 

   شود.به مرور تحت تأثير تمرين، اين مهم واقع مي ؛ كهبيشتري بين چشم و دست اتفاق بيافتد

ز كور مستلزم توجه و تمركمذآموزشي ار با برنامه كن هدف در يبه ا يه دسترسك ييجااز آن

ان كودكگر يد يختلات شناكمش ه از جملهكن موارد يج ايگفت به تدر توانيم، استفراوان 

قابل  يه به آسانكن است يا افزارنرمن يا هاييتمزاز  .شوديمت يز تقوين است اختلال رياضي

 يبرا طراحي شده افزارنرمه كجا . از آناستدر منازل  يحت اي، مدارس و يز درمانكاستفاده در مرا

                                                                                                                            
1. Lousli   &  Dahli 
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 دهديمن قرار يان و والديمربار درمانگران، يرا در اخت ياديز تنوع ،هامحركانتخاب نوع و تعداد 

به نحو مؤثرتر و  توانديم، شوديمه يارا كودكبه  يقالب باز ه آموزش دركن خاطر يز به ايو ن

 يفيضع ييتوانا ،پژوهش حاضر هاييتمحدوداز . ديمحقق نما و آموزش را ياهداف درمان يبهتر

ل يگر داشت. به دليد يجانب يافت خدمات درمانيدر انك، همچون اميگرينترل عوامل مؤثر دكدر 

ن راستا موجود يدر ا يژه مطالعات فارسيبه و يمك يقاتيتحق نهيشيپ افزارنرمد بودن موضوع و يجد

جامعه شكل  و بايد فرهنگ استفاده از آن در ار زمانبر بودهيچون استفاده سودمند از برنامه بس ؛بود

رد كاستدلال  نين چنيتوان ايپژوهش حاضر م يهاافتهيبا توجه به  بگيرد كه اين امر زمانبر است.

منجر خواهد شد؛ اگرچه  ييفضا يداريدبهبود ادراك  بر ايرايانهآموزش از طريق برنامه ه ك

 لاتكمش معنادارطور  به تواندمي آموزشي در برنامه ييفضا يداريف ديالكانجام تو  صرف

 ه با توجه به آموزش سادةكشود يمشنهاد يدر انتها پ. ندكان نارساخوان را رفع كودك رياضي

 يشناخت يردهاكعمل يسالم به ارتقا انكودك يازمنديو لزوم ن ايرايانه يهال برنامهين قبيا ياجرا

 را در برنامة اوقات فراغت ايرايانه يهان برنامهيا ياجرا در مدارس، مسئولان مدارس

 .دآموزان در مدارس قرار دهن ر دانشيان سالم و ساآموزدانش

 منابع
 و يكولوژيكنوروسا يهاروش ياثربخش يبررس ).1390د (محم ،يمانينر و اوشا ،ندبرهم ملاحت؛ ،يامان

   6-21)، 2(1يادگيري،  يها يناتوان مجله يرياضي.  اختلال اصلاح در محتوا ميتعل

ان آموزنشدا در يينارسا حساب اختلال وعيش). 1385(. ملاحت ،يامان و محمد ،يمانينر اوشا؛ ،ندبرهم

  917-930)، 4(6ي، ياستثنا انكودكه طيح در پژوهشمجله  ل.ياردب يدبستان

  .فراروان :تهران .خواندن اختلال درمان). 1390(مصطفي.   ،يزيتبر

). بررسي كاركردهاي اجرايي استدلال، 1391( قوام، صغري و عليزاده، حميد.جانه، مژده؛ ابراهيمي

ان با و بدون اختلال رياضي در مقطع ابتدايي آموزدانشكاري در  دهي و حافظهريزي سازمانبرنامه

   .5-21)، 3(42 استان تهران. فصلنامه روانشناسي افراد استثنايي،

  رشد.: تهران، مباني نظري و عملي پژوهش در علوم انساني و اجتماعي. )1388( .ليع دلاور،
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فعال بر بهبود عملكرد تحصيلي كودكان  حافظه). اثربخشي آموزش 1389عابدي، احمد و آقابابايي، سارا. (

  .73-81، 4 شناسي باليني،با ناتواني يادگيري رياضي. مجله روان
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Designing an educational program for teaching computer-
based mathematical concepts to improve students' visual-

spatial perception (eye and hand coordination) and 
comparing its effectiveness with traditional teaching methods  

M. Farhang Ranjbar1, F. Dortaj 2, I. Saadi pour3, A. Delavar4 
  
Abstract 
The goal of this research is to teach computerized mathematical concepts to 
improve visual-spatial perception in students. We also compare this method's 
effectiveness with classic methods on improving visual-spatial perception.The 
method of doing this research is semi-experimental using pretest and posttest with 
the control group. In this research, the population is the second and third grade 
students studying in public schools of Tehran in 2016-2017. The sample of this 
research includes 45 students who were selected by random sampling with random 
replacement methods. 15 students among these 45 were placed in a software 
training experimental group; 15 students were placed in classic training 

experimental group, and 15 students were placed in the control group. 
Kolmogorov-Smirnov test, Shapiro Wilk, independent t-test, and covariance were 
used to analyze the data. Frostig  test for visual-spatial perception was the tool for 
gathering data in this research. Covariance analysis results proved that visual-
spatial adjusted averages of the electronic group with the difference control of 
22.93 shows a number which is significant at .001 level. After summing these 
conclusions up, it can be stated that this hypothesis has been proved and training 
through educational program of teaching computerized mathematical concepts 
could be effective in improving students’ visual-spatial perception. It should also 
be noted that comparing Frostig adjusted averages between classic group and 
educational program group shows a difference of 11.130 which is significant at 
.001 level. In these differences, educational program group's average is always 
more than the classic group's average. 

Keyword: Educational program, visual-spatial, perception.  
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