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Objective: This experiment was conducted to investigate the effects of thyme and 

oregano extracts and essential oils on rumen fermentation parameters and to evaluate 

their antioxidant activity. 

Materials and Methods: The effects of the extracts and essential oils of these plants on 

rumen fermentation parameters, including gas production, were investigated. Gas 

production parameters, ammonia and methane production were measured. The 

experimental diets included 1) control without essential oil or extract, 2) control + 100 

μL thyme extract, 3) control + 200 μL thyme extract, 4) control + 100 μL oregano 

extract, 5) control + 200 μL oregano extract, 6) control + 10 μL thyme essential oil, 7) 

control + 20 μL thyme essential oil, 8) control + 10 μL oregano essential oil, 9) control + 

20 μL oregano essential oil. The antioxidant activity of their extracts and essential oils 

was evaluated by measuring the free radical scavenging power of 2,2-diphenyl-1-

picrylhydrazyl (DPPH). 

Results: This study showed that the addition of essential oils and extracts of thyme and 

oregano had the greatest effect in reducing gas and methane production, volatile fatty 

acid concentration, ammonia nitrogen, and metabolizable energy in the experimental 

diets compared to the control group. The essential oil had the greatest effect on the 

control + 20 μl thyme essential oil compared to the other treatments. The reduction in gas 

production due to oregano essential oil was more severe in the control + 20 μl oregano 

essential oil compared to the control + 10 μl oregano essential oil. Oregano extract 

increased gas production in the control + 100 μl oregano extract and control + 200 μl 

oregano extract compared to the control group. The concentration required to inhibit 50% 

DPPH radical (IC50) for oregano extract was 461.34 μg/ml, and the IC50 concentration 

for thyme extract was 517.80 μg/ml. The free radical inhibition of thyme essential oil 

was 80.24% at the IC50 concentration of thyme extract, and the free radical inhibition of 

oregano essential oil was 81.42% at the IC50 concentration of oregano extract. 
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Conclusion: The results showed that the use of thyme and oregano essences reduced gas 

production and fermentation parameters. Essential oils had higher antioxidant activity 

than extracts at the same concentration. Therefore, essential oils are a better option than 

extracts for achieving rumen effects. 
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Introduction 

Thyme (Thymus vulgaris) is an aromatic plant belonging to the genus Thymus of the mint 

family. It has antioxidant properties because it contains one percent of essential oil, mainly 

thymol and carvacrol. The active ingredients of plants are generally extracted by two 

methods: extraction or essential oil extraction. Essential oils are aromatic compounds 

obtained from various parts of plants (such as bark, leaves, flowers, fruits, seeds, and roots). 

Since these compounds evaporate when exposed to air and normal heat, they are also called 

volatile oils or essential oils. The essential oil and extract of this plant contain compounds that 

reduce methane and acetate, improve nitrogen metabolism in the rumen, reduce the 

deamination of amino acids, increase microbial protein production, and reduce ammonia 

nitrogen. Oregano (Mentha longifolia) is a species of mint in the Lamiaceae family. with 

compounds whose essential oils extracted from this plant have antioxidant and antibacterial 

properties. In recent years, products containing plant-based active ingredients have been 

widely used as feed additives to stimulate livestock production performance. The mechanisms 

of action of these compounds are diverse and include improving palatability and feed intake, 

stimulating digestive enzyme secretion, antibacterial activity, immunomodulatory effects, 

rumen effects, and antioxidant properties (Benchaar et al., 2009).This experiment aimed to 

investigate the effects of extracts and essential oils of the medicinal plants thyme and oregano 

on rumen fermentation parameters and their antioxidant activity.  

Method 

The maceration method was used to prepare the extract of thyme and oregano. To obtain the 

essential oil, the dried ground samples of thyme and oregano were poured into a flask in 

powder form, filled to two-thirds of the flask's volume with distilled water, and the Clevenger 

device was connected to the flask. The heat source was turned on, and the start time of the 

experiment was recorded. In addition, the boiling time and the first drop of essential oil were 

noted. The effects of the extract and essential oil of these plants on the rumen fermentation 

parameters of a basal diet were investigated by laboratory gas production. So that the gas 

production parameters, the ammonia amount and methane produced were measured using the 

same gas test method. The experimental diets included: 1) control without essential oil or 

extract, 2) control +100 μL thyme extract, 3) control +200 μL thyme extract, 4) control +100 

μL oregano extract, 5) control +200 μL oregano extract, 6) control +10 μL thyme essential oil, 

7) control +20 μL thyme essential oil, 8) control +10 μL oregano essential oil, 9) control +20 

μL oregano essential oil. The antioxidant activity of the extracts and essential oils was 

evaluated by measuring the free radical scavenging power of 2,2-diphenyl-1-picrylhydrazyl 

(DPPH).   

Results 

The results of this study showed that adding essential oil to a basic diet for Holstein cows had 

a significant effect on gas production. There was also a significant difference in production 

among the treatments containing essential oil. Thyme and oregano essential oils had the 
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greatest effect in reducing gas production compared to the control, and thyme and oregano 

extracts had the greatest effect. There was also a significant difference in the extracts among 

the treatments containing essential oil. In the essential oil treatment (control + 50 μl thyme 

essential oil), the greatest effect was observed across all replicates compared to the other 

treatments. The reduction in gas production due to oregano essential oil was more severe in 

treatment (control + 20 μl oregano essential oil) compared to treatment (control + 10 μl 

oregano essential oil) at all repeats. Oregano extract increased gas production in treatments 

(control + 100 μl oregano extract) and (control + 200 μl oregano extract) compared to the 

control. Oregano extract in the initial hour of fermentation (2 hours) caused a decrease in gas 

production compared to the control group. Still, at other times, it increased gas production 

compared to the control group. In the thyme extract, treatment 2 (control + 100 μl of thyme 

extract) increased gas production compared to the control group. Still, in treatment 3 (control 

+ 200 μl of thyme extract), with a slight increase in the concentration of thyme extract 

compared to the control group, at times 2, 4, 6, 8, 12, and 24 hours, it caused a decrease in gas 

production, but at times 48, 72, and 96 hours, it caused an increase in gas production. 

According to the results, thyme and oregano essential oils reduced gas and methane 

production, volatile fatty acid concentrations, ammonia nitrogen, and metabolizable energy of 

the experimental diets compared to the control treatment. The concentration required to 

inhibit 50% DPPH radical (IC50) for oregano extract was 461.34 μg/mL, and the IC50 

concentration for thyme extract was 517.80 μg/mL. The free radical inhibition of thyme 

essential oil was 80.24% at the IC50 concentration of thyme extract and 81.42% at the IC50 

concentration of oregano extract. 

Conclusions 

The results of the present study showed that thyme and oregano essential oils reduced gas 

production and fermentation parameters. However, thyme and oregano extracts did not affect 

gas production, organic matter digestibility, metabolizable energy, or volatile fatty acid 

content. It is also important to consider changes in other fermentation products, such as 

ammonia nitrogen, methane, and the composition of the microbial population, in these 

experiments. Essential oils showed higher antioxidant activity than extracts at similar 

concentrations. Therefore, essential oils are a better option than extracts for rumen effects. 
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(Mentha longifolia) به روش آزمون گاز یاشکمبه ریتخم یهابر فراسنجه 
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 80/82/1081 تاریخ دریافت:
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 82/1081./11یرش: تاریخ پذ

 82/1081./38: انتشارتاریخ 
 
 

 ها: واژهکلید

 اسانس،

 شکمبه، ریتخم

 هضم، تیقابل

 ،یشگاهیآزما طیشرا

 .گیاهان دارویی

 یابیو ارز یاشکمبه ریتخم یهاو پونه بر فراسنجه شنیاثرات عصاره و اسانس آو یبررس یبرا شیآزما نیا هدف:

 شد. ها انجامآن یدانیاکسیآنت تیفعال

شد.  یگاز بررس دیبا تول یاشکمبه ریتخم یهابر فراسنجه اهانیگ نیاثرات عصاره و اسانس ا :روش پژوهش

شاهد بدون جیره ( 1شامل  یشیآزما یهارهیشد. ج یریگاندازه یدیو متان تول اکیآمون زانیگاز، م دیتول یهافراسنجه
 تریکرولیم 288جیره شاهد به همراه ( 3 شن،یآو عصاره تریکرولیم 188جیره شاهد به همراه ( 2عصاره،  ایاسانس 

عصاره  تریکرولیم 288جیره شاهد به همراه ( 1عصاره پونه،  تریکرولیم 188 جیره شاهد به همراه( 0 شن،یعصاره آو
( 0 شن،یاسانس آو تریکرولیم 28جیره شاهد به همراه ( 7 شن،یاسانس آو تریکرولیم 18 جیره شاهد به همراه( 6پونه، 

 تیاسانس پونه بودند. فعال تریکرولیم 28 جیره شاهد به همراه( 9اسانس پونه،  تریکرولیم 18جیره شاهد به همراه 
 لیدرازیه لیکریپ -1- لیفن ید -2و  2آزاد  ها با سنجش قدرت مهار رادیکالعصاره و اسانس آن یدانیاکسیآنت
(DPPHارز )شد. یابی 

 دیگاز، تول دیآمدن تول نییرا در پا ریتأث نیشتریو پونه نسبت به گروه شاهد ب شنیره آوافزودن اسانس و عصا ها:یافته

با گروه  سهیدر مقا یشیآزما یهارهیج سمیقابل متابول یو انرژ یاکیآمون تروژنیچرب فرار، ن یدهایمتان، غلظت اس
 ریبا سا سهیدر مقا شنیآو اسانس رتیکرولیم 28جیره شاهد به همراه را بر  ریثتأ نیشتریشاهد داشـتند. اسانس ب

با  سهیاسانس پونه در مقا تریکرولیم 28جیره شاهد به همراه گاز در اثر اسانس پونه در  دیداشت. کاهش تول مارهایت
 تریکرولیم 188جیره شاهد به همراه بود. عصاره پونه در  دتریشداسانس پونه  تریکرولیم 18جیره شاهد به همراه 

شد.  یدیگاز تول شیبا گروه شاهد باعث افزا سهیعصاره پونه در مقا تریکرولیم 288ه شاهد به همراه جیرعصاره پونه و 
و غلظت  تریل یلیدر م کروگرمیم 30/061عصاره پونه  یبرا DPPH (IC50) کالیراد یدرصد 18غلظت لازم مهار 

IC50 شنیآواسانس  یآزاد کالیمهار راددرصد  20/08بودند.  تریلیلیمدر  کروگرمیم 08/117 شنیعصاره آو یبرا 
 عصاره پونه بود. IC50اسانس پونه در غلظت  یآزاد کالیدرصد مهار راد 02/01و  شنیعصاره آو IC50در غلظت 

 هااسانس .شد رییهای تخمگاز و فراسنجه دیو پونه باعث کاهش تول شنیاسـتفاده از اسـانس آو گیری کلی:نتیجه

ها نسبت به عصاره یبهتر نهیها گزاسانس .شتندها دانسبت به عصاره یشتریب یدانیاکسیآنت تیفعال مشابهدر غلظت 
 .باشدیم یابا هدف داشتن اثرات شکمبه
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و اثرات  یاندیاکسیآنت تیفعال(. 1081). مرتضی ،جعفر اوغلیو رضا  ،سیدشریفی ؛محمدرضا ،ملک زاده؛ جمال، سیف دواتی؛ حسین، رعبدی بنما؛ سارا ،معینی: استناد

 .به روش آزمون گاز یاشکمبه ریتخم یها(  بر فراسنجهMentha longifolia) ( و پونهThymus vulgaris) شنیآو اهیعصاره و اسانس گ

 22-1 (،2) 1، یعلوم دام نینو یهاافتهی

                 http//doi.org/10.22098/naas.2026.19643.1015 

 نویسندگان. ©                                                                .محقق اردبیلیدانشگاه : رناش
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 مقدمه. 1

بهبود  یبرا جیرا یهااز روش یکیسال گذشته،  68 یط
 هاکیوتیبیآنت یکمتر از دوز درمان ریعملکرد دام، افزودن مقاد

 شیدرصد افزا 18به خوراک بوده که قادر بود بازده رشد را تا 
و  دیلازالوس ن،یموننس (.Hoilihan ،2883و  Russel)دهد
در  مورداستفاده یهاکیوتیبیآنت نیتراز متداول نیسینومایسال

متعلق به خانواده  ینشخوارکنندگان هستند که همگ
در  باتیترک نی. کاربرد عمده اباشندیم ونوفوری یهاکیوتیبیآنت

متمرکز  ،یپرواربنددر دوره  ژهیوبه ،یگوشت یهاپرورش دام
 یهاماندهیاحتمال وجود باق لیبه دل کهیدرحالاست؛ 

 یریش یهاها در داماز آن فادهاست ر،یدر ش یکیوتیبیآنت
در  هاونی بیها، اخلال در شاست. سازوکار عمل آن محدودشده

گرم مثبت( و در  یهایباکتر ژهیو)به هایباکتر یسلول یغشا
 است یاشکمبه ریتخم یدمند در الگوسو راتییتغ جادیآن، ا یپ

(Marques  و Cooke ،2821 .) شیمنجر به افزا راتییتغ نیا 
 دیکه با کاهش تول شودیم یدیبه استات تول وناتیپروپنسبت 

خوراک در شکمبه همراه  نیپروتئ یریپذهیمتان و کاهش تجز
خوراک کمک  ییبه بهبود کارا تیدرنهاموارد  نیا یهردواست. 

و نفخ در  دوزیبه کاهش وقوع اس باتیترک نیا نی. همچندکننیم
 نیسوء ا یهاماندهی، باقوجودنیباا. رسانندیم یاریدام 

 یهاهیتوسعه سو زیدر بدن و گوشت دام، و ن هاکیوتیبیآنت
شده و  باتیترک نیباعث کاهش مصرف ا ک،یوتیبیمقاوم به آنت

سوق  یکیوتیبیآنت یهانیگزیجا یبررس یسوبهپژوهشگران را 
استفاده از  ها،نیگزیجا نیا نیتراز مهم یکیداده است. 

و   Benchaar) .است ییدارو اهانیگ یهاها و عصارهاسانس
  .(2880همکاران،

هستند که  یباتیترک ییدارو اهانیگ یهاو عصاره هااسانس
در  تروژنین سمیمتان و استات و بهبود متابول دیکاهش تول تیقابل

 ونیناسیدآم ندیبا کاهش فرآ بات،یترک نیا دارند. اشکمبه ر
و  یکروبیم نیپروتئ دیتول شیمنجر به افزا نه،یآم یدهایاس

 و McIntosh) اندشده یاکیآمون تروژنیکاهش غلظت ن

 یاهیگ هیثانو باتیترک تیرو، فعال نیاز ا .(2883 همکاران،
 ژهیو موردتوجهخوراک،  یعیطب یهایافزودن عنوانبه
 قرارگرفته هیتغذ نیو متخصص یاشکمبه یهاستیولوژیوبکریم

 است.
 ای یریگبه دو روش عصاره یطورکلبه اهانیمؤثره گ مواد
، ((Essential Oils) ها. اسانسشوندیاستخراج م یریگاسانس

)مانند  اهانیمختلف گ یهاهستند که از اندام یمعطر باتیترک

 ازآنجاکه. ندیآیدست م( به شهیدانه و ر وه،یپوست، برگ، گل، م
به  شوند،یم ریتبخ یعاد ارتدر تماس با هوا و حر باتیترک نیا

. شودیگفته م زین یروغن یهااسانس ایفرار  یهاها روغنآن
 یحاو شدهظی( و تغلدروفوبی)ه زیگرآب یعاتیها مااسانس

 ( هستندیها و مشتقات ترپن)عمدتاً ترپن کیفرار آرومات باتیترک

(Benchaar   2889 همکاران،و)  .قیفرار از طر باتیترک نیا 
خشک همراه با  ایتازه  اهیگ یهامواد فرار موجود در اندام ریتقط

ها اغلب کمتر از آب است. و وزن آن ندیآیبه دست م بخارآب
 رقابلیبا آب غ کهیدرحال شوند،یها در الکل کاملاً حل ماسانس

 یبرا یصنعت یهاروش نیترجیامتزاج هستند. در حال حاضر، را
با حلال  تخراجو اس ریاستخراج اسانس، دو روش تقط

  .(2820  همکاران،و   González-Hernández).است
روش  کی درواقع یریگحاصل عصاره (Extracts) هاعصاره

 یالکل ،یآب یها)شامل حلال تیحلال سمیمکان یاستخراج بر مبنا
 یشده براشناخته یشگاهی( است. دستگاه آزمایالکل درویه ای
جامد و حلال در  هکار، دستگاه سوکسله است که در آن، ماد نیا

 یها. اگرچه روشرندیگیقرار م گریکدیبا  میتماس مستق
در حلال مناسب  اهیگ یریقرارگ هیبر پا یریگعصاره یمیقد

 یها( استوار است، اما روشریتقط ای ساندنی)مانند سوکسله، خ
و  ویماکرووبا امواج فراصوت، امواج  یریگارهعص رینظ یترنینو
مورد  اهانیفعال گ باتیاستخراج ترک یز براین یفوق بحران عیما
 . (Yegdaneh ،2818 و   Zolfaghari)اندقرارگرفته یابیارز

معطر از جنس  یاهیگ (Thymus vulgaris) شنیآو
و  هیادو عنوانبهگسترده  طوربهاست که  انینعناع رهیو ت شنیآو

 دارندهنگه عنوانبه ،یدانیاکسیآنت تیخاص لیبه دل نیهمچن
 (.2810 و همکاران،  Abdollahzadeh). کاربرد دارد ییغذا

درصد اسانس است که بخش  1حدود  یمعمولاً حاو شنیآو
درصد( و  08تا  28و کارواکرول ) مولیت باتیآن را ترک ظماع
 ننیترپ-ماو گا منیس-یمانند پ یمونوترپن یهادروکربنیه

( 1961) بورچر (. Foster ،1996 و   Leung)دهدیم لیتشک
شکمبه به همراه  عیدر ما نیگزارش کرد که انکوبه کردن کازئ

 نه،یآم یدهای(، منجر به تجمع استریدر ل گرمیلیم 1888) مولیت
 ییزانیاز آم یریو جلوگ یاکیآمون تروژنیکاهش غلظت ن

 18) مولیت نییپا یکه دوزهانشان داد  یگری. مطالعه دشودیم
شکمبه نداشت،  یکروبیم ریبر تخم یری( تأثتریدر ل گرمیلیم

( باعث کاهش تریدر ل گرمیلیم 188بالاتر ) یدوزها کهیدرحال
 شیافزا نیو همچن یاکیتروژن آمونیچرب فرار و ن یدهایاس

 و همکاران،  Castillejos)ید گرد وناتینسبت استات به پروپ
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 یهاگوساله هیدر تغذ زین شنیآو یدانیاکسیت آنتثراا .(2880

 .(2823 و همکاران،  Asghari) است دهیبه اثبات رس رخواریش
 یهااز نعناع با برگ یاگونه(Mentha longifolia)  پونه

 نیغبارآلود است. ا یدار و ظاهردندانه ،یاسبز نقره کرک دار
و مجتمع در  رنگیآب یهاچهارگوش و گل یهاساقه یدارا اهیگ

 یروغن یهااسانس باتی. ترکباشدیها مشاخه یانتها
و ضد  یدانیاکسیخواص آنت یدارا اه،یگ نیاز ا شدهاستخراج

 یپونه حاو (2889 و همکاران،  Kohansal) . هستند ییایباکتر
گرم ماده خشک بوده و  188هر  یاسانس به ازا تریلیلیم 1

 10۴6گون ) یها پلآن نیترماده مؤثره است که مهم 11شامل 
 .باشندیدرصد( م 11۴1درصد( و منتول )

 یاهیمواد مؤثره گ یحاو یهافرآورده ر،یاخ یهاسال در
دام  یدیعملکرد تول کیتحر یبرا یخوراک یافزودن عنوانبه
 نیعمل ا سمی. مکاناندقرارگرفته مورداستفادهگسترده  طوربه

مصرف خوراک،  متنوع است و شامل بهبود طعم و باتیترک
 ،ییایترضد باک یهاتیفعال ،یهضم یهامیترشح آنز کیتحر
 یدانیاکسیو خواص آنت یااثرات شکمبه ،یمنیا یکنندگمیتنظ

 .(2889 و همکاران،  Benchaar) شودیم
از  یاشکمبه ریتخم یکاردست قات،یتحق نیا یهدف اصل

 ییکارا شیو افزا نیپروتئ سمیابولحذف پروتوزوا، بهبود مت قیطر
 و همکاران،  Kamra)  نشخوارکننده بوده است واناتیح

  (.8002و همکاران،  Patra ؛8002

 سهیو مقا یبررس نهیتوجه به محدود بودن مطالعات در زم با
 ش،یآزما نیهدف از ا ،ییدارو اهانیاثرات اسانس و عصاره گ

و پونه بر  شنیآو ییدارو اهانیاثرات عصاره و اسانس گ یبررس
ها آن یدانیاکسیآنت تیو فعال یاشکمبه ریتخم یهاسنجهفرا

 بود.

 هامواد و روش .2

 و پونه شنیآو اهانیعصاره گ هیته

و پونه، از روش  شنیآو ییدارو اهانیعصاره گ هیته یبرا
( استفاده شد Maceration ای ونیراس)ماسه ساندنیخ
(Abubakar   و Haque ،2828.) هانایگ ییهوا یهااندام هیکل 
 دنیتا رس یشگاهیآزما ابیبا استفاده از آس ،یریگاز عصاره شیپ

. سپس، دندیگرد ابیآس متر،یلیم 1با اندازه ذرات الک  یبه پودر
 18اتانول  تریلیلیم 1888 ،یاهیگرم پودر گ 188هر  یبه ازا

ساعت در  72حلال اضافه شد. مخلوط به مدت  عنوانبهدرصد 
روزانه  ندیفرآ نیشد و ا ینگهدار کیتار طیاتاق و در مح یدما

تفاله  ساندن،یزمان خ یسه نوبت به هم زده شد. پس از انقضا

 ی. برادیاز حلال جدا گرد زیر یتور پارچهبا استفاده از  یاهیگ
 بارکی ماندهیباق یهااز استخراج کامل مواد مؤثره، تفاله نانیاطم

اصل )شامل ح عیدرصد شستشو داده شدند. ما 18با اتانول  گرید
معلق( با  یهازدانهیبه همراه ر یاهیاتانول، آب و مواد محلول گ

 هیتصف کیواتمن شماره  یبوخنر و کاغذ صاف فیاستفاده از ق
با استفاده از دستگاه  شده،هیتصف عیما ظیو تغل ییحلال زداشد. 
، ساخت Bibby RE 200 Englandدر خلاء دوار ) ریتبخ

خلأ، تا  طیو تحت شرا وسیسلس درجه 68 یانگلستان( در دما
ماده  زانی. مرفتیانجام پذ تریلیلیم 188کاهش حجم به حدود 

و بازده  یریگشده اندازه ظیخشک موجود در محلول تغل
ها با افزودن حلال عصاره ،تیدرنها. دیمحاسبه گرد یریگعصاره

شدند  یدرصد ماده خشک استانداردساز 18استاندارد، به غلظت 
(Azadbakht  ،و تا زمان مصرف در ظروف 2817 و همکاران )

 شدند. ینگهدار خچالیدر  رهیت یاشهیش

 و پونه شنیآو اهانیاسانس گ هیته 

و  شنیآو شدهابیاستخراج اسانس نمونه خشک و آس یبرا
شد و  ختهیدر بالون ژوژه ر یاهیاز پودر گ یپونه، مقدار مشخص

. سپس دستگاه دیحجم خود با آب مقطر پر گرد دوسومبالون تا 
( به بالون ژوژه متصل شد. بخارآببا  ریدستگاه تقط ایکلونجر )

. دیثبت گرد شیمامنبع حرارت روشن شد و زمان شروع آز
قطره  نیزمان خروج اول نیو همچن دنی، زمان جوشزمانهم

کمتر از آب  یچگال یاسانس دارا ازآنجاکهشد.  ادداشتیاسانس 
 دیگرد یآورجمع تیدرنهاو  هقرارگرفتسطح آب  یاست، بر رو

(Faizi  ،2812  و همکاران.) 

 شنیپونه و آو اهانیاسانس و عصاره گ ریتأث یابیارز

 یاشکمبه ریبر تخم

، آمدهدستبه یهااسانس و عصاره ریتأث یابیارز منظوربه 
 طیدر مح یدیو متان تول اکیآمون زانیگاز، م دیتول یهافراسنجه

 (Gas Test) یشگاهیش آزمون گاز آزماشکمبه با استفاده از رو

 نیبد (9191 ،همکاران و  Menke) . شدند یریگاندازه
 618با وزن  دهریش نیگاو هلشتا یبرا هیپا رهیج کیمنظور، 

و  یدرصد چرب 1/3در روز )با  لوگرمیک 31 ریش دیو تول لوگرمیک
و نرم   NRC (2001)هایبر اساس توصیه( نیدرصد پروتئ 17

 ریشود. مقاد نیآن تأم یمغذ اجاتیتا احت دیگرد میتنظ افزار آن
در  شدهمشخص) یشیآزما یمارهایاسانس و عصاره بر اساس ت

 .گروه شاهد اضافه شدند ییغذا رهی(، به ج1جدول 
شاهد جیره ( 1عبارت بودند از:  یشیآزما یهارهیج 9 تعداد

 رتیکرولیم 188 جیره شاهد به همراه( 2عصاره،  ایبدون اسانس 
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عصاره  تریکرولیم 288جیره شاهد به همراه ( 3 شن،یآو عصاره
( 1عصاره پونه،  تریکرولیم 188 جیره شاهد به همراه( 0 شن،یآو

جیره شاهد ( 6عصاره پونه،  تریکرولیم 288جیره شاهد به همراه 
جیره شاهد به همراه ( 7 شن،یاسانس آو تریکرولیم 18 به همراه

 18جیره شاهد به همراه ( 0 شن،یاسانس آو تریکرولیم 28
 تریکرولیم 28 جیره شاهد به همراه( 9اسانس پونه،  تریکرولیم

 یهاعصاره نکهیبا توجه به ا بیترت نیاسانس پونه. بد
بودند، سطوح  مؤثرهدرصد ماده  18 صورتبه مورداستفاده

اسانس و عصاره برابر بودند.  یحاو یمارهایدر ت کاررفتهبه
 رهیاز ج گرمیلیم 288گاز، مقدار  دیون تولآزم انجام منظوربه

 نی. ادیگرد نیتوز یاشهیش یهادر سه تکرار در سرنگ ییغذا
مستقل و با سه تکرار شاهد در هر  (Run)آزمون در دو نوبت 
از کشتارگاه  (Rumen fluid)شکمبه  رابهینوبت اجرا شد. ش

ه صنعتی دام بزرگ اردبیل در حین کشتار و پاره کردن و تخلی
های آب معدنی ضمن پرکردن کامل شکمبه در بطری

 و در کلمن آب ینگهدار یهوازیب طیصاف و در شرا ،یآورجمع
شد. سپس، بزاق درجه سلسیوس به آزمایشگاه منتقل  39گرم )

 رابهیبا ش 1به  2طبق استاندارد( به نسبت  شدههی)ته یمصنوع
-یاق مصنوعاز مخلوط بز تریلیلیم 38، ازآنپس. دیمخلوط گرد

)در زمان  هیشد و حجم اول قیبه داخل هر سرنگ تزر رابهیش
ساعت در  72ها به مدت . سپس، سرنگدیگرد ادداشتیصفر( 

 39 یدر دما (Shaker Incubator)دار دستگاه انکوباتور گردونه
 یبرا قهیدور در دق کیکه با سرعت  وسیدرجه سلس

، قرار گرفتند. در حال چرخش بود اتیمداوم محتو یسازمخلوط
، 12، 0، 6، 0، 2 یهاها در زمانداخل سرنگ یدیگاز تول زانیم

گاز  نیانگی. مدیساعت قرائت و ثبت گرد 96و 72 ،00، 20
 حجم بلانک عنوانبهگروه شاهد،  یهادر سرنگ یدیتول

(Blank Volume) یهاسرنگ یدیگاز تول حیتصح یبرا 
قرار  مورداستفاده ریز ها در هر زمان، مطابق فرمولنمونه یحاو

 (:1979 ،همکاران و Menke)گرفت 

 
 

 برحسب شدهحیتصحبرابر حجم گاز  Vکه در رابطه فوق 
 Vtماده خشک نمونه خوراک،  گرمیلیم 288 یبه ازا تریلیلیم

نمونه خوراک  یحاو یهادر سرنگ یدیبرابر حجم گاز تول
 یهادر سرنگ یدیاز تولبرابر حجم گ Vb تر،یلیلیم برحسب

خشک  مادهبرابر وزن  Wو  تریلیلیفاقد نمونه خوراک برحسب م
 .باشدیم گرمیلیم برحسبنمونه خوراک 

 
پایه  جیره وسازسوختاجزای خوراکی، ترکیب شیمیایی و انرژی قابل  -1جدول   

Table 1. Ingredients, chemical composition and metabolizable energy of the basic diets 
Diet ingredients (% DM) Basic diet 

Alfalfa hay, dry 18.90 

Corn silage 20.92 

Barley grain 12.73 

Corn grain 11.98 

Wheat bran 0.43 

Soybean meal 14.00 

Sugar beet pulp 8.23 

Canola meal 4.90 

Whole cotton seed 5.99 

Ca carbonate 1.01 

Di-Ca phosphate 0.14 

NaCl 0.22 

Min-Vit premix 0.65 

Chemical composition  

Metabolizable energy (Mcal/Kg) 2.51 

Crude protein (% DM) 17.00 

Ether extract (% DM) 3.50 

Ca (% DM) 0.85 

P (% DM) 0.40 

 

 (NEL) ، انرژی ویژه شیردهی(ME) انرژی قابل متابولیسم

  Menke با استفاده از معادلات (DOM) هضمقابلو ماده آلی 

  Steingass (1988)  و Menke ( و1979و همکاران )

 زیر محاسبه گردید. میزان اسیدهای چرب کوتاه زنجیر صورتبه

(SCFA) طبق رابطه Getachew ( و نی2882و همکاران  ) ز
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و همکاران  Blummel از رابطه  (MP) مقدار پروتئین میکروبی

 .( برآورد شد1997)
 از: اندعبارتها رابطه

(3                              )

 

 (4                           )

 

 (5)                                             

 
 (7                                                                    )

 
(6) 

 متان نیشکمبه و تخم عیما یاکیآمون تروژنین نییتع
شکمبه در ساعات مختلف  عیما یاکیآمون تروژنین غلظت

-با استفاده از روش فنل ون،یانکوباس ندیپس از شروع فرآ
 یبرا(. Kang 1908 و  Broderick) دیگرد نییتع تیپوکلریه

 638 موجطولاز دستگاه اسپکتروفتومتر در  ،یقرائت جذب نور
متان، کل گاز  دیتول زانیم نییتع یبرا نانومتر استفاده شد.

 0ساعته قرائت شد. سپس،  20 ریپس از اتمام تخم یدیتول
مولار به داخل سرنگ  18 میسد دیدروکسیمحلول ه تریلیلیم

را جذب کند. حجم گاز  (CO₂)کربن  دیاکسیشد تا د قیتزر
 یاندک ری)به همراه مقاد برآوردمتاندر سرنگ،  ماندهیباق
 (.2811 ،همکاران و  Anele)بود  واهد( خدروژنیه

قدرت  یریگبا اندازه یدانیاکسیآنت تیسنجش فعال

 DPPHآزاد  کالیراد یمهارکنندگ

با  ،یموردبررس یهاها و اسانسعصاره یدانیاکسیآنت تیفعال
 Meizosoشده توسط  کاررفتهبهبر روش  یجزئ راتییاعمال تغ

 .دیگرد نییتع( 2886و همکاران )

 سنجش ندیها و فرآمحلول هیته
( در چیآلدر گمای)از شرکت س DPPH گرمیلیم 1/23ابتدا، 

محلول  نیاز ا تریلیلیم 18متانول حل شد. سپس  تریلیلیم 188

رسانده شد تا محلول  تریلیلیم 188با افزودن متانول به حجم 
 یتلفمخ یهاشود. غلظت هیته ازیموردنبا غلظت  DPPH یاصل

 1/8. دیگرد یسازآماده شیاز عصاره و اسانس مورد آزما
از محلول  تریلیلیم 9/3عصاره/اسانس با  یهااز محلول تریلیلیم

DPPH برسد.  تریلیلیم 0به  ییمخلوط شدند تا حجم نها
و جذب  شدهدادهاتاق قرار  یساعت در دما 0ها به مدت مخلوط

دستگاه اسپکتروفتومتر  نانومتر با 116 موجطولآن در  ینور
دستگاه، از متانول خالص  ونیبراسیالک یشد. برا ادداشتی

متانول به محلول  تریلیلیم 1/8نمونه شاهد ،  یاستفاده شد و برا
DPPH ی. درصد بازدارندگدیاضافه گرد DPPH (RSA)  هر

و   Shimada)محاسبه شد  ریها بر اساس فرمول زاز عصاره کی
 (:1992 همکاران،

(0)           

 

 Acontrolجذب نمونه،  زانیم Asample کهیطوربه
بود.  کالیراد یرندگیگ تیفعال RSA ،یجذب کنترل منف زانیم

اسانس و عصاره، از  یکالیرادیآنت تیبهتر فعال یبررس یبرا
س و از اسان یغلظت گرانیاستفاده شد که ب IC50 شاخص

 DPPHآزاد  کالیعصاره است که توان کم شدن غلظت راد
سه بار  هاشیرا دارد. همه آزما هیدرصد مقدار اول 18ه به یاول

 (.2886  و همکاران،  Meizoso)تکرار شدند 

 هاداده یآمار هیتجز
 SAS افـزارنرم GLMتوسـط رویـه گـاز  های آزمـونداده
، زیـرا جزیه گردیـدتاسپلیت پلات  صورتبه (.1/92003)نسخه 
در رابطه  ( طی دو هفته مجزا انجام شد.runدر دو سری )آزمون 

پلات  عنوانبهپلات اصلی و سری  عنوانبهمدل آماری زیر، تیمار 
 فرعی فرض شد. 

 
(9) 

اثـر  iT یـانگین،م μمقدار هـر مشـاهده،  ijklYمدل،  در این
 )ik)TR، (runاثر سری ) kRاثر متقابل تیمار و تکرار،  ikeتیمار، 

 ijkle پلـات، و-خطـای اسـپلیت ijkeاثر متقابل تیمـار و سـری، 
هـا های بقیه آزمایشبرداری است. برای تجزیه دادهخطای نمونه

مـدل آمـاری ذیـل  و MIXED تصـادفی، رویـه کاملـاًاز طرح 
 استفاده شد.

(18)                        
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 ijeاثر تیمار و  iT میانگین، μمقدار مشاهده،  ijY، بالامدلدر 
های مربوط به تیمارهای مختلف خطای آزمایشی است. میانگین

 1داری دانکن در سطح معنی یادامنهبا استفاده از آزمون چند 
 درصد مقایسه گردید.

 

 نتایج و بحث .3
و پونه بر  شنیآو اهانیافزودن اسانس و عصاره گ ریأثت

 3و  2در جدول  یریهای تخمگـاز و فراسنجه ـدیتول زانیم
 رینشان داد که افزودن اسانس تـأث جیاست. نتا شدهدادهنشان 

 نی(. در بP<81/8گاز داشت ) دیتول زانیبـر م دارییمعنـ

 شیاز افزاد گیتول زانیم ازنظر زیدارای عصاره ن مارهاییت
و پونه نسبت  شنی(. اسانس آوP<81/8وجود داشت ) دارییمعن

را  ریتأث نیشتریو عصاره پونه ب شنیبه گروه شاهد و عصاره آو
دارای  مارهاییت نیگاز داشـتند. در ب دیآمدن تول نییدر پا

وجود داشت  هاعصارهنسبت به  دارییاختلاف معن زیاسانس ن
(81/8>Pبا توجه به جد .)و عصاره پونه در  شنیعصاره آو 2 ول

با گروه شاهد  سهیگاز در مقا دیتول شیساعات باعث افزا یبعض
 (.P<81/8شد )
 

 

 222 یبه ازا تریلیلیم) مختلف انکوباسیون یهازمانتأثیر اسانس و عصاره آویشن و پونه بر روند تولید گاز در  -2جدول 

(ماده خشک گرمیلیم  
Table 2. The effect of essential oil and extract of thyme and oregano on gas production in different incubation times 

(milliliters per 200 mg of dry matter) 
Diets 2 hour 4 hour 6 hour 8 hour 12 hour 24 hour 48 hour 72 hour 96 hour 

1 8.60a 14.04ab 20.34ab 25.98abc 39.91bc 61.66b 74.17c 78.40c 80.12d 

2 8.85a 14.04ab 20.91a 26.84ab 40.87bc 63.34b 78.31b 82.67b 84.08c 

3 7.04bcd 12.21c 18.47bc 25.58bc 38.97cd 62.60b 78.72b 85.29ab 87.33b 

4 7.97abc 14.23ab 20.80a 27.22a 41.77ab 66.35a 81.84a 87.15a 89.34ab 

5 8.44a 15.00a 21.72a 28.28a 43.73a 67.65a 83.75a 88.74a 91.87a 

6 6.69cd 13.22abc 18.82bc 23.80c 31.26e 43.24d 54.60e 58.95e 60.97f 

7 2.30e 2.65e 2.85e 4.83e 5.21g 8.54f 20.12g 23.61g 39.78h 

8 8.36ab 12.78bc 17.67c 23.82c 36.91d 47.01c 63.63d 67.99d 70.83e 

9 5.75d 8.39d 11.49d 15.06d 21.58f 36.34e 50.46f 51.71f 52.64g 

SEM 0.422 0.560 0.614 0.821 0.765 0.681 1.041 1.164 1.042 

P value 0.007 0.006 0.009 0.005 0.007 0.006 0.008 0.007 0.009 

1) Control diet, 2) The control diet with 100 microliters of thyme extract, 3) The control diet with microliters of thyme extract, 4) The control diet 

with 100 microliters of oregano extract, 5) The control diet with 200 microliters of oregano extract, 6) The control diet with 10 microliters of 

thyme essential oil, 7) The control diet with 20 microliters of thyme essential oil, 8) The control diet with 10 microliters of oregano essential oil, 

9) The control diet with microliters of oregano essential oil.  

SEM: standard error of the means.  

Different letters in each column indicate a significant difference at the 0.05 level. 

 
 

 28 جیره شاهد به همراه) 7 ماریرا ت ریتأث نیشتریاسانس ب ازنظر
 مارهایت ریبا سا سهیدر مقا هازمان ی( در همهشنیآو اسانس تریکرولیم

و پونه  شنیکه اسانس آو ییمارهایدر ت 2داشت. با توجه به جدول 
با گروه شاهد شده  سهیاگاز در مق دیوجود داشت باعث کاهش تول

 تریکرولیم 28 جیره شاهد به همراه) 7 ماریدر ت شنیاست. اسانس آو
 18 جیره شاهد به همراه) 6 ماریبا ت سهی( در مقاشنیاسانس آو

کاهش گاز  نیشتریب هازمان ی( در تمامشنیاسانس آو تریکرولیم
گروه  با سهیاسانس پونه در مقا 2را داشتند. با توجه به جدول  یدیتول

گاز در اثر  دیشده است. کاهش تول یدیشاهد باعث کاهش گاز تول
اسانس  تریکرولیم 28 جیره شاهد به همراه) 9 ماریاسانس پونه در ت

 تریکرولیم 18 جیره شاهد به همراه) 0 ماریبا ت سهیپونه( در مقا
 0 ماریبود. عصاره پونه در ت دتریشد هازمان یاسانس پونه( در تمام

جیره شاهد ) 1عصاره پونه( و  تریکرولیم 188 د به همراهجیره شاه)
با گروه شاهد باعث  سهیعصاره پونه( در مقا تریکرولیم 288 به همراه

 ریتخم نیشده است. عصاره پونه در ساعت آغاز یدیتول زگا شیافزا
نسبت به گروه شاهد شد اما در  یدیساعت( باعث کاهش گاز تول 2)

نسبت به گروه شاهد شده  یدیگاز تول شیباعث افزا گرید یهازمان
 188 جیره شاهد به همراه) 2 ماریدر ت شنیاست. در عصاره آو

گاز  شیافزا باعثبا گروه شاهد  سهی( در مقاشنیعصاره آو تریکرولیم
 تریل کرویم 288 جیره شاهد به همراه) 3 ماریشد اما در ت یدیتول

با  سهیدر مقا شنیغلظت عصاره آو یکم شی( با افزاشنیعصاره آو
ساعت باعث کاهش  20و  12، 0، 6، 0، 2 یهازمانگروه شاهد در 

 شیساعت باعث افزا 96و  72، 00 یهازمانشد اما در  یدیگاز تول
 شنیافزودن اسانس و عصاره آو ریج مربوط به تأثیشد. نتا یدیگاز تول
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 یانرژ ،یردهیخالص ش یانرژ ،یهضم ماده آل تیو پونه بر قابل

چرب کوتاه  یدهایو غلظت اس سمیقابل متابول نیپروتئ ،یمسیمتابول
است. بر  شدهدادهنشان  2در جدول  یشگاهیآزما طیدر شرا ریزنج

 وجود داشت یداریعنمختلف اختلاف م یمارهایت نیب جیاساس نتا
(81/8>P.)  در اسانس  یهضم ماده آل تیقابل 2با توجه به جدول

 تیاهد کاهش داشته است اما قابلبا گروه ش سهیو پونه در مقا شنیآو
با گروه شاهد  سهیو پونه در مقا شنیدر عصاره آو یهضم ماده آل

 28 جیره شاهد به همراه) 7 ماریاست. ت داکردهیپ شیافزا
را در  یهضم ماده آل تیکاهش قابل نیشتری( بشنیآو تراسانسیکرولیم

 .دارد گرید یمارهایبا ت سهیمقا
 یردهیخالص ش یو انرژ یسمیتابولم یانرژ 3توجه به جدول  با

با گروه شاهد  سهیدر مقا شنیدر اثر افزودن اسانس و عصاره پونه و آو
 سمیمتابول یانرژ نیشتری(. بP<81/8وجود داشت ) یداریاختلاف معن

با گروه شاهد در سطوح مختلف  سهیدر مقا یردهیخالص ش یو انرژ

در  سمیقابل متابول نیپروتئ 3. با توجه به جدولشودیم دهیها دعصاره
با گروه شاهد اختلاف  سهیو پونه در مقا شنیاسانس و عصاره آو

(. افزودن عصاره توانسته است P<81/8وجود داشت ) یداریمعن
گردد  ریتخم طیمح یکروبیم نیپروتئ دیسبب بهبود بازده تول

(81/8>Pبه .)و پونه  شنیآو یهادر سطوح مختلف عصاره کهیطور
 داکردهیپ شیافزا سمیقابل متابول نیا گروه شاهد پروتئب سهیدر مقا
  است.

در  ریچرب کوتاه زنج یدهایغلظت اس 3با توجه به جدول 
با گروه شاهد اختلاف  سهیو پونه در مقا شنیاسانس و عصاره آو

غلظت  نیکمتر بی(. به ترتP<81/8وجود داشت ) یداریمعن
، 7 یمارهایشاهد در ت با گروه سهیدر مقا ریچرب کوتاه زنج یدهایاس
در  ریچرب کوتاه زنج یدهایغلظت اس نیشتریبود اما ب 0و  9، 6

 دهیو پونه د شنیبا گروه شاهد در سطوح مختلف عصاره آو سهیمقا
 شد. 

 
 قابلیت هضم و متغیرهای تخمیر برون تنیاثر سطوح مختلف اسانس و عصاره آویشن و پونه بر  -3جدول 

Table 3. The effect of different levels of essential oil and extract of thyme and oregano on in vitro digestibility and 

fermentation variables  
Diets OMD 

(%DM) 

ME 

(MJ/kg DM) 

NEl 

(MJ/kg DM) 

SCFA 

(mmol/200mgDM) 

MP 

(g/kg OMD) 

1 71.13b 10.95b 9.30b 1.36b 85.80b 

2 72.79b 11.21b 9.56b 1.40b 87.80b 

3 72.06b 11.09b 9.44b 1.38b 86.92b 

4 75.78a 11.68a 10.02a 1.47a 91.41a 

5 77.06a 11.89a 10.22a 1.50a 92.96a 

6 52.90d 8.05d 6.44d 0.96d 63.81d 

7 18.54f 2.61f 1.06f 0.19f 22.36f 

8 56.63c 8.65c 7.03c 1.04c 68.31c 

9 46.06e 6.97e 5.37e 0.80e 55.56e 

SEM 0.674 0.106 0.105 0.015 0.813 

P value 0.005 0.006 0.009 0.005 0.008 

1) Control diet, 2) The control diet with 100 microliters of thyme extract, 3) The control diet with microliters of thyme extract, 4) The control diet 

with 100 microliters of oregano extract, 5) The control diet with 200 microliters of oregano extract, 6) The control diet with 10 microliters of 

thyme essential oil, 7) The control diet with 20 microliters of thyme essential oil, 8) The control diet with 10 microliters of oregano essential oil, 9) 

The control diet with microliters of oregano essential oil.  

SEM: standard error of the means.  

Different letters in each column indicate a significant difference at the 0.05 level. 

غلظت متان و پونه بر  شنیاثر سطوح مختلف اسانس و عصاره آو
 0در جدول  ونیساعت انکوباس 20شکمبه پس از  عیدر ما اکیو آمون
به  نمتا تریلیلیبر اساس م یدیمتان تول زانیاست. م شدهدادهنشان 

 یماده آل یمتان به ازا تریلیلیو م یماده خوراک گرمیلیم 288 یازا
شده و  ریتخم یسلول وارهید یمتان به ازا تریلیلیشده و م ریتخم

ساعت در  20صورت درصد از گاز گاز متان به دیتول زانیم نیهمچن
با گروه شاهد کم  سهیشده در مقا کاربردهبههر چهار سطح اسانس 

جیره شاهد به ) 7 ماری(. تP<81/8را نشان داد ) یداریشدن معن

 28 جیره شاهد به همراه) 9( و شنیاسانس آو تریکرولیم 28 همراه
متان به  تریلیلیم) یدیمقدار متان تول نیکمتر اسانس پونه( تریکرولیم
( را داشت. اما در سطوح عصاره یماده خوراک گرمیلیم 288 یازا

داشته  شیاافز یدیمتان تول زانیبا گروه شاهد م سهیدر مقا یکاربرد
 است.
ساعت(  20گاز متان درصد از گاز  دی)تول یدیمتان تول زانیم

متان شد اما  شیباعث افزا شده کاربردهبهدر هر سطوح عصاره 
 ماریاسانس پونه( و ت تریکرولیم 28 جیره شاهد به همراه) 9 ماریت
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 0 ماری( و تشنیاسانس آو تریکرولیم 28 جیره شاهد به همراه) 7
 بیپونه( به ترت اسانس تریولکریم 28 جیره شاهد به همراه)

 کردند. جادیاگاز متان را  نیکمتر
اسانس آویشن و پونه با استفاده  عصاره و یدانیاکسیآنتاثر 

 جینتااست.  شدهدادهنشان  6و  1جدول  در DPPHاز روش 
 تیو پونه فعال شنینشان داد که اسانس و عصاره آو قیتحق
قدرت مهار  شید. در این آزماندار یتوجهقابل یدانیاکسیآنت

و پونه به روش  شنیهای آزاد توسط اسانس و عصاره آورادیکال
 در هاآنیی توانا کهیطوربه قرار گرفت یموردبررس آزمایشگاهی

 ای لیدرازیه لیکریپ -1- لیفن ید -2و2آزاد  کالیمهار راد
DPPH شد. یابیارز  

ها ها، مهار رادیکالغلظت اسانس و عصاره شیبا افزا
 18که  بیشتری انجام گرفت. غلظتی از اسانس و عصاره باقدرت

 IC50 عنوانبه شوند،یدرصد مهار رادیکالی را منجر م
آورده  6در جدول شماره  آمدهدستبه یهادادهو  شدهشناخته

 رابرعصاره پونه ب IC50، غلظت 1شده است. بر اساس جدول 
عصاره  IC50و غلظت  تریلیلیمدر  کروگرمیم 31/061با 
. دیثبت گرد تریلیلیمدر  کروگرمیم 79/117برابر با  شنیآو
عصاره و اسانس، پس از  یدانیاکسیآنتاثر  سهیمقا منظوربه
 زانیدر همان غلظت، م ،یموردبررس یهاعصاره IC50 نییتع

. دیگرد نییتع زین موردنظر یهااسانس یدانیاکسیآنت تیفعال
در  شنیآزاد توسط اسانس آو کالیدرصد مهار راد ب،یترت نیبد

توسط اسانس  آزاد کالیدرصد و مهار راد 20/08غلظت برابر 
که  دیگرد 02/01عصاره پونه   IC50غلظت برابر با پونه در 

با  سهیاسانس در مقا یبرابر 6/1از  شیب تیفعال دهندهنشان
 بود. پونهو  شنیآو یهاعصاره

 
 24ز شکمبه پس ا عیدر ما اکیو پونه بر غلظت متان و آمون شنیاثر سطوح مختلف اسانس و عصاره آو -4جدول 

ونیساعت انکوباس  
Table 4. The effect of different levels of essential oil and extract of thyme and oregano on the concentration of 

methane and ammonia in the rumen fluid after 24 hours of incubation. 
Diets Methane 

(mL/200 mg 

diet) 

Methane 

(mL/g fermented 

organic matter) 

Methane 

(mL/g fermented 

cell wall) 

Methane 

(% of gas 

24 hours) 

Ammonia 

(mg/dL) 

1 6.53c 5.72c 2.29c 10.61b 8.60a 

2 7.11b 6.22b 2.49b 11.23b 8.58a 

3 7.20b 6.30b 2.52b 11.51b 7.04bcd 

4 8.47a 7.41a 2.96a 12.76a 7.97abc 

5 7.20b 6.30b 2.52b 10.65b 8.44a 

6 4.73d 4.14d 1.66d 10.96b 6.69cd 

7 0.47f 0.41f 0.17f 5.57d 22.36e 

8 4.12e 3.60e 1.44e 8.76c 2.30ab 

9 0.49f 0.43f 0.17f 1.36e 8.36d 

SEM 0.102 0.089 0.035 0.276 0.089 

P value 0.009 0.005 0.009 0.006 0.007 

1) Control diet, 2) The control diet with 100 microliters of thyme extract, 3) The control diet with microliters of thyme extract, 4) The 

control diet with 100 microliters of oregano extract, 5) The control diet with 200 microliters of oregano extract, 6) The control diet with 10 

microliters of thyme essential oil, 7) The control diet with 20 microliters of thyme essential oil, 8) The control diet with 10 microliters of 

oregano essential oil, 9) The control diet with microliters of oregano essential oil.  

SEM: standard error of the means.  

Different letters in each column indicate a significant difference at the 0.05 level. 

 و آویشن عصاره پونه  IC50غلظت  - 5 جدول
Table 5. IC50 concentration of oregano and thyme extracts 

Samples DPPH. IC50 (µg/mL) 

Oregano extract 461.35 

Thyme extract 517.80 

 
 )درصد( ه آویشن و پونهعصار  IC50مهار رادیکال آزاد توسط اسانس آویشن و پونه در غلظت برابر با  اثر -6 جدول

Table 6. Effect of free radical inhibition by thyme and oregano essential oil at a concentration equal to IC50 of thyme and 

oregano extract )%( 

Samples DPPH. IC50 (µg/mL) 

Oregano essential oil 81.41 
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Thyme essential oil 80.24 

قدرت مهارکنندگی  برابر 826/1عصاره آویشن و پونه معادل زده شد و یک غلظت درست شد، و اسانس پونه   IC50یل کم بودن اسانس آویشن و پونه ازبه دل

 برابر عصاره آویشن شد. 806/1اسانس آویشن  عصاره پونه شد و  IC50اسانس در غلظت مشابه

 بحث

بر  شنیپونه و آو افزودن اسانس ،یطورکلبهمطالعه  نیدر ا
 یکاهش ریبـا گروه شاهد تأث سهیگاز در مقا دیتول زانیم

و  Castillejos  جیداشت که موافـق بـا نتـا یداریمعن
و    Borchers  (1965) ،Martinez، )2880( همکاران

 ست.( ا2812و همکاران )  Talebzadehو( 2886همکاران )

Talebzadeh ( با افزودن س2812و همکاران ) طوح مختلف
کاهش حجم گاز را در  یشگاهیآزما طیدر شرا شنیاسانس آو

گزارش کردند. در  ونیمختلف انکوباس یهاساعت
کم شدن گاز  زی( ن2886و همکاران )   Martinezمطالعه

 شد.گزارش  شـنیدر سـطوح مختلـف اسانس آو ـدییتول

Borchers (1965)  یکروبیم ریبر تخم شنیکه آو کردگزارش 
 یدیاست و سبب کاهش گاز تول رگذاریتأث شکمبه

( گزارش کردند که 2811و همکاران )   Fattahnia.شودیم
 دیکل تول لیباعث کاهش پتانس رهیبه ج شنیافزودن اسانس آو

و  Garcia-Gonzalez .ساعته شدند-20گاز  دیگاز و تول
اسانس، باعث کم شدن  ودن( گزارش کردند افز2880همکاران )

 .ساعته شدند-20کشت  طیمح کیر د دییگاز تول
کل را به کاهش قابلیت  برخی محققین، کاهش گاز تولیدی

در مورد اثر گیاهان دارویی بر . هضم ماده خشک مربوط دانستند
 های متعدد و نتایج متغیری ارائه شده است. درگاز، گزارش تولید

آن را  بیشتر مطالعات، کاهش و در برخی عدم تغییر یا افزایش در
نشخوارکنندگان  ه واسطه گنجاندن گیاهان دارویی به جیرهب

به دلیل خاصیت  توانداند. کاهش تولید گاز میگزارش نموده
آن باشد که با  ضدمیکروبی گیاه دارویی، عصاره یا اسانس

گاز جلوگیری  ها از تولیداثرگذاری بر فعالیت میکروارگانیسم
تواند بر اثر می کند. به عبارت دیگر، کاهش گاز تولیدیمی

آلی باشد که در  کاهش فرآیند تخمیر و کاهش تجزیه ماده
چرب فرار و کاهش  نهایت منجر به کاهش تولید اسیدهای

مورد افزایش گاز تولیدی  شود. درانرژی قابل سوخت و ساز می
ها و ترکیبات ها، اسانسعصاره در اثر استفاده از گیاهان دارویی،

ها به است که برخی از اجزای اسانس ها پیشنهاد شدهفعال آن
های شکمبه استفاده وسیله میکروارگانیسم عنوان منبع کربن به

 Mirzaei) شودساعته بالاتر می 20باعث تولید گاز  شوند کهمی

Cheshmehgachi  ،8082  و همکاران.) 
 یهادراتیکربوه ریتخم ،یشگاهیآزما ونیانکوباس طیشرا در

 چرب فرار یدهایو اس یکروبیگاز، توده م دیخوراک منجر به تول

(VFA)  یبرا یدیشاخص کل کی عنوانبهگاز  دیتول شود؛یم 
. گرددیم یتلق یماده آل یریپذهیتجز زانیسرعت و م یابیارز

 یهمبستگ کشت، طیو پونه به مح شنیآو یهاافزودن اسانس
نشان داد؛  هیو تجز زایانرژ یبا کاهش در پارامترها یمیمستق

گاز،  دیتول ریمقاد ،یماده آل هیبا کاهش تجز زمانهم کهیطوربه
و  (ME) وسازقابل سوخت یانرژ تیدرنهاو  VFA غلظت

 نی. اافتندی ییکاهش همسو (NEl) یردهیخالص ش یانرژ
 ریتخم ندیبه کاهش فرآ ماًیقمست سم،یقابل متابول یکاهش انرژ

. کاهش دشوینسبت داده م یماده آل هیکاهش تجز جهیدرنتو 
 ندیفرآ فیبر تضع یمیمستق لیدل ،یتنبرون طیگاز در شرا دیتول

خوراک  ییزایانرژ لیو افت در پتانس هادراتیکربوه ریتخم
 ،همسو است نیشیپ قاتیتحق جیبا نتا هاافتهی نیاست. ا

 افتندی( در2811و همکاران )  Fereydonpour هک یاگونهبه
هضم ماده  تیو قابل یسمیمتابول یبر انرژ شنیآو یهاگونه

 ( و2886و همکاران ) Patra دارند، و یمعنادار ریخشک تأث

Talebzadeh ( ن2812و همکاران )تیقابل داریکاهش معن زی 
 یهارهیکه از ج یواناتیرا در ح یهضم ماده خشک و ماده آل

 .انداستفاده کرده بودند، گزارش کرده یاهیاسانس گ یوحا
چرب فرار در  یدهایاز غلظت اس یتعادل طیمح کی شکمبه،

 اک،یو لاکتات(، آمون راتیاستات،  بوت ونات،یشکمبه )پروپ
. (2880 و همکاران،  Mlamboa)ست شکمبه و بزاق ا یهابافر

 یمحصولات فرع ابد،ی شیشکمبه افزا ریتخم زانیهر چه م
 .ابدییم شیافزا زیچرب فرار ن یدهایاس یعنیحاصل از آن 
Castillejos   ( نشان دادند که اسانس پونه 2880مکاران )هو

 گرمیلیم 1سطح ) نیترنییپادر  یحت خکیو م شنیهمانند آو
در  یدرصد 19تا  39 شیکشت ثابت به افزا عیدر ما تریدر ل

همکاران و  Luo .چرب فرار کل منجر شد یدهایغلظت اس
پونه  شن،یوآ ،ینعناع فلفل یهااسانس( گزارش کردند که 2823)

استات،  یچرب فرار، نسبت مول یدهایبر غلظت کل اس انحیو ر
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نداشتند. در  یریکشت تأث طیمح اکیو آمون راتیبوت ونات،یپروپ
باعث کاهش هضم مواد  شنیاسانس آو یشیمقابل، در آزما

و   Calsamiglia)  چرب فرار شد یدهایاس دیو تول ییغذا
 .(2887 همکاران،

گاز گزارش کردند،  دیتول کیبا استفاده از تکن یشیآزما در
 یاسانس روغن تریکرولیم 118و 188، 18، 21استفاده از سـطوح 

و ماده خشک  یهضم ماده آل تیبر قابل رییتأث پتوسیاکال
که با  گرید یشیدر آزما. (2889 و همکاران،  Sallam) نداشت

ماده  ،یلهضم ماده آ ـتیگوسفند اخته انجـام گرفـت، قابل
تحت  یخنث ندهیدر شو حلرقابلیغ افیو ال نیخشک، پروتئ

و   Wang) قـرار نگرفت یافـزودن روغـن پونـه کـوه ریتـأث
 جهیدرنت ریییتغ چیه یگرید شیآزما . در (2889 همکاران،

هضم مـواد  تیبر مصرف خوراک، قابل یاهیهای گکاربرد اسانس
 (2880 و همکاران،  Benchaar) مغذی و عملکرد مشاهده نشد

در  یهضم ماده خشک و ماده آل تیقابل ،یشیزمادر آ هرچند. 
 ،یـاهیهای گمخلوط با اسانس رهاییبا ج شدههیتغذگاوهای 

. (2886و همکاران،  Patra) کرد دایکاهش پ دارییمعن طوربه
افـزودن  جهیدرنت یبرون تن طیدر شرا یکاهش ماده آل نیهمچن
در  رمگیلیم 088و  یپونه کوه انساس تریدر ل گرمیلیم 088

 و همکاران،  Benchaar) است شدهگزارش خکیاسانس م تریل
 یازاگرم نعناع به  288متناقض، افزودن  یشـیدر آزما. (2880
هضم ماده  تیقابل نیدر گاوهای نر اخته هلشتا رهیبه ج هرروز

 . داشت شیبه افزا لیخام تما نیو پـروتئ یخشک، مـاده آلـ

(Ando ،2883 و همکاران) در  خصوصبهانس افزودن اس
و   Fraser .شد یهضم ماده آل تیسطوح بالا باعث کاهش قابل

و  مولیمانند ت یباتی( گزارش کردند ترک2887همکاران )
دارند  یراختصاصیغ یکروبیکارواکرول در سطوح بالا اثرات ضد م

ها از باکتری ییهاگروه تیکه احتمالاً منجر به کاهش فعال
 نیچن کهیدرصورتهستند.  لیخکه در هضم خوراک د اندشده

داده  مینشخوارکنندگان تعم هیتغذ یعمل طیبه شرا ایجهینت
باعث کاهش عملکرد دام  یکاهش هضم ماده آل لیشود، به دل

و پونه بر  شنی.اثر سطوح مختلف اسانس و عصاره آوشودیم
ساعت  20شکمبه پس از  عیدر ما اکیغلظت متان و آمون

و مطالعه عصاره  جی. نتاشودیهده ممشا 0در جدول ونیکوباسان
 جینتا نیو پونه بهتر شنینشان داد که اسانس آو زین اسانس

را داشت و اختلاف  یاکیآمون تروژنیکاهش گاز متان و ن
استفاده  .(P<81/8) با گروه شاهد داشت سهیرا در مقا یداریمعن

در کاهش  یریتأث یشگاهیو پونه به روش آزما شنیاز عصاره آو
و  شنیبا گروه شاهد عصاره و اسانس آو سهینداشت. در مقامتان 

 یاکیآمون تروژنیاند غلظت نسطوح توانسته یپونه در تمام
 7 ماریت (.P<81/8) ( را کاهش دهندتریلیدر دس گرمیلیم)

 یهاماریبا ت سهی( در مقاشنیآو اسانس تریکرولیم 28)شاهد+
داشته است.  را یاکیآمون تروژنینکاهش غلظت  نیشتریب گرید

توسط پروتوزوآ و  یشکار باکتر لیدر شکمبه به دل اکیآمون دیتول
 دکنندهیتول یهایباکتر ادیز تیآن و فعال تروژنین سمیمتابول
 جینتا . (2883 و همکاران،  McIntosh) باشدیم اکیآمون

و  نیساپون یدارا اهیاست که در حضور گ شدهگزارش یمشابه
 یاکیآمون تروژنیباعث کاهش ن نیساپون یدارا یاهیعصاره گ

 یاضافه کردن مخلوط (2818 و همکاران،  Mao).ستشده ا
را  اکیآمون دیکاهش تول ایتانیبر یبوم اهانیاز اسانس گ یاژهیو

  (.2880 و همکاران،  Newbold) به همراه داشت
Garcia-Gonzalez   ( گزارش کردند 2880و همکاران )
کشـت  طیمحـ ـکیتـان در م ـدیاسانس، باعث کم شدن تول

 یهااسانسگـزارش کردند که  نیساعته شدند و همچن 20
در الگوی  دارییمعن رییتغ شنینعنـاع، پونه و آو ،ینعنـاع فلفلـ

 نـدنکرد جـادیمتـان ا ـدیکاهش تول خصوصبهشکمبه،  ریتخم
 یکروبیضد م تیرا سبب شدند. فعال زییناچ ـراتییو تنهـا تغ

اسـت کـه بـه تعـدادی از  شدهدادهنشان  یاهیهای گاسانس
های و گروه ییایمیاجزای ش کیو فنول دیترپنوئ بـاتیترک

ها آن نیاثرات متقابل ب ،یاهیهای گساختاری موجود در اسانس
 ی. هسته فنولشـودیهـا مربوط مـهـای موجـود در آنو نسبت

. ندکیعمل م ییایمیسلاح ش کیو کارواکرول مانند  مولیدر ت
 کی عنوانبهتا  دهدیها اجازه مبه آن ییایمیساختار ش نیا

 عنوانبه( و یکروبیضدم تیعمل کنند )فعال ییغشا یعامل نفوذ
(. یدانیاکسیآنت تیآزاد عمل کنند )فعال کالیراد گرجاروب کی

 کیدر  کیفنول باتیترک نیدر غلظت ا رییتغ هرگونه ن،یبنابرا
آن  یکیولوژیب تیو نوع فعال تبرشد ماًیمستق ،یاهیعصاره گ
هـای اسـانس (2821و همکاران   Can) گذاردیم ریعصاره تأث

به  هیشب اری(، بسزی)آبگر یکیدروفوبیه ـتیبه علت ماه ،یـاهیگ
ضد  هـاییژگیهستند و و ییایغشـای سـلول باکتر دهاییپیل

ها ( آندوستیچرب) کیلیدروفیه تیها به ماهآن ییایباکتر
به  سمیمکان نیا (Deans ،2888و   Dorman) دگردیبرم

هـای اسـانس دهندهلیتشکاجزای  کیلیپوفیل هاییژگیو
هــا ارتباط دارد. آن یگــروه عــامل ییو توانــا یــاهیگ

تعدادی از پروتوزوئرها  ملاز ع یانتخاب طوربه یاهیهای گاسانس
. در نددهیگـاز متـان را کـاهش م ـدیو تول کنندیممانعت م

 قیمتـان در شـکمبه از طر دیدرصد تول 9-21حـدود  یامطالعـه
، Deansو    Dorman) دار استحضور پروتوزوئرهای مژک
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و  شـنیدر آو یفنل باتیترک یجزء اصل مولیت  .(2888

 نــدیبـر فرآ بـاتیترک نیاست. ا یجزء فرع کی زیکارواکرول ن
 رییو نفوذپذ تیالیســ شیافــزا واسطهبهای شـکمبه ـریتخم

که به  یغشاء سلولدر  نیپـروتئ دیو اختلال در تول یغشاء سلول
به خارج از سلول  یتوپلاسمیو خروج مواد س یسلول وارهید هیتجز

است که  شدهگزارش. گذارندیخود را مـ ریتأث شـوند،یمنجر م
 طیمتان در شرا دیقوی تول ممانعت کننده کی مـولیت

حجم گـاز  نیشتریب نکهیبا توجه به ا ،باشدیم یشگاهیآزما
 . باشـدیکربن م دیاکسیددر شـکمبه شامل متان و  دشدهیتول

(Castillejos  ،2880 و همکاران.)   
 برجذب یاثر مهار یدارا مولیمشاهده کردند که ت محققان

 ن،یشکمبه است. علاوه بر ا یهاسمیکروارگانیگلوکز توسط م
 یدانیاکسیآنت تیشکمبه، فعال یهامسیکروارگانیبر رشد م مولیت

 نیباوجودامثبت دارد.  ریها تأثدام یمنیا ستمیو بهبود عملکرد س
در  شنیکاربرد اسانس آو یابیرزمطالعات مربوط به ا ها،افتهی

، شواهد حالنیباامحدود است.  یخوراک دام در منابع علم
 تیفعال (In Vitro) یشگاهیآزما یهاشیاز آزما یمتعدد

بر  ریمتان و تأث دیکاهش تول قیرا از طر شنیآو یکروبیمضد
 و  Castro( اندنموده دییشکمبه تأ ریتخم یهافراسنجه

García-Ayuso ، 1990). 
 79/91 درمجموعدر اسانس پونـه که  ییایمیش بیترک 31

است.  شدهییشناسا دهدیم لیرا تـشک بـاتیدرصـد از کـل ترک
درصد( و آلفا  62/29) تنونیپریدرصد(، پ 32/ 16) تـونیپریپ

موجود در اسانس پونه  بـاتیدرصد ( عمده ترک 08/6) نئولیترپ
 مولیت شنیآو اسانس دهندهلیتشکعمده  هایبی. ترکباشندیم
 2/13) منیدرصد(، پاراس 6/17) نیدرصد(، گاماترپن 0/12)

و   Sadeghzadeh) .درصد( است 1/6درصد( و کارواکرول )
  .(2886 همکاران،

Sharififar ( 2887و همکاران )عمـده اسـانس  یهابیترک
درصد (،  61/33درصد(، کارواکرول ) 19/37) مـولیرا ت ـشنیآو

درصد( گزارش  800/3) ننیدرصـد ( و گاماترپ 72/7) منیپاراسـ
 .کردند

میکروگرم  1/20عصاره اتانولی نعناع معادل  IC50 غلظت
 1/18تولوئن برابر با لیتر و بوتیلیتد هیدروکسی در میلی

 و همکاران،  Sweetie) است شدهگزارشلیتر میکروگرم در میلی

پونه با  یعصاره متانول یدانیاکسیآنتخواص  یابیدر ارز. (2887
در  گرمیلیم 0/70 یعصاره متانول  IC50، میزانDPPH  روش

تفاوت  (2887 و همکاران، Golluce) . گزارش کردند تریلیلیم
 تواندیم نیشیپ شدهگزارش یهابا داده آمدهدستبه یهادر داده

 طیخشک بودن و شرا ایتازه  ازنظر اهیگ تیوضع اه،یبه گونه گ
مربوط باشد. بر اساس شواهد  اهیرشد و برداشت گ یطیمح

اکسیدانی و ترکیبات موجود ارتباط مثبتی بین میزان قدرت آنتی
ترکیبات  رسدیم به نظر گریفنلی گیاهان وجود دارد. از طرف د

که دارای  شوند،یم افتیگسترده در گیاهان  صورتبهفنلی که 
 و همکاران،  Bahramikia) هستند  یاکسیدانی بالایقدرت آنتی

2889 .)Puertas-Mejia  ( فعال2882و همکاران )تی 
کارواکرول را گزارش کردند.  مول،یت یبالا یدانیاکسیآنت

اسانس  دانیاکسیآنت یبالا تیالفع لیگفت دل توانیم ،جهیدرنت
و کارواکرول  مولیمانند ت یفنل یهابیو پونه، حضور ترک شنیآو

  .است
پنج  ی( رو2880و همکاران ) Simbarتوسط  یامطالعه

گوناگون انجام  ییایاز مناطق جغراف یرازیش شنیگونه مختلف آو
ها با استفاده از روش آن یدانیاکسیآنت تیشد که در آن فعال

DPPH باقدرت ییهانشان داد که در نمونه جی. نتادیگرد یابیارز 
 نیکارواکرول، و همچن مول،یغلظت ت تر،نییپا یدانیاکسیآنت

 رینسبت به سا ژنه،یاکس یهاترپنییها و سسکونمونوترپ
و  ژنهیمونوترپن )اعم از اکس باتیها کمتر بوده است. ترکنمونه

 یدانیاکسیآنت تیبا خاص یدیکل باتیترک عنوانبه( دروکربنهیه
 یاصل یاز اجزا یکیعنوان ها به، ترپندرواقع. شوندیشناخته م

آن  یدانیاکسیآنت تیخاص یاسانس، عامل اصل یساختار
 .گردندیمحسوب م

 

 گیرینتیجه .4
 ،یشگاهیآزما طیحاضر نشان داد که در شرا قیتحق جینتا

 ریگاز و سا دیولو پونه باعث کاهش ت شنیاستفاده از اسانس آو
و پونه  شنیآو یها، عصارهحالنیبااشد؛  یریتخم یهافراسنجه

قابل  یانرژ ،یهضم ماده آل تیگاز، قابل دیبر مقدار تول یریتأث
مشاهدات  نینداشتند. ا ارچرب فر یدهایو مقدار اس سمیمتابول

 ریها تأثفعال موجود در اسانس باتیکه ترک کندیم دیتأک
شکمبه دارند،  یاهیتجز یندهایفرا بر کاهش یتریقو

 ریتخم اسیاثر بازدارنده در مق نیها فاقد اعصاره کهیدرحال
متان و  ،یاکیآمون تروژنین رینظ داتیتول گرید یلذا بررس ،بودند

هر  ن،یاست. علاوه بر ا تیحائز اهم زین یکروبیم تیجمع بیترک
با  کهیطورهببودند،  ییبالا یدانیاکسیآنت تیفعال یدو فرم دارا

اما  ،افتییم شیافزا تیفعال نیها، اغلظت عصاره شیافزا
در غلظت مشابه نسبت  یشتریب یدانیاکسیآنت تیها فعالاسانس

دوگانه،  جین نتایها از خود نشان دادند. بر اساس ابه عصاره
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به اثرات مطلوب  یابیدست یبرا یبهتر نهیها گزاسانس
 باوجود ،یدانیاکسیاثرات آنت نهیزمخواهند بود؛ اما در  یاشکمبه

 عنوانبه توانندیم ترنییپا متیق لیها به دلکمتر، عصاره تیفعال
 .رندیقرار گ موردتوجه یاقتصاد نیگزیجا کی

 سپاسگزاری

که در انجام و بررسی  دانشگاه محقق اردبیلیاز  تیدرنها
 .این تحقیق ما را یاری فرمودند کمال تشکر و قدردانی را داریم

 تضاد منافع نویسندگان

گونه تضاد دارند که هیچنویسندگان این مقاله اعلام می
منافعی در خصوص نگارش و انتشار مطالب و نتایج این پژوهش 

 .ندارند

 هادسترسی به داده

 .است شدهارائههمه اطلاعات و نتایج در متن مقاله 

 

 مشارکت نویسندگان

، هاداده یآورمعجطراحی و اجرای پژوهش، نویسنده اول: 
 نگارش نسخه اولیه مقاله

ها در داده واردکردنو  یآورجمع: ، سوم و بقیه نویسنده دوم
 ، ویرایش و بازبینی مقاله، کنترل نتایجافزارنرم
 

 منابع

و  یعل ،جو بیخط ؛آرش ،آذرفر ؛طاهر ،زاد یمحمد ؛دیفرش ،ایفتاح ن
 Zataria) یرازیش شنی(. اثر اسانس آو1390گلنار . )، یتاسل

multifloraیهارهیدر ج یاشکمبه ریتخم یها( بر فرآسنجه 
 هینشرگاز.  دیبا روش تول یمنابع مختلف نشاسته و چرب یحاو

  .10-37(۴ 3)3 ،اندر نشخوار کنندگ پژوهش

 میابراه ،یپورعلمدار یغلامعل ؛جواد ،کوهسار اتیب؛ میمر ،پور دونیفر
بر  شنیمختلف آو یهاانس گونه. اثراس(1391.)پونه  ،یمیابراهو 

 یریتخم یهاهضم و فراسنجه تیقابل دگاز،یتول یهافراسنجه
و منابع  یدانشگاه علوم کشاورز ،یشگاهیآزما طیدر شرا یاشکمبه

 .110-189 ،(10)7. یدام داتیتول یهاپژوهش ،یسار یعیطب

 .دیمقدم، حم یهاشم و احمد ،یزدانی ؛نیحس ،یکمال ؛مانیپ ،یضیف
با آب( و استخراج  ریروش استخراج کلونجر )تقط سهیمقا(. 1391)

 بیترک زیآدمک و آنال اهیگ یاستخراج اسانس روغن یبا حلال برا
دانشگاه  هینشر .یجرم یاسپکتروسکوپ -یمواد با گاز کروماتوگراف

 .01-31، 0 ،یخراسان شمال یعلوم پزشک

 ی(. بررس1300.) یهاد، یعیمحمد و رف، یقربان ؛محمدرضا، کهنسال
مطالعه  یباران یاریآب رشیمؤثر بر پذ یطیرمحیو غ یطیعوامل مح

(۴ 1)17 ،و توسعه یاقتصاد کشاورز. یاستان خراسان رضو یمورد
97-112.https://doi.org/10.30490/aead.2009.5 

8829 
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