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 چکیذٌ

وكاٚضظی ٚ ٔٙاتغ عثیؼی زا٘كٍاٜ ضاظی وطٔا٘كاٜ تا ٞسف  ؽزض ٔعضػٝ تحمیماتی پطزی 1391ایٗ آظٔایف زض ؾاَ 

ٞای ٕٔىٗ خٟت ضفغ اثطات ٞای ٔٛضز ٔصطف زض شضت ٚ یافتٗ ضاٜ حُوفی ٟٕٔتطیٗ ػّفیزٞا تط واضااثط ضیعٌط وطزٖٔكرص 

-ٞای ٘یىٛؾِٛفٛضٖٚ، فٛضاْوفاحتٕاِی واٞٙسٜ ٘اقی اظ ضیعٌطزٞا ا٘داْ ٌطفت. تیٕاضٞای ٔٛضز تطضؾی قأُ واضتطز ػّف

ٚ  Maisoilز٘ی قأُ ؾِٛفات آٔٛ٘یْٛ، ؾِٛفات آٔٛ٘یْٛ + ٔصطف ٔٛاز افعٚ ،آپیؾیزی+اْفٛضؾِٛفٛضٖٚ ٚ ٔرّٛط ػّف وكی تٛ

ٞای وأُ صٛضت فاوتٛضیُ ٚ تط پایٝ عطح تّٛنٝ . آظٔایف تتٛز٘س ٞای ٞطظؾغح قاذؿاضٜ ػّف یقؿتكٛ ٚ ػسْ قؿتكٛ

ة واٞف ٞای ٞطظ ؾث٘تایح ایٗ ٔغاِؼٝ ٘كاٖ زاز وٝ حضٛض ضیعٌطزٞا ضٚی ؾغٛح ػّفتىطاض تٝ اخطا زضآٔس.  چٟاضتصازفی تا 

ٞای ٞطظ زض وٙتطَ ػّف آپیؾیزی+اْفٛضؾِٛفٛضٖٚ ٚ ٘یع ٔرّٛط ػّف وكی تٛٞای ٘یىٛؾِٛفٛضٖٚ، فٛضاْوفی ػّفیواضا

اقی ٚ پحضٛض ضیعٌطزٞا ؾثة واٞف ػّٕىطز شضت ٘یع قس. افعٚزٖ ؾِٛفات آٔٛ٘یْٛ تٝ ٔحَّٛ ؾٕ ،ز. ٕٞچٙیٗٛقٔیٔعضػٝ شضت 

 ٔغاِؼٝ٘تیدٝ ایٗ  تط اؾاؼٞا ٌطزیس. وفی ػّفیُ اظ واضتطز تیٕاضٞا ؾثة تٟثٛز واضاٞای ٞطظ زضؾت لث٘یع قؿتٗ ؾغح ػّف

وف تٝ شضات ٌطز ٚ ذان ٞای ٞطظ ٚ ٘یع خصب ؾغحی ػّفحاصُ اظ حضٛض ٌطز ٚ ذان ضٚی ؾغح قاذؿاضٜ ػّف pHافعایف 

 وف تٛؾظ ضیعٌطزٞا اؾت.ی ػّفیٞای احتٕاِی واٞف واضااظ ٔىا٘یعْ

 ٞای فٙٛوؿی، ٔٛاز افعٚز٘یوفؾِٛفٛ٘یُ اٚضٜ، ػّف ،ؾِٛفٛضٖٚ، ٘یىٛؾِٛفٛضٖٚ، ؾِٛفات آٔٛ٘یْٛفٛضاْ كلیذی: َایياطٌ

 

 ٔمسٔٝ 

یىی اظ  ایطاٖ ٚضٚز ضیعٌطزٞا اظ غطب تٝ وكٛض

وٝ ػلاٜٚ تط ٔٙاتغ عثیؼی  ٔؼضلات ٟٔٓ ظیؿت ٔحیغی اؾت

 ثیطات ٔٙفی زاضز.ا٘یع ت تط ضقس ٚ تِٛیس ٔحصٛلات وكاٚضظی

تٛا٘ٙس ٞای ٞطظ ٔیؾغح ػّف ا تا لطاض ٌطفتٗ زضضیعٌطزٞ

ؽ ضٚیكی پٞای وفی ػّفیتؿیاض ظیازی تط واضاثیطات ات

ٚ غثاض زض زضخٝ اَٚ قأُ ضؼ ٚ  شضات ٌطز زاقتٝ تاقٙس.

وٝ ایٗ ذصٛصیات ضیعٌطزٞا تا تٛخٝ تٝ تالا  ٞؿتٙسِی آٔٛاز 

تٛا٘س اثطات ٔٙفی ظیازی تط خصب تٛزٖ خصب ؾغحی ٔی

آِٗ ٚ )زاقتٝ تاقس ٞای پؽ ضٚیكی وفای ػّفقاذؿاضٜ

ثیط اتتاوٖٙٛ زض ظٔیٙٝ  .(1989؛ ٔىثطایس، 1982ٞاخه، 

ٞا تحمیمات ظیازی صٛضت وفی ػّفیضیعٌطزٞا تط واضا

ٔغاِؼات  تٛاٖ تٝٔی ٔحسٚز ضزاٗ ٔٛاظ خّٕٝ ایٍ٘طفتٝ اؾت. 

ٔتیاؾٗ ٚ  ( 2006ٚٚ ٕٞىاضاٖ ) غٚ ا٘داْ ٌطفتٝ تٛؾظ

ذٛز تٝ ایٗ  اتقاضٜ وطز وٝ زض تحمیما( 1999) وٛزؾه

-ضٚی قاذؿاضٜ ػّف٘تیدٝ ضؾیس٘س وٝ حضٛض ٌطز ٚ ذان 

. قٛز وفی ػّفیتٝ واٞف واضاتٛا٘س ٔٙدط ٔی ٞای ٞطظ

ٚ یافتٗ ٞاوفػّفی یتط واضا غثاض اثطات ٌطز ٚ تؼییٗ
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ٞای تٝ وٕه ضٚـآٖ  ٘اقی اظواٞف ػٛاضض ٞای واضٜضا

تٛا٘س زض تٟثٛز یٔ ٛاز افعٚز٘یٔرتّف اظ خّٕٝ اضافٝ وطزٖ ٔ

ٝ ٞای ٞطظ ٘مف تی ػّفیٞا ٚ وٙتطَ قیٕیاوفی ػّفیواضا

تا تٛخٝ تٝ تالا تٛزٖ غّظت  ،تٙاتطایٗ ی زاقتٝ تاقس.یؾعا

ایٗ  زض ٔٙغمٝ وطٔا٘كاٜ ضیعٌطزٞا عی فصُ ضقس شضت

-ٓی ٟٔیواضااثط ضیعٌطزٞا تط  وطزٖٔكرص ا ٞسف تحمیك ت

-ف زض شضت ٚ یافتٗ ضاٜ حُٞای ٔٛضز ٔصطوفطیٗ ػّفت

ٞای ٕٔىٗ خٟت ضفغ اثطات احتٕاِی واٞٙسٜ ٘اقی اظ 

 ضیعٌطزٞا ا٘داْ ٌطفت.

 

 َامًاد ي سيش

زض ٔعضػٝ  1391ایٗ آظٔایف زض تاتؿتاٖ ؾاَ 

وكاٚضظی ٚ ٔٙاتغ عثیؼی زا٘كٍاٜ ضاظی  ؽتحمیماتی پطزی

زلیمٝ قطلی ٚ  9زضخٝ ٚ  47وطٔا٘كاٜ )عَٛ خغطافیایی 

زلیمٝ قٕاِی ٚ اضتفاع  21زضخٝ ٚ  34یی ػطض خغطافیا

 ٔتط اظ ؾغح زضیا( اخطا قس. تیٕاضٞای ٔٛضز تطضؾی 1410

واضتطز  قأُوف تیٕاض ػّف (1 :تٛز٘س طیظقأُ ٔٛاضز 

اظ ٔازٜ  ِیتط زض ٞىتاض 2) ٘یىٛؾِٛفٛضٖٚ ٞایوفػّف

ِیتط زض  5/1ِٛفٛضٖٚ )ؾوف فٛضاْػّف ،(وطٚظ تداضی

-فٛضوف تٛػّفٔرّٛط ( ٚ وٛئیپا اظ ٔازٜ تداضیٞىتاض 

ٔرّٛط تداضی فطِٔٛٝ  اظ  ِیتط زض ٞىتاض 2) آپیؾیزی+اْ

ؾِٛفات  قأُ افعٚز٘ی( ٔصطف ٔٛاز 2، (قسٜ زٚ ػّف وف

ّٝ ی)ضٚغٗ ٌیاٞی ٔت Maisoil+ ؾِٛفات آٔٛ٘یْٛ  ،٘یْٛٛآٔ

( قؿتكٛ )قؿتكٛی وأُ 3ٚ تسٖٚ افعٚز٘ی ٚ  قسٜ(

ضٚظ لثُ اظ اػٕاَ ٞای ٞطظ زضؾت یه قاذؿاضٜ ػّف

وف تٝ ٔٙظٛض حصف شضات ٌطز ٚ ذان ضٚی تیٕاضٞای ػّف

ٞای ؾغح قاذؿاضٜ ػّف یٚ ػسْ قؿتكٛ ؾغح قاذؿاضٜ(

تیٕاضٞای فٛق اضافٝ قس وٝ تٝ  اض قاٞسٕتی ،ٕٞچٙیٗ ٞطظ.

تٛز. وطت زض ٞط تّٛن  19زض ٟ٘ایت آظٔایف قأُ 

اَ اػٕ شضت تا چٟاض تطٌی ؾٝزض ٔطحّٝ  ی آظٔایكیتیٕاضٞا

تؼساز ضٚظٞای زاضای ٌطز ٚ ذان زض ٔٙغمٝ تط عثك  .٘سقس

ؾثع ظٔاٖ ضٚظ ) 18آٔاض ازاضٜ وُ ٞٛاقٙاؾی اؾتاٖ وطٔا٘كاٜ 

تیط ٔاٜ صٛضت  7قسٖ شضت اَٚ ذطزاز ٔاٜ تٛز ٚ ؾٕپاقی 

زیس افمی تٝ وٕتط اظ  ،ٌطفت( تٛز وٝ زض تستطیٗ ٚضؼیت

پایٝ  صٛضت فاوتٛضیُ ٚ تطٝ آظٔایف تٔتط واٞف یافت.  800

 تٝ اخطا زضآٔس.تىطاض  4ٞای وأُ تصازفی تا عطح تّٛن

 10ٔكتُٕ تط چٟاض ذظ وكت تٝ عَٛ  آظٔایف ٞایوطت

ٔتط ؾا٘تی 10ٔتط ٚ فاصّٝ تٛتٝ ؾا٘تی 75ٔتط ٚ فاصّٝ ضزیف 

تٛتٝ زض ٞىتاض  80000تطاوٓ  . وكت تٝ صٛضت ٔىا٘یعٜ تاتٛز

ٍُٙ وطاؼ اؾتفازٜ زض ایٗ آظٔایف ؾیٔٛضز ا٘داْ قس. ضلٓ 

ی ضٚی قاذؿاضٜ أحتٛٔٙظٛض تؼییٗ ػٙاصط ٚ ٝ تتٛز.  704

ٞای ، تطي ػّفٔعضػٝ ٚ ٌیاٜ شضت ٞای ٞطػّفتطیٗ ٟٓٔ

ٞای حاٚی قؿتٝ قس ٚ قیكٝ آب ٔمغطزض  ٞطظ ٚ شضت

وٝ  ٙسلطاض ٌطفت تدعیٝزض آظٔایكٍاٜ ٔٛضز ٚ غثاض  شضات ٌطز

-ؾٓ پؽ اظ چٟاض ٞفتٝ .آٔسٜ اؾت 3٘تایح حاصُ زض خسَٚ 

وطت  ٔتط زض ٞطؾا٘تی 50زض  75پاقی یه وٛازضات تٝ اتؼاز 

ٞای ٞطظ ٔٛخٛز زض وٛازضات تٝ تفىیه پطتاب ٚ وّیٝ ػّف

ٞای پؽ اظ لغغ ضیكٝ ػّف .ٌٛ٘ٝ تطزاقت ٚ تٛظیٗ قس٘س

 72زضخٝ تٝ ٔست  70ٞا زض آٖٚ ٞطظ تا لطاض زازٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

. ػلاٜٚ تط قستٛظیٗ ٞای ٞطظ ٚظٖ ذكه ػّف ،ؾاػت

ٌیطی زْٚ زض ظٔاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ زاقت ػّٕىطز زا٘ٝ شضت،تط

تدعیٝ ٚاضیا٘ؽ تطزاقت شضت تٝ ضٚـ فٛق صٛضت ٌطفت. 

ٞا اظ ٚ ٔیاٍ٘یٗ (9.2)٘ؿرٝ  SASتا اؾتفازٜ اظ ٘طْ افعاض 

( زض ؾغح احتٕاَ یه LSDزاض )آظٖٔٛ حسالُ تفاٚت ٔؼٙی

ٝ تا ٞٓ ٔمایؿ MSTAT-Cزضصس تا اؾتفازٜ اظ ٘طْ افعاض 

 .قس٘س

 

 ايج ي بحثوت

 باسيک بشگ َای َشصعلف

 وف٘تایح تدعیٝ ٚاضیا٘ؽ ٘كاٖ زاز وٝ اثطات ػّف

(P ≤ 0.05،) ٔازٜ افعٚز٘یی  ×وفػّف(P ≤ 0.05) ، ػّیف-

ٝ  ٔاثط ٚ ٘یع  (P ≤ 0.01)ح قؿتكٛ ٛؾغ×وف  تماتُ ؾیٝ ٌا٘ی

ٛ ×وفػّف تیط   (P ≤ 0.01) ٔیازٜ افعٚز٘یی  ×ؾغٛح قؿتكی

  ؾٕپاقیٞفتٝ پؽ اظ چٟاض ؾٛضٚف ػّف ٞطظ وٙتطَ 
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 َشص دس رستكىتشل علف دس پاسخ بٍ تیماسَای مختلف قیاق ي سًسيف كاَص يصن خطکمیاوگیه مشبعات دسصذ  -1جذيل 
 ٔٙاتغ تغییط زضخٝ آظازی ؾٛضٚف  لیاق

زض ظٔاٖ 

 تطزاقت

ٞفتٝ تؼس  4

 اظ تیٕاض

زض ظٔاٖ 

 تطزاقت

ٞفتٝ تؼس  4

 اظ تیٕاض

37/8  15/636 **
  ns12/0 78/256 *

 وفػّف 1 

86/42  37/123 *
  37/30  ns

 01/14 ns
 ٔازٜ افعٚز٘ی 2 

58/7  93/15   08/4  ns
 60/228 *

 ٔازٜ افعٚز٘ی×وفػّف 3 

56/32  29/57   87/21  ns
 42/1 ns

 قؿتكٛ 1 

42/32  45/38   45/68  50/593 **
 قؿتكٛ×وفػّف 1 

22/8  20/164 *
  19/1  81/123 ns

 قؿتكٛ×ٔازٜ افعٚز٘ی 2 

40/43  66/2   85/0  42/473 **
 قؿتكٛ×ٔازٜ افعٚز٘ی×وفػّف 2 

26/35  61/41   07/18  41/25  ذغا 36 

49/6  76/12   80/4  96/22  (CVضطیة تغییط ) - 

 05/0ٚ  01/0احتٕاَ   تٝ تطتیة تٝ ٔؼٙی زاض زض ؾغح *ٚ  **

(. زض ٔٛضز لیاق، چٟاض ٞفتٝ تؼیس اظ  1)خسَٚ  زاض تٛز٘سٔؼٙی

 ≥ P(، ٔازٜ افعٚز٘ی )P ≤ 0.01وف )واضتطز تیٕاض، اثط ػّف

زاض ( ٔؼٙیP ≤ 0.05ٔازٜ افعٚز٘ی )×ؾغٛح قؿتكٛ ٚ (0.05

شضت ٞیچ وساْ اظ تیٕاضٞیای ٔیٛضز    تطزاقتتٛز٘س. زض ظٔاٖ 

٘ساقیتٙس   ٚ لییاق  ؾیٛضٚف زاضی تط وٙتطَ اؾتفازٜ تاثیط ٔؼٙی

 (.1)خسَٚ 

 سًسيف

ٞای وفػّفوٝ ٘كاٖ زاز ( 1)قىُ ٘تایح ٔمایؿٝ ٔیاٍ٘یٗ 

ی وٙتطَ یؾِٛفٛضٖٚ اظ ِحاػ تٛا٘اضٖٚ ٚ فٛضاْ٘یىٛؾِٛفٛ

ؾِٛفٛضٖٚ وف فٛضاْؾٛضٚف تا ٞٓ ٔتفاٚت تٛز٘س ٚ ػّف

زضصس  26/46زض تطاتط  88/50ٔٛثطتط اظ ٘یىٛؾِٛفٛضٖٚ تٛز )

ایٗ ٘تیدٝ تا زؾتاٚضزٞای  .(واٞف ٚظٖ ذكه ؾٛضٚف

ٞا تطيوف ضٚی تاضیه لثّی ٔثٙی تط ٔٛثطتط تٛزٖ ایٗ ػّف

ٞٛتّط ٚ ٕٞىاضاٖ، ) ٘ساضزؾِٛفٛضٖٚ ٔغاتمت ٘ؿثت تٝ ٘یىٛ

حضٛض ٌطز ٚ تٝ زِیُ  قایسوٝ ایٗ ػسْ ٕٞاٍٞٙی  (2001

ی یزض ٔدٕٛع واضا ذان زض ٔٙغمٝ ٔٛضز آظٔایف اؾت.

پاؾد ؾِٛفٛضٖٚ زض ٞای ٘یىٛؾِٛفٛضٖٚ ٚ فٛضاْوفػّف

تٝ حضٛض ٌطز ٚ ذان ضٚی قاذؿاضٜ ؾٛضٚف )ػسْ 

ٚ ػسْ ٚخٛز  وف(زضؾت لثُ اظ ٔصطف ػّف یقؿتكٛ

واٞف یافت )تٝ عٛض ٔتٛؾظ تٝ ٌطز ٚ ذان )ػسْ قؿتكٛ( 

-اؾد ٞط زٚ ػّفپ ،. ٕٞچٙیٗ(1)قىُ  ٔیعاٖ ٞفت زضصس(

وف ٔٛضز اؾتفازٜ تٝ ٌطز ٚ ذان تا ٞٓ ٔكاتٝ تٛز وٝ ایٗ 

ٔصوٛض ٔتؼّك تٝ یه  وفزِیُ اؾت وٝ زٚ ػّفایٗ أط تٝ 

ٔكاتٝ عٛض عثیؼی پاؾری ٝ وٝ ت ی ٞؿتٙسیایذا٘ٛازٜ قیٕ

( 1. تط اؾاؼ ٘تایح ٔمایؿٝ ٔیاٍ٘یٗ )قىُ ذٛاٞٙس زاقت

صٛضت ٝ ٔٛاز افعٚز٘ی ٔٛضز اؾتفازٜ ت زاضی تیٗؼٙیٔتفاٚت 

ٞای اؾتفازٜ وفٞط چٙس پاؾد ػّفوّی ٚخٛز ٘ساقت. 

 ِٚی ،قسٜ تٝ ٔٛاز افعٚز٘ی تا حسٚزی تا ٞٓ فطق زاقت

(. افعٚزٖ 1)قىُ . ٞای آٔاضی ظیازی ٚخٛز ٘ساقتٌطٜٚ

تاثیط  وف ٘یىٛؾِٛفٛضٖٚ وٕتطیِٗٛفات آٔٛ٘یْٛ تٝ ػّفؾ

زض حاِی وٝ ایٗ ٔازٜ افعٚز٘ی  ،ی زاقتیافعایف واضا طتضا 

 زاقت ؾِٛفٛضٖٚ ی فٛضاْتاضاوط افعایف تتیكتطیٗ تاثیط ضا 

ٞای ٘یىٛؾِٛفٛضٖٚ ٚ وفی ػّفیٌطز ٚ ذان ضٚی واضا

 عٛضی وٝ ٔازٜ افعٚز٘ی ؾِٛفاتٝ ؾِٛفٛضٖٚ تٛز، تفٛضاْ

ؾثة افعایف  maisoilضٚغٗ  آٔٛ٘یْٛ، ؾِٛفات آٔٛ٘یْٛ +

 ٘یىٛؾِٛفٛضٖٚ تٝ تطتیة تٝ ٔیعاٖ صفط ٚ ی ػّف وفیواضا
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زضصس تٛز(. اضافٝ وطزٖ  46/10)تفاٚت تیٗ زٚ ػّف وف 

 ٔٛاز افعٚز٘ی تٝ ٔحَّٛ ؾٕپاقی لازض تٝ ضفغ اثطات واٞٙسٜ

ٚت تیٗ زض ػسْ اؾتفازٜ اظ ٔازٜ افعٚز٘ی تفا قس. زضصس 53/8

. ایٗ اػساز زض زضصس تٛز 58/11قؿتكٛ ٚ ػسْ قؿتكٛ 

 ٚ 85/19ؾِٛفٛضٖٚ تٝ تطتیة صفط، ٔٛضز ػّف وف فٛضاْ

تا تٛخٝ تٝ ایٗ ٘ىتٝ وٝ ػسْ قؿتكٛ ٚ زضصس تٛز.  20/13

ٞای ٔٛضز وفی ػّفیتاثیط تط واضازاضای ا٘داْ قؿتكٛ 

ی ٞط یواٞف واضا ٔٛخةذان  تٛز ٚ حضٛض ٌطز ٚاؾتفازٜ 

ٔٛاز افعٚز٘ی ؾثة افعایف  ػّف وف ٌطزیس ٚ افعٚزٖزٚ 

 تٙاتطایٗ ،ٞای ٔٛضز اؾتفازٜ ٌطزیسوفػّفی یواضاتیكتط 

ٌیطی وطز وٝ افعٚزٖ ایٗ ٔٛاز افعٚز٘ی تا تٛاٖ ٘تیدٝٔی

 صطف ٘ظط اظوف تاثیطٌصاضی تط ؾاظٚواضٞای ػُٕ ػّف

ی یٌطز ٚ ذان ؾثة تٟثٛز واضا حضٛض حضٛض ٚ ػسْ

یس وٙٙسٜ ییسٜ اؾت وٝ ٔغاِؼات لثّی ٘یع تاٌطزٞا وفػّف

(. افعٚزٖ 2001٘اِٛاخا ٚ ٔاتیؿیان، ایٗ ٔٛضٛع ٞؿتٙس )

ٞا وفی ػّفیضٚغٗ ٔتیّٝ قسٜ ؾثة تٟثٛز تیكتط واضا

تٛاٖ تا ٔمایؿٝ زٚ ٔازٜ افعٚز٘ی وٝ ایٗ ٔؿاِٝ ضا ٔی یسٌطز

زؾت ٝ ت Maisoilؾِٛفات آٔٛ٘یْٛ ٚ ؾِٛفات آٔٛ٘یْٛ+

تٝ  ٔازٜ افعٚز٘ی اضافٝ وطزٖ (.2004ٚ ٕٞىاضاٖ، تا٘تیًٙ آٚضز )

وف ٘یىٛؾِٛفٛضٖٚ ٔصطف قسٜ ضٚی قاذؿكاضٜ ػّف

ی یتط افعایف واضا ی٘ٝ تٟٙا تاثیط ٔثثت ،زاضای ٌطز ٚ ذان

ایٗ  .قس ی آٖ یتّىٝ ؾثة واٞف واضا ،٘ساقتػّف وف 

(. 1لاػسٜ زض ٔٛضز حاِت قؿتكٛ ٘یع زضؾت اؾت )قىُ 

حاِت ػسْ ٚخٛز  ؾِٛفٛضٖٚ زضوف فٛضأْٛضز ػّفزض 

ی یٕٞٛاضٜ افعٚزٖ ٔازٜ افعٚز٘ی ؾثة تٟثٛز واضا ٌطز ٚ ذان

زض حاِی وٝ زض حاِت تسٖٚ ٌطز ٚ ذان فمظ  ،وف قسػّف

اؾتفازٜ اظ ٔازٜ افعٚز٘ی ؾِٛفات آٔٛ٘یْٛ تٝ ػلاٜٚ ضٚغٗ 

تٛاٖ تٝ ایٗ ٔی ،ٙاتطایٗ. توف قسی ػّفایؾثة تٟثٛز واض

ؾِٛفات آٔٛ٘یْٛ تا غّثٝ تط اثطات ٘تیدٝ ضؾیس وٝ افعٚزٖ 

ی یٌطز ٚ ذان ؾثة تٟثٛز واضا ٘یؿتی )واٞٙسٌی(ٛآ٘تاٌ

زض صٛضت  ،ضٚ اظ ایٗ قٛز.ؾِٛفٛضٖ ٔیػّف وف فٛضاْ

ٚخٛز ٌطز ٚ ذان افعٚزٖ ؾِٛفات آٔٛ٘یْٛ تٝ ٔحَّٛ 

ی ؾِٛفات آٔٛ٘یْٛ زض افعایف یؾٕپاقی ضطٚضی اؾت. تٛا٘ا

ٔغاِؼات ٔتؼسزی زض  پؽ ضٚیكیی ٞاوفی ػّفیواضا

؛ ضیچطظ ٚ ٕٞىاضاٖ، 1988زٚ٘اِس، ) اثثات ضؾیسٜ اؾت

؛ ؾاِیؿثٛضی ٚ ٕٞىاضاٖ، 1993؛ ٚا٘أاضتا ٚ ٕٞىاضاٖ، 1995

1991).  

 قیاق

تطیٗ ػّف ٞطظ ٔعضػٝ تٛز وٝ تٝ صٛضت ضیعٚٔی ٚ لیاق ٟٔٓ

-ی ػّفیتصضی ٚخٛز زاقت. تاثیط ٌطز ٚ ذان ضٚی واضا

٘تایح ٔمایؿٝ  ،ض ٘ثٛز. ٕٞچٙیٗزاٞا زض وٙتطَ لیاق ٔؼٙیوف

ؾِٛفٛضٖٚ زض ٔمایؿٝ وف فٛضأْیاٍ٘یٗ ٘كاٖ زاز وٝ ػّف

 29/7ی تالاتطی تطذٛضزاض تٛز )یتا ٘یىٛؾِٛفٛضٖٚ اظ واضا

زض ؾِٛفٛضٖ (. ٔكاتٝ تا ؾٛضٚف، فٛضا2ْزضصس( )خسَٚ 

وٝ تا ٘تایح تحمیمات  تٛزتط اظ ٘یىٛؾِٛفٛضٖ لٛیوٙتطَ لیاق 

 ؾٛضٚف ٔغاتمت زاضز. ٔطتٛط تٝ ػّف ٞطظ

٘كاٖ زاز وٝ  ٔمایؿٝ ٔیاٍ٘یٗ ؾغح قؿتكٛ زض ٔازٜ افعٚز٘ی

-ی ػّفیافعٚزٖ ٔازٜ افعٚز٘ی ؾثة تٟثٛز واضا ،عٛض وّیٝ ت

ٝ وف قس. وٕتطیٗ ٔیعاٖ وٙتطَ ػّف ٞطظ لیاق ظٔا٘ی ت

زؾت آٔس وٝ ٌطز ٚ ذان ضٚی ػّف ٞطظ ٚخٛز زاقت ٚ 

(. 2٘كس )خسَٚ  وف اضافٝٞیچ ٔاٜ افعٚز٘ی تٝ ٔحَّٛ ػّف

 ( تاثیط ؾٛء ٌطز 3ٚتا تٛخٝ تٝ ٘تایح تدعیٝ آب )خسَٚ 
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 ىذ.باضمی خطای استاوذاسدبعذ اص اعمال تیماس. خطًط عمًدی وطاوگش  َفتٍ

خصب  تٝ زِیُ قایسٞا ی ایٗ ػّف وفیتط واضاذان 

ؾغحی ػّف وف تٝ شضات ذان اؾت وٝ ایٗ ٔؿاِٝ زض 

غٚ ٚ ٕٞىاضاٖ، ٔٛضز ٌلایفٛؾیت تٝ اثثات ضؾیسٜ اؾت )

(. اؾتفازٜ اظ ٔازٜ افعٚز٘ی ؾِٛفات آٔٛ٘یْٛ لازض تٝ ضفغ 2006

ٞای ٞطظ تاضیه تطي تٛز اثطات واٞٙسٜ ضیعٌطزٞا ضٚی ػّف

ٔحَّٛ  pHی ٔطتٛط تٝ تٟثٛز یزِیُ ایٗ تٟثٛز واضاوٝ 

ؾٕپاقی ٚ ٘یع چؿثیسٖ ؾِٛفات زاضای تاض ٔثثت تٝ شضت 

ضؼ ٚ ٔٛاز آِی ٚ ضؼ ٔٛخٛز زض ضیعٌطزٞاؾت وٝ زض 

٘تیدٝ شضات ٌطز ٚ ذان ضؾٛب وطزٜ ٚ لازض تٝ اتصاَ تٝ 

 وف ٘یؿتٙس. ِٔٛىَٛ ػّف

 

 َای َشص پُه بشگعلف

 ≥ P)وف اٖ زاز وٝ اثطات ػّف٘تایح تدعیٝ ٚاضیا٘ؽ ٘ك

 ≥ P)، ؾغح قؿتكٛ (P ≤ 0.01)، ٔازٜ افعٚز٘ی (0.01

ؾغٛح ×وفٌا٘ٝ ػّفتماتُ ؾٝٔٚ ٘یع اثط  (0.01

تط وٙتطَ تاج ذطٚؼ  (P ≤ 0.01) ٔازٜ افعٚز٘ی×قؿتكٛ

زاض تٛز٘س )خسَٚ ٞفتٝ پؽ اظ ؾٕپاقی ٔؼٙی 4ضیكٝ لطٔع 

، (P ≤ 0.01)وف (. زض ٔٛضز پیچه تاثیط تیٕاضٞای ػّف4

ٔازٜ ×ٚ ؾغٛح قؿتكٛ (P ≤ 0.01)ٔازٜ افعٚز٘ی ×وفػّف

تاثیط ٞفتٝ تؼس اظ اػٕاَ تیٕاض ٚ ٘یع  4( P ≤ 0.01)افعٚز٘ی 

زض ظٔاٖ تطزاقت  (P ≤ 0.05)ٔازٜ افعٚز٘ی ×ؾغٛح قؿتكٛ

ٞفتٝ تؼس اظ اػٕاَ تیٕاض  4(. 4زاض تٛز٘س )خسَٚ ٔؼٙی شضت

 ≥ P)وف ای ػّفٚ زض ظٔاٖ تطزاقت شضت تاثیط تیٕاضٞ

ٔازٜ افعٚز٘ی ٚ ؾغٛح ×وف، ٔازٜ افعٚز٘ی، ػّف(0.01

 زاض تٛز٘س.تط وٙتطَ ذطفٝ ٔؼٙی (P ≤ 0.01)قؿتكٛ 

 تاج خشيس سيطٍ قشمض

وف اؾتفازٜ اظ ػّف٘تایح ٔمایؿٝ ٔیاٍ٘یٗ ٘كاٖ زاز وٝ 

ط وٙتطَ تاج ذطٚؼ ضیكٝ تؾِٛفٛضٖٚ وٕتطیٗ تاثیط ضا فٛضاْ

-فٛضوف تٛی ٔرّٛط ػّفیا(. واض2ع زاقت )قىُ ٔلط

آ تا ٘یىٛؾِٛفٛضاٖ زض وٙتطَ ایٗ ػّف ٞطظ تا پیؾیزی+ٞٓ

ٞٓ تٝ ِحاػ آٔاضی ٔتفاٚت ٘ثٛز، ٞط چٙس تٝ ِحاػ ػسزی 

 ٘یىٛؾِٛفٛضٖ تالاتط تٛز. 

زٞس تاثیط ٔٛاز افعٚز٘ی تط ٘كاٖ ٔی 2ٕٞاٍ٘ٛ٘ٝ وٝ قىُ 

 وف ٚ ٘یعٞا تا تٛخٝ تٝ ٘ٛع ػّفوفی ػّفیافعایف واضا

ٚخٛز یا ػسْ ٚخٛز ٌطز ٚ ذان ضٚی قاذؿاضٜ تاج 

ٔازٜ افعٚز٘ی  وطزٖذطٚؼ ضیكٝ لطٔع ٔتفاٚت تٛز. اضافٝ 

آ تاثیط ٔثثتی تطپیؾیزی+اْفٛضوف تٛتٝ ٔرّٛط ػّف
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 .دس رست طً بش كىتشل قیاقسطًح ضست×سًلفًسين ي ویض اثش متقابل مادٌ افضيدویَای ویکًسًلفًسين ي فًسامكصمقايسٍ میاوگیه تاثیش علف -2جذيل 

 وٙتطَ لیاق )%( تیٕاض

90/46 ٘یىٛؾِٛفٛضٖٚ b 

ؾِٛفٛضٖٚ اْضفٛ  19/54 a 

62/50 ؾِٛفات آٔٛ٘یْٛ+ػسْ قؿتكٛ a 

68/50 ؾِٛفات آٔٛ٘یْٛ+قؿتكٛ a 

71/54 ػسْ قؿتكٛ+maisoil ؾِٛفات آٔٛ٘یْٛ+ضٚغٗ a 

82/51 قؿتكٛ +maisoil ؾِٛفات آٔٛ٘یْٛ+ضٚغٗ a 

كٛ(وٙتطَ )ػسْ قؿت  02/43 b 

(ػسْ قؿتكٛ) وٙتطَ   41/52 a 

 زض ؾغح پٙح زضصس تا ٞٓ تفاٚت ٘ساض٘س LSDؾتٖٛ ٚ زاضای حطف ٔكتطن تط اؾاؼ ضٚـ  ٞطٞای ٔیاٍ٘یٗ

تاج خشيس سيطٍ قشمض ي  َای َشص قیاق،آب سمپاضی، آب مًسد استفادٌ جُت ضستطً ي ویض سطًح رست  علف َا دستجضيٍ غلظت يًن -3جذيل 

 .سًسيف

 (ppmٞای ٔٛخٛز زض آب )تط حؿة یٖٛ 

ٔدٕٛع  pH ٕ٘ٛ٘ٝ آب

ٞاواتیٖٛ  

ؾسیٓ 

(Na) 

ؾِٛفات  وّؿیٓ+ٔٙیعیٓ

(SO4) 

وّط 

(Cl) 

تپىطتٙات 

(CO3H) 

3/7 آب ؾٕپاقی  34/10  54/0  8./9  74/4  5/2  1/3  

12/12 7 آب ٔعضػٝ )آب چاٜ(  54/0  6/11  02/4  6/2  5/6  

7/6 آب خٕغ آٚضی قسٜ اظ ضٚی قاذؿاضٜ شضت  44/3  04/0  4/3  34/1  5/0  6/1  

4/6 آب خٕغ آٚضی قسٜ اظ ضٚی قاذؿاضٜ لیاق  16/3  2/0  2/3  05/1  4/0  5/1  

2/6 آب خٕغ آٚضی قسٜ اظ ضٚی قاذؿاضٜ تاج ذطٚؼ  97/2  05/0  6/2  84/0  3/0  7/1  

2/6 آب خٕغ آٚضی قسٜ اظ ضٚی قاذؿاضٜ ؾٛضٚف  35/2  05/0  3/2  55/0  3/0  5/1  

 

-وف ٘ساقت. ٔكاتٝ تا ػّفٔرّٛط ػّف ی ایٗیتٟثٛز واضا

ٞای وفلثّی اضافٝ وطزٖ ٔازٜ افعٚز٘ی تٝ ػّف وف

ؾِٛفٛضٖٚ زض ٔمایؿٝ تا ػسْ ٔصطف ٘یىٛؾِٛفٛضٖٚ ٚ فٛضاْ

 ،وف ٘ساقتی ػّفیٔازٜ افعٚز٘ی تاثیطی تط افعایف واضا

تیٗ زٚ ٔازٜ افعٚز٘ی ؾِٛفات آٔٛ٘یْٛ ٚ ؾِٛفات  ِٚی

خٛز زاقت ٚ ٕٞٛاضٜ افعٚزٖ تفاٚت ٚ maisoil آٔٛ٘یْٛ +

 ٞای ٔٛضز اؾتفازٜ قس.وفی ػّفیضٚغٗ ؾثة افعایف واضا

عٛض وّی ؾثة واٞف وٙتطَ تاج ٝ ت ،ٚخٛز ٌطز ٚ ذان

 2/6ٞای ٔٛضز اؾتفازٜ تٝ ٔیعاٖ وفذطٚؼ تٛؾظ ػّف

ٞا تٝ ٚخٛز ٌطز ٚ وف(. پاؾد ػّف2زضصس ٌطزیس )قىُ 

-زی+اْفٛضتٛوف ذان تا ٞٓ ٔتفاٚت تٛز. زض ٔرّٛط ػّف

ی ایٗ یآ ٚخٛز یا ػسْ ٚخٛز ٌطز ٚ ذان تاثیط تط واضاپیؾی

وف ضٚی تاج ذطٚؼ ٘ساقت. ایٗ لاػسٜ زض ٔٛضز ػّف

زض ٔٛضز  ِٚی،وف ٘یىٛؾِٛفٛضٖ ٘یع زضؾت تٛز. ػّف

ؾِٛفٛضٖٚ، ٚخٛز ٌطز ٚ ذان ؾثة واٞف وف فٛضاْػّف

زضصس قس. واضتطز ٔازٜ  13/9وف تٝ ٔیعاٖ ی ایٗ ػّفیواضا

-فٛضوف تٛافعٚز٘ی ؾِٛفات آٔٛ٘یْٛ تا ٔرّٛط ػّف

ٌطز ٚ ذان ضٚی قاذؿاضٜ ػّف وٝ آ ظٔا٘ی پیؾیزی+ٞٓ

(. زض 2ی ضا زاقت )قىُ یٞطظ ٚخٛز زاقت، حساوثط واضا

ؾِٛفٛضٖ ایٗ لاػسٜ صازق تٛز. وف فٛضاْاضتثاط تا ػّف

٘یىٛؾِٛفٛضٖٚ تفاٚتی تیٗ ٔٛاز افعٚز٘ی زض زض ٔٛضز  ِٚی،

قطایظ ٔرتّف ٚخٛز ٘ساقت ٚ ٕٞٛاضٜ ؾِٛفات آٔٛ٘یْٛ 

وف ی ایٗ ػّفیواضاافعایف ٔازٜ افعٚز٘ی ٔٛثطتطی تطای 

 (.2تٛز )قىُ 
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 .علف َشص دس رست كىتشل دس پاسخ بٍ تیماسَای مختلف خشفٍي  تاج خشيس سيطٍ قشمض، پیچکمیاوگیه مشبعات دسصذ كاَص يصن خطک  -4جذيل 

زضخٝ  تاج ذطٚؼ ضیكٝ لطٔع  ییپیچه صحطا  ذطفٝ

 آظازی

 ٔٙاتغ تغییط

زض ظٔاٖ 

 تطزاقت

ٞفتٝ تؼس  4

 اظ تیٕاض

زض ظٔاٖ  

 تطزاقت

ٞفتٝ تؼس  4

 اظ تیٕاض

ٞفتٝ تؼس اظ  4 زض ظٔاٖ تطزاقت 

 تیٕاض

42/99 32/267 93/15 25/508 **
 31/22 11/1295 *

 وفػّف 2 

80/51 17/158  17/14 91/175 *
  92/14 

 11/1225  ٔازٜ افعٚز٘ی 2 

26/42 61/117  46/82 34/1638   25/9 50/121 *
 ٔازٜ افعٚز٘ی×وفػّف 4 

42/282 89/433  32/2 65/218   22/128 
 24/680  قؿتكٛ 1 

51/15 59/53  14/8 64/238   70/12 76/149 **
 قؿتكٛ×وفػّف 2 

19/19 34/5  87/2 95/1955 *
  73/4 23/9  قؿتكٛ×ٔازٜ افعٚز٘ی 2 

77/12 96/26  79/24 68/179   12/2 49/4767 **
 قؿتكٛ×ٔازٜ افعٚز٘ی×وفػّف 4 

22/12 02/27  69/27 80/154   69/12 42/127  ذغا 54 

31/24 26/20  95/5 71/24   90/3  95/26  (CVضطیة تغییط ) - 

05/0ٚ  01/0تٝ تطتیة تٝ ٔؼٙی زاض زض ؾغح  *ٚ  **

ی ٔٛاز افعٚز٘ی زض یوٝ زض غیاب ٌطز ٚ ذان تٛا٘ا ییاظ آ٘دا

ؾِٛفٛضٖٚ ٚ ٔرّٛط ٞای فٛضاْوفی ػّفیافعایف واضا

تط اظ ػسْ ٔصطف ٔازٜ یٗیآ پاپیؾیزی+ٞٓفٛضوف تٛػّف

ی یٌیطی وطز وٝ ایٗ تٟثٛز واضاتٛاٖ ٘تیدٝٔی ،افعٚز٘ی تٛز

ٞای ٔصوٛض زض حضٛض ٌطز ٚ ذان ٔطتٛط تٝ ضفغ وفػّف

 وف اؾتی ػّفیت واٞٙسٜ ٌطز ٚ ذان ضٚی واضااثطا

 پیچک ي خشفٍ

-ی ػّفیحضٛض یا ػسْ حضٛض ٌطز ٚ ذان تاثیطی تط واضا

ا٘س(. ٞا آٚضزٜ ٘كسٜٞا زض وٙتطَ پیچه ٘ساقت )زازٜوف

وف افعٚزٖ ٔازٜ افعٚز٘ی ؾِٛفات آٔٛ٘یْٛ تٝ زٚ ػّف

آ پیؾیزی+ٞٓفٛضوف تٛ٘یىٛؾِٛفٛضٖٚ ٚ ٔرّٛط ػّف

وف ٘كاٖ ی ایٗ زٚ ػّفیٗ تاثیط ضا تط افعایف واضاتیكتطی

 
تاج خشيس سيطٍ قشمض تًسط ویکًسًلفًسين ي  دسصذ كاَص يصن خطکمقايسٍ میاوگیه اثش متقابل سطح ضستطً ي مًاد افضيدوی بش  -2ضکل 

.باضىذَفتٍ بعذ اص اعمال تیماس. خطًط عمًدی وطاوگش خطای استاوذاسد می 4فًسامسًلفًسين 
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 َفتٍ بعذ اص اعمال تیماس 4 كىتشل خشفٍ ي پیچکكص بش مقايسٍ میاوگیه اثش متقابل مًاد افضيدوی ي علف -5جذيل 

 تیٕاض  وٙتطَ )%(

وفػّف ٔازٜ افعٚز٘ی  ذطفٝ ییپیچه صحطا  

11/53 a  94/34 a  ْٛآپیؾیتٛفٛضزی+اْ ؾِٛفات آٔٛ٘ی 

35/35 b  60/25 bc   ٗؾِٛفات آٔٛ٘یْٛ+ضٚغ maisoil   

18/53 a  97/27 b   تسٖٚ ٔازٜ افعٚز٘ی  

89/60 a  61/21 cd   ْٛ٘یىٛؾِٛفٛضٖٚ ؾِٛفات آٔٛ٘ی 

42/57 a  50/24 bcd   ٗؾِٛفات آٔٛ٘یْٛ+ضٚغ maisoil   

56/48 a  66/24 bcd   تسٖٚ ٔازٜ افعٚز٘ی  

68/28 b  28/29 b   ْٛفٛضأؿِٛفٛضٖٚ ؾِٛفات آٔٛ٘ی 

69/58 a  93/21 cd   ٛضٚغٗؾِٛفات آٔٛ٘ی+ْ maisoil   

17/57 a  37/20 d   تسٖٚ ٔازٜ افعٚز٘ی  

 زض ؾغح پٙح زضصس تا ٞٓ تفاٚت ٘ساض٘س LSDؾتٖٛ ٚ زاضای حطف ٔكتطن تط اؾاؼ ضٚـ  ٞطٞای ٔیاٍ٘یٗ

ضٚغٗ تٝ ایٗ ٔازٜ  وطزٖزاز. ایٗ زض حاِی تٛز وٝ اضافٝ 

ٚیػٜ ٝ وف ٚ تی ایٗ زٚ ػّفیافعٚز٘ی ؾثة واٞف واضا

(. 5آ قس )خسَٚ پیؾیزی+ٞٓفٛضوف تٛٔرّٛط ػّف

ی ػّف یافعٚزٖ ضٚغٗ تٝ ؾِٛفات آٔٛ٘یْٛ ؾثة تٟثٛز واضا

 .وف قس

-وف تٛی ٔرّٛط ػّفیتٟتطیٗ ٔازٜ افعٚز٘ی زض تٟثٛز واضا

ؾِٛفٛضٖٚ زض وٙتطَ ذطفٝ آ ٚ فٛضاْپیؾیزی+اْفٛض

ٔرّٛط  ،عٛض وّیٝ (. ت5ؾِٛفات آٔٛ٘یْٛ تٛز )خسَٚ 

وف زض وٙتطَ آ تٟتطیٗ ػّفپیؾیزی+اْفٛضوف تٛػّف

ذطفٝ تٛز وٝ تٝ زِیُ حؿاؾیت تالای ایٗ ػّف ٞطظ تٝ ایٗ 

ع تٟتطیٗ زضصس وٙتطَ ٛوف اؾت. زض ٔدٕٔرّٛط ػّف

زؾت آٔس ٝ ٞای ٔرتّف ظٔا٘ی توفذطفٝ تا اؾتفازٜ اظ ػّف

ٞای ٞطظ ٚخٛز ٘ساقت وٝ ٌطز ٚ ذان ضٚی قاذؿاضٜ ػّف

 زضصس(. 2/23زض تطاتط  11/28)

وف زض ٘تایح ٔمایؿٝ ٔیاٍ٘یٗ ٘كاٖ زاز وٝ اؾتفازٜ اظ ػّف

ٔمایؿٝ تا قاٞس تسٖٚ اػٕاَ وٙتطَ ؾثة افعایف ػّٕىطز 

زؾت آٚضزٖ ٝ وف خٟت تزا٘ٝ شضت قس. تٟتطیٗ ػّف

-ؾِٛفٛضٖ تٛز ٚ تؼس اظ آٖ ػّفحساوثط ػّٕىطز شضت فٛضاْ

تٝ  ( وٝ ایٗ ٔؿا7ِٝطاض زاقت )خسَٚ ل٘یىٛؾِٛفٛضٖٚ  وف

ٞای ٞای ٞطظ ٔٛخٛز زض ٔعضػٝ ٚ زأٙٝ ػّفتطویة ػّف

 ٌطزز. ٞای ٔٛضز اؾتفازٜ تط ٔیوفٞطظ ٔٛضز وٙتطَ ػّف
دس پاسخ بٍ تیماسَای عملکشد داوٍ رست میاوگیه مشبعات  -6جذيل 

 مختلف.

ٔیاٍ٘یٗ 

 ٔطتؼات

زضخٝ 

 آظازی

 ٔٙاتغ تغییط

11/236  وفػّف 3 **

19/5  ٔازٜ افعٚز٘ی 2 **

12/1  ٔازٜ افعٚز٘ی×وفػّف 6 

77/3  قؿتكٛ 1 *

30/0  قؿتكٛ×وفػّف 3 

09/0  قؿتكٛ×ٔازٜ افعٚز٘ی 2 

15/0  قؿتكٛ×ٔازٜ افعٚز٘ی×وفػّف 6 

66/0  ذغا 72 

1/7  (CVضطیة تغییط )  

  05/0ٚ  01/0زاض زض ؾغح احتٕاَ تٝ تطتیة تٝ ٔؼٙی *ٚ  **

فعٚزٖ ٔازٜ ٘تایح ٔمایؿٝ ٔیاٍ٘یٗ ٘كاٖ زاز وٝ زض ٔدٕٛع ا

افعٚز٘ی تٝ ٔحَّٛ ؾٕپاقی زض ٔمایؿٝ تا ػسْ ٔصطف ٔازٜ 

(. 7 افعٚز٘ی ؾثة تٟثٛز ػّٕىطز زا٘ٝ شضت قس )خسَٚ

ٞا ٚ وفی ػّفیافعٚزٖ ضٚغٗ ٔتیّٝ قسٜ ؾثة تٟثٛز واضا

زض ٘تیدٝ افعایف ػّٕىطز شضت ٘كس. حضٛض ٌطز ٚ ذان 

ضٚی قاذؿاضٜ شضت ؾثة واٞف ػّٕىطز زا٘ٝ شضت قس وٝ 
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ِیُ ایٗ أط تٝ واٞف فتٛؾٙتع ٌیاٜ پٛقیسٜ قسٜ تٛؾظ ٌطز ز

ٞای ٔٛضز اؾتفازٜ زض وفی ػّفیٚ ذان ٚ ٘یع واٞف واضا

 ٌطزز. ٞای زض ٔعضػٝ تطٔیوٙتطَ ػّف

-ٕ٘ٛ٘ٝ ،ٔكرص اؾت 3عٛض وٝ اظ خسَٚ  زض ٔدٕٛع ٕٞاٖ

ٛضز اؾتفازٜ ٚخٕغ آٚضی قسٜ اظ ضٚی ؾغح ٔ ٞای آب

ظیطا تطای  ،حَّٛ ٘اچیعی ٞؿتٙسٞای ٌٔیاٞاٖ زاضای واتیٖٛ

 250تالای  تایسٞا وفی ػّفیزاقتٗ تاثیط واٞٙسٜ تط واضا

 اظ ایٗ ػٙاصط ضٚی تافت ٌیاٞاٖ حضٛض زاقتٝ تاقس اْپیپی

؛ 1991؛ ٘اِٛاخا ٚ ٔاتیؿیان، 2003)پطات ٚ ٕٞىاضاٖ، 

 (. 2000؛ ٞاَ ٚ ٕٞىاضاٖ، 1978ؾا٘ستطي ٚ ٕٞىاضاٖ، 

 
كص بش ه اثش متقابل مًاد افضيدوی ي علفمقايسٍ میاوگی -7جذيل 

 َفتٍ بعذ اص اعمال تیماس. 4كىتشل خشفٍ ي پیچک 

ػّٕىطز زا٘ٝ شضت  تیٕاض

 )ویٌّٛطْ زض ٞىتاض(

  وفػّف

40/13 ؾِٛفٛضٖٚ فٛضاْ  a 

33/12 ٘یىٛؾِٛفٛضٖٚ  b 

48/8 آپیؾیتٛفٛضزی+اْ  c 

77/6 وف(قاٞس )تسٖٚ ػّف  d 

  ٔازٜ افعٚز٘ی

71/10 آٔٛ٘یْٛ ؾِٛفات  a 

 ؾِٛفات آٔٛ٘یْٛ+ضٚغٗ 

maisoil 
71/10 b 

97/9 تسٖٚ ٔازٜ افعٚز٘ی  b 

  قؿتكٛ

44/10 قؿتكٛ  b 

05/10 تسٖٚ قؿتكٛ  b 

زض  LSDؾتٖٛ ٚ زاضای حطف ٔكتطن تط اؾاؼ ضٚـ  ٞطٞای ٔیاٍ٘یٗ

 ؾغح پٙح زضصس تا ٞٓ تفاٚت ٘ساض٘س

اؾت  حسٚز ذٙثیزض ٞای آب ایٗ ٕ٘ٛ٘ٝ pHاظ عطف زیٍط 

ِٚی  ،ٞای ؾِٛفٛ٘یُ اٚضٜ اؾتوفوٝ ٔٙاؾة ٔصطف ػّف

. تٝ ػٙٛاٖ ٘یؿتٞای فٙٛوؿی تٟیٙٝ وفطای ٔصطف ػّفت

اؾیسی  ٞای زاضای ذاصیتوفخصب ػّف ،یه اصُ وّی

پاییٗ تیكتط اؾت.  pHٞای ٌیاٞی زض ضؼیف تٛؾیّٝ تافت

ٞای ٔٛخٛز زض زِیُ ایٗ أط تٝ حضٛض ٘ؿثت تالاتط ِٔٛىَٛ

ٞای ٞای ذا٘ٛازٜوفتدعیٝ ٘كسٜ اؾت. ػّف یه فطْ

-وفػّف ٚٞا ٚ  تٛفٛضزی ٚ ٌّیفٛؾیت خعؾِٛفٛ٘یُ اٚضٜ

تط  pHٞای زاضای ذاصیت اؾیسی ضؼیف ٞؿتٙس. تاثیط 

ٞا وفٞای ؾِٛفٛ٘یُ اٚضٜ ٔتفاٚت اظ زیٍط ػّفوفػّف

ٞا زض آب تٝ عٛض ٔؿتمیٓ وفاؾت. حلاِیت ایٗ ػّف

اتٓ ٞیسضٚغٖ ضٚی  pKaٚ  ٔحَّٛ ؾٕپاقی pHتؿتٍی تٝ 

اؾت، حلاِیت ػّف pKaظیط  pHپُ اٚضٜ زاضز. ظٔا٘ی وٝ 

 pHقٛز. ظٔا٘ی وٝ وف یٛ٘یعٜ ٕ٘یوف پاییٗ اؾت ٚ ػّف

وف یٛ٘ی اؾت ٚ حلاِیت تیكتطی ػّف ،تاقس PKaتالای 

ٞای ؾِٛفٛ٘یُ وف(. ػّف1992ِیٛ ٚ ٕٞىاضاٖ، زض آب زاضز )

 وٓ تٝ شضات ذاناٚضٜ زاضای خصب ؾغحی ذیّی وٓ تا 

تایّی ٚ ٚایت، )تؿتٍی زاضز  pHٞؿتٙس وٝ اِثتٝ ایٗ أط تٝ 

ؾِٛفٛضٖٚ )زاضای فٛضاْ pKaتالاتط اظ  pH. تٙاتطایٗ (1970

pKa  ( ٚ ٘یىٛؾِٛفٛضٖٚ )زاضای 1994آض٘ع، ( )6/4تطاتط تا

pKa اؾت ٚ ٔٙاؾة 2003ٌطیٗ ٚ ٕٞىاضاٖ، ( )3/4 تطاتط تا )

ٞای ٌیاٞی اؾت زضٖٚ تافت ٝٞا توفتطای خصب ایٗ ػّف

ت اٚ اثط واٞٙسٜ ٌطز ٚ ذان تٝ ػّت حضٛض فیعیىی ایٗ شض

 pHٞا تٝ ایٗ شضات اؾت وٝ زض وفٚ چؿثیسٖ ایٗ ػّف

 .(1985تیؿساَ ٚ ٕٞىاضاٖ، )تالاتط ٘یع ایٗ اتفاق تیكتط ٔی افتس 

-ت ٌطز ٚ ذان ضٚی قاذؿاضٜ ػّفاحضٛض شض ،تٙاتطایٗ

ؾِٛفٛضٖٚ ٞای فٛضاْوفّفی ػیٞای ٞطظ ؾثة واٞف واضا

ؾی ٞا )تٛفٛضزی ٚ اْٙٛوؿیقٛز. فٚ ٘یىٛؾِٛفٛضٖٚ ٔی

آ( زاضای لسضت خصب ؾغحی ذیّی وٓ تا وٓ تٝ شضات پی

-ٔرّٛط ػّف ،تٙاتطایٗ(. 1970تایّی ٚ ٚایت، ) ذان ٞؿتٙس

ٞا ٞؿتٙس ٘ثایس تطای خصب تٝ زضٖٚ فٙٛوؿی ٚوف وٝ خع

ٔكىُ زاقتٝ تاقٙس.  ٞای ٌیاٞی زض حضٛض ٌطز ٚ ذانتافت

تائیس وٙٙسٜ ایٗ ٔٛضٛع ٞؿتٙس، ظیطا  ٘تایح ایٗ ٔغاِؼٝ ٘یع

-وفی ایٗ ػّفیحضٛض ٌطز ٚ ذان تاثیطی واٞٙسٜ تط واضا

ٞای ٞطظ پٟٗ تطي ٘ساقت ٚ اٌط تاثیطی ٞا ضٚی ػّف

 .تاقس تالا pHقایس تٝ زِیُ  واٞٙسٜ قاٞس تٛزیٓ
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ٞای وفب ػّفپاییٗ تطای خص pH تیاٖ قس وٝ ٌٛ٘ٝ ٕٞاٖ

تط ٞای ٌیاٞی ٔٙاؾةقاخ ٚ تطي ٔصطف تٝ زضٖٚ تافت

تط ایٗ ٔٛضٛع تٝ ٔغاِؼات تیكتط اؾت. اِثتٝ تؼییٗ زلیك

تا تٛخٝ ضیعـ  ٘یاظٔٙس اؾت. pHتٛیػٜ تا زؾتٛضظی ٚ تغییط 

ضٚز ؾغح ٞای اؾیسی زض عَٛ فصُ ضقس ا٘تظاض ٔیتاضاٖ

حضٛض ٌطز ٚ  أا ،ٞای ٞطظ تایس اؾیسی تاقسٌیاٞاٖ ٚ ػّف

ٞا ؾثة لّیائی قسٖ ٚ ذان تا تٛخٝ تٝ زاقتٗ واتیٖٛ

 .قٛزیٔ pHافعایف 

 

 گیشی كلیوتیجٍ

 ػّتٝ ٞای ٞطظ تحضٛض ٌطز ٚ ذان ضٚی قاذؿاضٜ ػّف

 

 

-ٞای ٘یىٛؾِٛفٛضٖٚ ٚ فٛضاْوفخصب ؾغحی ػّف

ی یٚ زض ٘تیدٝ واٞف واضا pHؾِٛفٛضٖٚ ٚ ٘یع افعایف 

ٞای تىاض وفی ػّفیاوف ؾثة واٞف واضٔرّٛط ػّف

اقی اظ پضفتٝ قس. افعٚزٖ ؾِٛفات آٔٛ٘یْٛ تٝ ٔحَّٛ ؾٕ

ٚ ٘یع واٞف  وفی ػّفیتط تٟثٛز واضا عطیك تاثیط ٔؿتمیٓ

ٚ  pH)واٞف  اثطات واٞٙسٜ ٘اقی اظ حضٛض ٌطز ٚ ذان

وف تٝ شضات ذان( ضٚی قاذؿاضٜ واٞف اتصاَ ػّف

 ٞای ٔٛضزوفی ػّفیٞای ٞطظ ؾثة تٟثٛز واضاػّف

ؾایط ٔٛاز افعٚز٘ی زض  قٛز وٝ تاثیطپیكٟٙاز ٔیاؾتفازٜ قس. 

ؾی ض٘یع تط ضفغ اثطات واٞٙسٜ ٘اقی اظ حضٛض ٌطز ٚ ذان

 ٌطزز.
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Abstract 

To evaluate the effect of airborne dust on the efficacy of the most important herbicides of corn and 

finding the possible solution ways to overcoming the negative effects of dust, an experiment was 

conducted at Research farm of Razi University, Kermanshah in 2012. The evaluated treatments were using 

herbicide foramsulfuron, nicosulfuron and herbicidal mixture of 2,4-D+MCPA in combination with and 

without adjuvants ammonium sulfate (AMS) and AMS+maisoil on weeds with washed and unwashed 

shoots. The experimental design was a randomized complete block in which treatments were arranged as 

factorial with four replications. Results of this study revealed that the presence of airborne dust on weed 

surfaces reduced the efficacy of foramsulfuron, nicosulfuron and herbicidal mixture of 2,4-D+MCPA on 

treated weeds species. The soil dust diminished the grain yield of corn as well. Addition of AMS to the 

spray solution and washing the weed shoots just before the application of treatments enhanced the activity 

of used herbicides. According the results of this study it would be concluded that the increasing of pH of 

weed surface due to the presences of dust and adsorption of herbicides to soil particles are the possible 

mechanisms of reduction of herbicide efficacy. 
 

Keywords: foramsulfuron, nicosulfuron, herbicidal mixture of 2,4-D+MCPA, ammonium sulfate (AMS) 
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