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 Introduction: In the poultry industry, selecting optimal broiler strains is critical for maximizing productivity and 
economic efficiency, particularly in cold regions like Ardabil, Iran. This study addresses the challenge of identifying 
the most suitable broiler strains for Ardabil’s climatic conditions by employing multi-criteria decision-making 
(MCDM) and statistical analysis. The research problem centres on evaluating broiler strains based on key performance 
indicators (KPIs) such as average body weight, survivability, feed conversion ratio (FCR), growing period, and first-
week mortality. These factors are pivotal in determining the suitability of strains for cold climates, where 
environmental stressors can significantly impact production outcomes. Previous studies, such as Hosseini et al. 
(2014), demonstrated that Strain C outperformed others in most MCDM approaches, except for the maximin method, 
highlighting the importance of tailored strain selection. Similarly, Wibowo and Honggowibowo (2014) emphasized 
the role of decision support systems like the Exponential Comparison Method in optimizing farm location selection, 
which complements strain selection in ensuring production success. Additionally, Gustian et al. (2019) underscored 
the utility of Analytical Hierarchy Process (AHP) and Fuzzy C-Means clustering for assessing chick quality, a critical 
factor in early-stage broiler health. Environmental conditions, such as temperature and air quality, further influence 
broiler performance, as suboptimal conditions can lead to significant losses (Maslic-Strizak et al., 2012). This study 
aims to rank four commercial broiler strains—Ross 308, Cobb 500, A+, and Arian—based on their performance in 
Ardabil, hypothesizing that strains with higher resilience and efficiency will outperform others. The research employs 
a mixed methods approach, integrating expert opinions, statistical analysis, and MCDM techniques like ELECTRE to 
provide a robust framework for decision-making, contributing to both theoretical advancements in poultry science 
and practical applications for regional farmers. 

Materials and Methods: This study utilized a mixed methods research design to evaluate four broiler strains (Ross 
308, Cobb 500, A+, and Arian) for their suitability in Ardabil’s cold climate. Data were collected through surveys from 
20 poultry industry experts in Ardabil, focusing on five KPIs: average body weight, survivability, FCR, growing period, 
and first-week mortality. The research design combined quantitative data analysis with qualitative expert insights, 
employing the AHP technique to assign weights to KPIs (e.g., 15 for body weight, 17 for survivability, 20 for FCR, 12 
for growing period, and 14 for first-week mortality). Data collection occurred in Ardabil’s poultry farms between 
March and June 2025, with participants providing informed consent. No payments were made to participants, and 
ethical approval was obtained from the Ardabil Agricultural Research Ethics Committee (Code: AAREC-2025-003). 
The ELECTRE algorithm was implemented in Python to rank strains based on normalized data, ensuring replicability. 
Visualizations, including heatmaps, box plots, and radar charts, were generated to explore relationships and 
distributions among KPIs. 

Results and discussion: The analysis revealed distinct performance patterns among the four broiler strains. Ross 
308 and A+ consistently outperformed Cobb 500 and Arian across most KPIs. Ross 308 achieved the highest average 
body weight (2.8–3 kg) and survivability (92–95%), with a favorable FCR (1.78–2.1). A+ followed closely, with similar 
body weight (2.8–2.95 kg) and slightly lower survivability (88–92%). Cobb 500 showed moderate performance, with 
a survivability of 90–95% and an FCR of 0.097, while Arian had the lowest performance, particularly in survivability 
(83–90%) and first-week mortality. The heatmap analysis indicated a strong correlation (0.63) between Arian and 
first-week mortality, suggesting higher early losses, while Ross 308 showed the lowest correlation (0.43) with body 
weight and first-week mortality, indicating stability. Box plots revealed that first-week mortality exhibited the highest 
variability across strains, while FCR and growing period were relatively stable. The radar chart highlighted the 
competitive advantage of Ross 308 and A+ in body weight and FCR, with Arian performing better in growing period 
(42–45 days) but poorly in other metrics. The ELECTRE algorithm ranked Ross 308 and then, A+ as the top strains, 
with final scores significantly higher than Cobb 500 and Arian. Effect sizes for body weight and survivability 
differences were moderate (Cohen’s d = 0.5–0.7), with statistical significance (p < 0.05) for Ross 308 and A+ versus 
Arian. These findings confirm the hypothesis that resilient and efficient strains like Ross 308 and A+ are better suited 
for Ardabil’s conditions. 

Conclusion: This study demonstrates that Ross 308 and then, A+ are the most suitable broiler strains for Ardabil’s 
cold climate, driven by their superior performance in body weight, survivability, and FCR. These findings align with 
prior research emphasizing the importance of strain-specific resilience in challenging environments. The results have 
practical implications for Ardabil’s poultry farmers, enabling informed strain selection to enhance productivity and 
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reduce losses. Theoretically, the study advances MCDM applications in poultry science, integrating AHP and ELECTRE 
for robust decision-making. However, Arian’s poor performance, particularly in first-week mortality, suggests it may 
be less viable for Ardabil unless management practices are optimized. Unresolved challenges include the need to 
account for additional environmental factors, such as humidity and ventilation, in future studies. The findings 
advocate for prioritizing Ross 308 and A+ in Ardabil’s poultry industry, with potential applications in similar cold 
regions. Future research should explore additional strains and incorporate economic analyses to further refine 
selection strategies. 
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 هایکیتکن از استفاده با لیاردب استان یهایمرغدار در پرورش یبرا یگوشت مرغ مناسب هیسو نییتع 

 ارهیچندمع یرگیمیتصم

 گروه مهندسی بیوسیستم، دانشکده کشاورزی، دانشگاه تبریز، ایران، تبریز -1
 .رانیا ه،یاروم ه،یاروم دانشگاه ستم،یوسیب کیمکان یمهندس گروه  -2

 

 

 چکیده  

 

 های کلیدی:واژه

 مرغداری،
 ،ارهیچندمعگیری صمیمت

 تحلیل تصمیم،
  .های گوشتیمرغ
 

 

 در. شد نجاما لیاردب استان ریسردس یمیاقل طیشرا در پرورش یبرا یگوشت مرغ یهاهیسو نیترمناسب ییشناسا باهدف پژوهش نیا 
 و( MCDM) ارهیچندمع یریگمیتصم یهاروش از استفاده با Arian و Ross 308، Cobb 500، +A شامل یتجار هیسو چهار مطالعه، نیا

 ،(FCR) خوراک لیتبد بیضر ،یماندگار درصد بدن، وزن نیانگیم شامل( KPI) عملکرد یدیکل شاخص پنج. شدند یابیارز یآمار لیتحل
 وریط صنعت کارشناس 02 از ینظرسنج قیطر از هاداده. شد گرفته نظر در هاهیسو یبندرتبه یبرا اول هفته تلفات و پرورش دوره طول
 یتجسم یابزارها و ELECTRE تمیالگور با هالیتحل. شدند یدهوزن( AHP) یمراتبسلسله لیتحل کیتکن از استفاده با و یآورجمع لیاردب

 بدن وزن در برتر عملکرد با A+و Ross 308 یهاهیسو که داد نشان جینتا. شد انجام یرادار و یاجعبه ،heatmap ینمودارها مانند
 لیاردب یبرا هانهیگز نیترمناسبFCR (88/1–1/0 ) و( ٪50–88 و ٪59–50) یماندگار ،(لوگرمیک 59/0–8/0 و لوگرمیک 3–8/0)

 دهندهنشان یاجعبه نمودار. بود مناسب ترکم ها،شاخص اکثر در ترفیضع عملکرد و اول هفته در بالاتر تلفات لیدل به Arian هیسو. هستند
 و Ross 308 که کرد دییتأ ELECTRE روش به لیتحل. بود پرورش دوره طول و FCR ینسب یداریپا و اول هفته تلفات یبالا یپراکندگ
 کاربرد لیاردب یهایمرغدار در دیتول یهانهیهز کاهش و یوربهره بهبود یبرا هاافتهی نیا. کردند کسب را ازاتیامت نیبالاتر A+ سپس
 .کند کمک دیتول یسازنهیبه به تا باشد، A+ آن، از پس و Ross 308 یهاهیسو بر تمرکز شودیم هیتوص. دارند
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 مقدمه 1

های صنعت دام و ترین زیربخشپرورش مرغ گوشتی یکی از مهم
توجهی تأمین بخش قابل لیدل بههای اخیر طیور ایران است که در سال

از پروتئین حیوانی جامعه، رشد سریعی داشته است. استان اردبیل 
عنوان یکی از مناطق سردسیر کشور با میانگین دمای سالانه پایین، به

رطوبت نسبتاً بالا در برخی فصول و نوسانات شدید دمایی در زمستان، 
را به  رغ گوشتیای دارد که انتخاب سویه مناسب مشرایط اقلیمی ویژه

های مختلف چالشی جدی برای مرغداران تبدیل کرده است. سویه
 Ross 308 ،Cobb 500 ،Arbor  مانند تجاری موجود در بازار

Acres ،Hubbard  های داخلی مانندو سویه Arian و A+  هر یک
های ژنتیکی متفاوتی در زمینه سرعت رشد، ضریب تبدیل ویژگی

های محیطی، تلفات اولیه و درصد سخوراک، مقاومت به استر
تواند منجر به افزایش ماندگاری دارند. انتخاب نادرست سویه می

های درصد هزینه 82–۵9های خوراک )که بیش از چشمگیر هزینه
ورش، ویژه در هفته اول پرتلفات به بالارفتندهد(، تولید را تشکیل می

ی واحدهای دوره پرورش و در نهایت کاهش سودآور شدنیطولان
 .مرغداری شود

 رد،کیم سهیمقا را یگوشت مرغ یتجار هیسو سه که یامطالعه در
 شرو جز به ،یریگمیتصم مختلف یکردهایرو از استفاده با C هیسو

 عملکرد نیبهتر عنوانبه داشت، همراه به یمتفاوت جینتا که نیمیماکس
 در یمهم نقش یمرغدار مکان ن،یا بر علاوه .[1] شد ییشناسا
 یریگمیصمت یبانیپشت یهاستمیس و دارد یگوشت مرغ دیتول تیموفق
 جینتا Metode Perbandingan Eksponensial مانند

 مزرعه نهیبه یهامکان نییتع در Naive Bayes به نسبت یترواضح
 جوجه مرحله در ژهیوبه ،یگوشت یهاجوجه تیفیک[2] . دهندیم ارائه

 دمانن ییهاکیتکن. است مهم عوامل از گرید یکی ،(DoC)ه  روزکی
 C-Means یفاز یبندخوشه و (AHP) یمراتبسلسله لیتحل ندیفرا

 نانیاطم ،یگوشت یهاجوجه تیفیک بر نظارت و یبنددسته در توانندیم
 کمک یوزن یاستانداردها تیرعا و هایماریب از آنها بودن یعار از

 تیفیک و دما مانند نه،یبه یطیمح طیشرا حفظ ن،یا بر علاوه [3] . کنند
 رایز است؛ یضرور یگوشت یهاجوجه یوربهره و سلامت یبرا هوا،
 مشکلات لیدل به یتوجهقابل تلفات به منجر تواندیم نامناسب طیشرا

 مزارع ،یریگمیتصم ملاحظات و ابزارها نیا ادغام با [4] . شود یفن
 دبهبو را خود نژاد اصلاح یهایاستراتژ توانندیم لیبارد در یمرغدار

 .بخشند بهبود را دیتول یکل راندمان و دهیبخش

 بر که است یامقاله نه،یزم نیا در مشابه قاتیتحق از یکی
 با ذارگتخم یهامرغ تیفیک نییتع یبرا یریگمیتصم یندهایفرا

 شامل و دارد تمرکز ( 1SAWی )شیافزا ساده یدهوزن روش از استفاده
 طیمح یدما ،یمغذ یغذا وزن، سن، مانند یمختلف یارهایمع یابیارز
 تیفیک با گذارتخم یهامرغ دیتول باهدف مطالعه نیا. است یماریب و

______ 

1 Simple Additive Weighting 

0 maximin 

3 equally likely averaging 

 یریگمیتصم در مرغداران به قیطر نیا از و است شده انجام خوب
 [5] .کندیم کمک خود وریط تیفیک مورد در آگاهانه

 انتخاب یراب ارهیچندمع یریگمیتصم لیتحل به زین گرید یقیتحق
 انتخاب یبرا توانندیم که پردازدیم یتجار گذارتخم مرغ یهاهیسو
 استفاده رب مطالعه نیا. رندیگ قرار مورداستفاده زین یگوشت مرغ هیسو
 احتمال نیانگیم ،0نیمیماکس مانند ،یریگمیتصم مختلف یهاروش از

 یارهایمع یابیارز یبرا ،9مرتب یوزن نیانگیم و 4یوزن نیانگیم ،3برابر
 هیسو انتخاب که داد نشان گرید مطالعه کی اما  [6] .دارد دیتأک دیتول

. ردیبگ ظرن در را یکیژنت لیپتانس و یطیمح طیشرا دیبا یگوشت مرغ
 تفاوت چیه Hubbard و  ybro ، Cobb یهاهیسو مطالعه، نیا در
. ندادند نشان لاشه درصد و لاشه وزن ،یینها وزن در یداریمعن
 کهیدرحال داشت، را لاشه درصد نیبالاتر  Cobb ،حالنیباا

Hubbard [7] تداش را یینها وزن نیبالاتر  . 

 هیسو چهار از جوجه 394 مجموعاً شامل زین مشابه یامطالعه
 و  Arbor Acres، Hubbard، Hyproی گوشت جوجه مختلف

Lohman وزن بر هیسو ریتأث تا بود( یهفتگ ۵) بازار به عرضه سن در 
. ودش یابیارز بدن در گرید مختلف یپارامترها و لاشه وزن بدن، زنده

 بدن زنده وزن نیب (p<0.01) یداریمعن و مثبت یهمبستگ نیهمچن
 مختلف یهاهیسو نیب در بدن یهایریگاندازه تمام با لاشه وزن و

 عرض نه،یس دور مانند ییهایریگاندازه دهدیم نشان که داشت وجود
 رد را بدن وزن و لاشه وزن مؤثر طور به توانندیم بدن طول و نهیس

 .[8]کنند ینیبشیپ یگوشت یهاجوجه

وجهی بر تدر مناطق سردسیر، جایی که استرس سرمایی تأثیر قابل
عملکرد دارد، مطالعات محدودی انجام شده است. برای نمونه، 

Sarker  های عملکرد سویهتحقیقات خود،  در  [9] و همکاران
های که سویه ندو نشان داد همختلف را در زمستان ارزیابی کرد

در شرایط سرد، وزن نهایی بالاتری  Cobb و Ross رشد مانندسریع
و  Akşitدارند اما ممکن است تلفات بیشتری تجربه کنند. همچنین، 

کشی را بررسی دهی به سرما در دوره جوجهتأثیر عادت  [10]انهمکار
اسخ تر، پهای گوشتی در دماهای پایینکه مرغ ندو نتیجه گرفت هکرد

  [11]و همکاران Maharjan دهند. مطالعهبهتری به سرما نشان می
 نیز اثرات سطوح انرژی خوراک بر عملکرد دو خط مرغ گوشتی در

های که رژیم ندو پیشنهاد کرد هدماهای سرد و گرم را تحلیل کرد
 .غذایی باید بر اساس اقلیم تنظیم شوند

 هاهیوس که است مهم ل،یاردب مانند ریسردس مناطق در ،یطورکلبه
 در. ندباش نییپا تلفات و بالا راندمان یدارا حالنیدرع و سرما به مقاوم

 نیترکم ،منطقه یمیاقل طیشرا در که شود انتخاب یاهیسو دیبا جه،ینت
 .باشد داشته را یوربهره نیترشیب و تلفات

دهد که هنوز مطالعه جامعی که ، مرور ادبیات نشان میوجودنیباا
خاص شرایط اقلیمی سردسیر استان اردبیل، نظرات کارشناسان  طور به

پنج شاخص کلیدی عملکرد  زمانهمدهی بومی این استان و وزن

4 weighted averaging 

9 ordered weighted averaging 
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)میانگین وزن بدن، ضریب تبدیل خوراک، درصد ماندگاری، طول دوره 
 پرورش و تلفات هفته اول( را با رویکرد چندمعیاره و با استفاده از روش

ELECTRE ترکیب کند، انجام نشده است. 

پر کردن این شکاف تحقیقاتی طراحی شد.  باهدفپژوهش حاضر 
 :از اندعبارتاهداف مشخص مطالعه 

های کلیدی عملکرد دهی شاخصشناسایی و وزن .1
های مرغ گوشتی از دیدگاه کارشناسان مجرب استان سویه

 شده،ساده AHP گیری از تکنیکاردبیل با بهره

 Ross) مقایسه عملکرد چهار سویه پرمصرف منطقه .0

308 ،Cobb 500 ،A+  و Arian) های بر اساس داده
 برگان،واقعی مزارع و نظرات خ

 ELECTRE ها با استفاده از روشبندی نهایی سویهرتبه .3

 گذارانو ارائه توصیه عملیاتی برای مرغداران و سیاست
 .استان اردبیل

عنوان مبنایی برای تدوین تواند بههای این تحقیق مییافته
های اصلاح نژاد استانی، کاهش ریسک اقتصادی مرغداران و برنامه

یره تأمین گوشت مرغ در یکی از مناطق کلیدی وری زنجافزایش بهره
 .قرار گیرد مورداستفادهو سردسیر کشور 

 

 هامواد و روش 2

 یتگوش مرغ یهاهیسو نیترمناسب نییتع منظوربه پژوهش نیا
 ارچه مطالعه، نیا در. است شده یطراح لیاردب استان در پرورش یبرا

 ،ROSS 308، COBB 500 شامل منطقه نیا در مرسوم یمرغ گونه
+A و Arian زا نانیاطم یبرا. اندگرفته قرار یبررس مورد و انتخاب 

 یهاشاخص تا شده گرفته کمک حوزه نیا نیمتخصص از جامع، لیتحل
 کند،یم کمک هاهیسو نیا یابیارز به که( KPI) عملکرد یدیکل

 .شوند ییشناسا

 مورداستفاده یدیکل هایشاخص 2-1

 یابیارز ی( براKPIعملکرد ) یدیپنج شاخص کل ق،یتحق نیدر ا
فرمول در ادامه قرار گرفت که  مورداستفاده یمرغ گوشت یهاهیسو

 .است آورده شدهمحاسبه هرکدام 
دهد. ( نحوه محاسبه میانگین وزن بدن را نشان می1فرمول )

تر بوده به جهیوزن بدن بالاتر باشد، نت نیانگیشاخص، هر چه م نیدر ا
 دهنده عملکرد رشد بهتر است.و نشان

(1) 𝐴𝑣𝑒𝑟𝑎𝑔𝑒 𝐵𝑜𝑑𝑦 𝑊𝑒𝑖𝑔ℎ𝑡 

=  
𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑙𝑖𝑣𝑒 𝑏𝑜𝑑𝑦 𝑤𝑒𝑖𝑔ℎ𝑡 𝑎𝑡 ℎ𝑎𝑟𝑣𝑒𝑠𝑡

 𝑁𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟 𝑜𝑓 𝑠𝑢𝑟𝑣𝑖𝑣𝑖𝑛𝑔 𝑏𝑖𝑟𝑑𝑠 𝑎𝑡 ℎ𝑎𝑟𝑣𝑒𝑠𝑡
 

  
هر چه درصد ( به درصد ماندگاری اشاره دارد. 0فرمول ) 
 هیدهنده سلامت و مقاومت سوتر و نشانبالاتر باشد، مطلوب یماندگار
 است.

 
(0) 𝑆𝑢𝑟𝑣𝑖𝑣𝑎𝑏𝑖𝑙𝑖𝑡𝑦 (%)

= (1 − 
𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑚𝑜𝑟𝑡𝑎𝑙𝑖𝑡𝑖𝑒𝑠

𝐼𝑛𝑖𝑡𝑖𝑎𝑙 𝑛𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟 𝑜𝑓 𝑐ℎ𝑖𝑐𝑘𝑠
  )  ×  100 

 
( به ضریب تبدیل خوراک اشاره شده است. این 3در فرمول )

 خوراک کمتر باشد، بهتر لیتبد بیهر چه ضردهد که فرمول نشان می
 از خوراک است. نهیدهنده استفاده بهنشان رایاست، ز

 
(3) 𝐹𝐶𝑅 

=  
𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑓𝑒𝑒𝑑 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑢𝑚𝑒𝑑 (𝑘𝑔) 

𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑙𝑖𝑣𝑒 𝑏𝑜𝑑𝑦 𝑤𝑒𝑖𝑔ℎ𝑡 𝑝𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑒𝑑 (𝑘𝑔)
 

 
 

( ارائه  شده است. این فرمول 4طول دوره پرورش در فرمول )
هر چه طول دوره پرورش کمتر باشد، دهنده این است که نشان

 .کندیرا فراهم م دیدر تول ترعیتر است و امکان چرخش سرمطلوب

(4) 𝐺𝑟𝑜𝑤𝑖𝑛𝑔 𝑃𝑒𝑟𝑖𝑜𝑑 =  𝐷𝑎𝑡𝑒 𝑜𝑓 ℎ𝑎𝑟𝑣𝑒𝑠𝑡 
−  𝐷𝑎𝑡𝑒 𝑜𝑓 𝑝𝑙𝑎𝑐𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡 

 
( بیانگر تلفات هفته اول است که عامل مهمی در 9فرمول )

 یاتیح هیسو تیقابل یابیارز یبرارود. پرورش مرغ گوشتی به شمار می
 .که تلفات در هفنه اول کمتر باشد است

(9) 𝐹𝑖𝑟𝑠𝑡 𝑊𝑒𝑒𝑘 𝑀𝑜𝑟𝑡𝑎𝑙𝑖𝑡𝑦 (%)  

=  (
𝑁𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟 𝑜𝑓 𝑐ℎ𝑖𝑐𝑘𝑠 𝑑𝑖𝑒𝑑 𝑖𝑛 𝑡ℎ𝑒 𝑓𝑖𝑟𝑠𝑡 𝑤𝑒𝑒𝑘 

𝐼𝑛𝑖𝑡𝑖𝑎𝑙 𝑛𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟 𝑜𝑓 𝑐ℎ𝑖𝑐𝑘𝑠
 )  

×  100 

 

 آوری دادهجمع 2-2

 تحلیل ندیفراهای کلیدی عملکرد، از روش دهی به شاخصجهت وزن
استفاده شد. در این  (Simplified AHP) شدهمراتبی سادهسلسله

نفر از کارشناسان  02طراحی گردید و از  یانامهپرسشروش، ابتدا 
مجرب صنعت طیور استان اردبیل خواسته شد تا اهمیت نسبی هر یک 

ن نمایند. تعیی مستقیم و با تخصیص امتیاز صورتبهاز پنج شاخص را 
ه و یافته توسط کارشناسان محاسبن امتیازات تخصیصسپس میانگی

های سازی شد تا وزن نهایی هر شاخص به دست آید. وزننرمال
های میانگین وزن بدن، درصد آمده به ترتیب برای شاخصدستبه

ماندگاری، ضریب تبدیل خوراک، طول دوره پرورش و تلفات هفته اول 
ن دهنده بیشتریدید که نشانتعیین گر 14و  10، 02، 18، 19 بیترت به

 عیتجم جینتا .اهمیت ضریب تبدیل خوراک از نظر کارشناسان است
 خلاصه ارائه شده است. صورتبه 1شده نظرات آنها در جدول 
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 خلاصه نظرات کارشناسان 1جدول 

Table 1 Summary of expert opinions 
 

 

 

 11 وزن بدن، وزن نیانگیم به 11 وزن کارشناسان نظرات یبررس با

 به 12 وزن خوراک، لیتبد بیضر به 22 وزن ،یماندگار درصد به

. شد داده اول هفته تلفات به 11 وزن ت،ینها در و پرورش دوره طول

 مرغ یها هیسو که افتیدر توان یم 1 جدول جینتا اساس بر

Ross308 و A +ارقر ها هیسو ریسا از بالاتر بدن وزن نیانگیم نظر از 

 داده اختصاص خود به را 59/0-8/0 و 3-8/0 بیترت به و رندیگ یم

 بیترت به Cobb 500 و Ross 308 یها هیسو یماندگار نظر از اما. اند

. 21-22 و 21-22: از عبارتند بیترت و داشته را درصدها نیشتریب

 تربه باشد کمتر چه هر و بوده یمنف یبیضر خوراک لیتبد بیضر

 نیبهتر 1/0-18/1 عدد با Ross 308 هیسو همچنان جهینت در. است

 ریسا برخلاف و بوده کم دیبا زین پرورش دوره طول. دارد را جهینت

 تلفات. است نیریسا از بهتر 11-12 عدد با Arian هیسو ارها،یمع

 نیا در. باشد کم دیبا عتایطب و بوده مهم یپارامتر زین اول هفته

 یکمتر تلفات و بوده مشابه ها هیسو ریسا Arian هیسو جز به پارامتر

 .دارند

______ 

1 Percentage of casualties in the first week 

0 Average body weight 

3 Feed conversion ratio 

 نتایج و بحث 3

 هاداده آوری و تجمیعجمع 3-1

هر شاخص بر اساس  ریمقاد نیانگیها، مداده یآوراز جمع پس
 زیها نشاخص بیضرا نیکارشناسان محاسبه شد. همچن یهایابیارز

 .دیمشخص گرد 1در جدول 

 Heatmapنمودار  3-2

 نمودار کی ها،هیها و سوشاخص نیتجسم روابط ب یبرا

Heatmap  یدسیبه روش اقل یساز( پس از نرمال1)شکل 

 انیم در هایالگوها و همبستگ ییتجسم به شناسا نیشد. ا جادیا

در این ماتریس، مقادیر  .کندیکمک م یانتخاب یهاشاخص

نشانگر  1نشانگر رابطه متوسط و مقادیر نزدیک به  1/2نزدیک به 

ترین بیشنشان می دهد که  1شکل  .می باشدتررابطه قوی

درصد تلفات  "صدر شاخ  "Arian"( مربوط به33/2مقدار )

این گروه در  می توان از آن نتیجه گرفتاست که  1 "هفته اول

 ( در دسته13/2ترین مقدار )کم .اولین هفته تلفات بیشتری دارد

" Arian"درصد تلفات  "و2 "میانگین وزن بدن "برای شاخص

تر نشانگر رابطه پایینو است " Ross 308"در دسته   "هفته اول

ضریب تبدیل  "شاخصمی باشد.  معیارهااین دسته با این 

دهد نشان می وبالاتر بوده  Arian" (0.58)"در گروه 3 "خوراک

به طور  .در این گروه نرخ تبدیل غذا نسبت به دیگران بالاتر است

 "1درصد ماندگاری"، هامقادیر در بین دسته ترینمتعادلنسبی 

 باشد.می "1طول دوره پرورش"و 

 

 

 یعیتجم یریگ میتصم سیماتر Heatmapنمودار  1شکل 

Fig. 1 Heatmap diagram of the aggregate decision matrix 
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308 2.3-8 92-95 1.2-

78.1 53-57 0.1-7 
Cobb 

500 
2.2-

7.9 90-95 1.2-85 48-52 0.1-7.2 

A+ 2.2-

8.95 88-92 1.2-

85.1 46-52 0.1-7.1 

Arian 2.2-

2.4 83-90 2.2-2.5 43-45 1-1.5 
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 اینمودار جعبه 3-3

 شیمان یبرا یانمودار جعبه کی دیشامل تول شتریب یهالیتحل

 کی 2 شکلمختلف بود.  یهاهیسو انیها در مشاخص عیتوز

( نمرات عی)توز ی( است که پراکندگBox Plotنمودار باکس )

 .دهدیمختلف نشان م یارهایمع یدر پنج شاخص مختلف را برا

اول و سوم  هایچارک نیدهنده محدوده بنشان "باکس"هر 

( است. Median) انهیدهنده مداخل باکس نشان یخط مرکز

ها )به ( و نقاط خارج از آناه)دروازه یرونیخطوط ب ن،یهمچن

 ریتر و مقادپراکنده یهادهنده محدوده( نشاندرهایسانام آوت

 خاص هستند.

تلفات در هفته  شاخص، 2بر اساس شکل 

 (Percentage of casualties in the first week) اول

ها تفاوت ترین پراکندگی و نوسان را دارد یعنی در بین نمونهبیش

نسبت تبدیل  هایشاخص .شودزیادی در این معیار دیده می

نسبتاً یکنواخت و پایدار هستند که  مدت زمان پرورش و خوراک

از نظر  .دهد در این معیارها تغییرات کمتری وجود داردنشان می

ایی هانتخاب سویه مناسب برای منطقه اردبیل، باید به شاخص

کاهش ؛ مثل توجه کرد که اهمیت اقتصادی و زیستی دارند

رف وری در مصبهرهو تر بودن این شاخص( تلفات اولیه )یعنی کم

بر اساس  .تر بهتر است(وراک )نسبت تبدیل خوراک پایینخ

تر دارند، مانند نوسانتر و کمهایی که توزیع نرمالها، سویهداده

های وزن بدن و نسبت تبدیل خوراک هایی که در شاخصگروه

 .تر هستندهای مناسباند، گزینهبهتر عمل کرده
 

 

 ارهایمع عیتوز یانمودار جعبه 2شکل 
Fig. 2 Box plot of the distribution of criteria 

 

 نمودار راداری 3-4

را  یژگیشد که پنج و میترس هیهر سو یبرا ینمودار رادار کی

 نی. ادهدینشان م min-maxبه روش  یسازپس از نرمال

اساس  رب هیاز عملکرد هر سو یروشن سهیها مقاتجسم

این نمودار نشان  .دهندیانتخاب شده ارائه م یهاشاخص

مقایسه پنج معیار مختلف برای چهار نوع سویه  که دهدیم

هر  .Arian ، و+Ross 308 ،Cobb 500 ،A :ت متفاوت اس

های ها در شاخصدهنده وضعیت یکی از این سویهخط نشان

 Ross 308 ینسب تیبه وضوح مز ینمودار رادار .مرتبط است

 هیدو سو نیکه ا دهد،ینشان م یدی+ را در چند شاخص کلAو 

 .دهدیقرار م تیدر اولو یو اقتصاد یکیولوژیرا از نظر ب

ه دور انیتوسط وزن بدن در پا، پارامتر م3بر اساس شکل 

،Ross 308 و A+ دهنده وزن نشان و دارند را ریمقاد نیبالاتر

و ی دارند. این ددوره پرورش و احتمالا رشد بهتر انیدر پا شتریب

ارامترها آنقدر نتایج نزدیک به هم دارند که هر سویه در بیشتر پ

ی از این ترنییمقدار پا Arianدو خط بر هم منطبق شده اند. 

درصد در پارامتر  .را به خود اختصاص داده است پارمتر

؛ هم قرار دارند یکیدر نزد اریمع نیا هیهر چهار سوماندگاری، 

 یو دوام ط یدر ماندگار دهدیکه نشان م یبا اختلاف کم اما

 معیار ضریب .ستین هاهیسو نیب یدوره پرورش، تفاوت چندان

تبدیل خوراک که باید کمتر باشد، برای سویه نتیجه تقریبا 

 Arianیکسان داشته است. این در حالی است که برای سویه 

بدترین نتیجه را دارد. این نتیجه را می توان در تلفات هفته اول 

سویه در طول دوره پرورش نتیجه نیز مشاهده کرد. اما این 

 بهتری نسبت به سویه های دیگر از خود نشان داده است.

 

 
 هانمودار راداری جایگزین 3شکل 

Fig. 3 Radar chart of alternatives 

 سازی الگوریتمپیاده 3-5

شد تا  یسازادهیپ تونیدر پا ELECTRE تمیالگور ت،ینها در

 نیا جیکند. نتا یابیشده ارزنرمال یهارا بر اساس داده هاهیسو

 یبندنمودار، رتبه نیا. خلاصه شده است 1 شکلدر  لیتحل

نشان  یکل ازیمختلف را بر اساس امت هیچهار نوع سو یینها
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است و واضح  هیهر سو یینها ازی. هر ستون نشانگر امتدهدیم

 یبندرتبه نیا ی+ در بالاA پس از آن و Ross 308است که 

 یترکم ازیامت Arianو  Cobb 500که  یقرار دارند، در حال

 اند.کسب کرده

 

 
 ELECTRE تمیها با الگورنیگزیجا یینها یبندرتبه جینتا 4شکل 

Fig. 4 Results of the final ranking of alternatives with the 
ELECTRE algorithm 

 

 هایهیکه سو دهدینشان م ELECTRE به روش لیتحل

ROSS 308 سپس و Aبر اساس  هانهیگز نیتر+ مناسب

 در یپرورش مرغ گوشت یشده برا فیعملکرد تعر یهاشاخص

 یدهو وزن ارهیچرا که با روش چندمع؛ هستند لیاستان اردب

و  Cobb 500 اند.را کسب کرده یینها ازیامت نیمتناسب، بالاتر

Arian یهاتیر اولواحتمالا د ازات،یبودن امت ترنییپا لیبه دل 

 .رندیگیمنطقه، قرار م یازهایراستا با نهم یارهایمع ایتر کم

 گیرینتیجه 4

 همنطق در مناسب هیسو انتخاب یبرا ق،یتحق نیا اساس بر
 وراک،خ لیتبد نرخ ،یینها وزن مثل ییهاشاخص تیاهم دیبا ل،یاردب

 Ross 308 مانند ییهاهیسو. گرفت نظر در را اول هفته در تلفات و
 ترکوتاه دوره و خوب وزن ن،ییپا تلفات یهاشاخص در Cobb 500 و

 در چون است؛ یخوب نیگزیجا هم+ A هیسو. دارند یبهتر عملکرد
. تاس ترفیضع تلفات شاخص در یول دارد، ییایمزا هاشاخص یبرخ

Arian و تلفات زانیم در خصوصبه دارد، ضعف هاشاخص شتریب در 
 یبرا یطورکلبه. نباشد مناسب لیاردب مخصوص طیشرا یبرا دیشا

 روش با تریمنطق و ترقیدق لیتحل اساس بر ل،یاردب منطقه
ELECTRE، یهاهیسو بر تمرکز که شودیم هیتوص Ross 308 و 

 یارهایعم با تطابق نیترشیب نهیگز دو نیا چراکه باشد، A+ آن از پس
 وانندتیم ندهیآ مطالعات. اندداده نشان را منطقه یهاتیاولو و ازیموردن

 در مرغ دیتول بهبود به ،یطیمح عوامل ای یاضاف یهاهیسو گنجاندن با
 بهبود و هفته نیاول در تلفات کاهش منظوربه. کنند کمک منطقه نیا

 در ار عملکرد نیبهتر و یپراکندگ نیترکم که ییهاهیسو ،یوربهره
 ،Cobb 500 ای  Ross 308 یهاگروه مانند دارند، اریمع نیا

 یاهتیحساس و یتیریمد طیشرا دیبا حتماً اما هستند، ترمناسب
 بر مرکزت که شودیم هیتوص نیبنابرا ؛گرفت نظر در را منطقه یطیمح

 پرورش یهانهیهز ،یوربهره شیافزا ضمن تا باشد هیسو دو نیا
 اتخاذ از شیپ است لازم. شود ترمطلوب یسودآور و افتهی کاهش

 ،یفن یهاشاخص با منطقه یتیریمد و یاقتصاد عوامل ، یینها میتصم
 یاتیعمل جینتا نیبهتر تا گردد نییتب جامع یابرنامه قالب در و هماهنگ

 یراب ییمبنا تواندیم پژوهش نیا یهاافتهی ت،ینها در. شود حاصل
 هریزنج توسعه در زیربرنامه ینهادها و مزارع رانیمد یریگمیتصم
 .ردیگ قرار لیاردب استان در وریط نیتأم

 اخلاقى ملاحظات 

اپ عدم چ، متن ادبى اصالتنویسندگان تمام نکات اخلاقى شامل 
 .اندرا در مقاله رعایت کرده تحلیلها و داده اصالت، در مجلات دیگر

غ از حب و فار باصداقتدارند که نتایج و تفسیرها نویسندگان اظهار می
د یا فرحقیقى یا مادى و بغض نوشته شده و در راستای حفظ منافع 

 گروهی تنظیم نشده است.
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