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 کیذُچ

أشٚصٜ آِٛدٌی ٘بؿی اص فّضات ػٍٙیٗ یه ٔؼئّٝ ٟٔٓ دس وـبٚسصی اػت. فّضات ػٍٙیٗ ثب تدٕـ دس خبن ٚ خزة ثٛػیّٝ ٌیبٜ ثٝ 

خغش٘بن آلایٙذٜ دٚ اص خّٕٝ وبدٔیْٛ ٚ خیٜٛ آٚس٘ذ. ٚخٛد ٔیس ٌیبٞبٖ ٚ افشاد تغزیٝ وٙٙذٜ ثٝٞبیی سا دؿٛ٘ذ ٚ ٔؼٕٛٔیتص٘دیشٜ غزایی ٚاسد ٔی

-غیشوبٞؾ تِٛیذ پشٚتئیٗ، ٔٙدش ثٝ ٞبی ا٘ؼب٘ی افضایؾ یبفتٝ وٝ ٞبی عجیقی ٔیضاٖ آٖ تٛػظ فقبِیتوٝ دس اوٛػیؼتٓ سفتٝثٝ ؿٕبس  صاٚ ػشعبٖ

خغشٞبی ثضسٌی ٚ دس وُ  ؿٛ٘ذٔی تٛلف سؿذ ٚ ٕ٘ٛثبفث  ٚ ٞب ٚ افٕبَ ػِّٛیٞب، ایدبد اختلاَ دس ا٘ٛاؿ ٚاوٙؾػبصی ثشخی اص آ٘ضیٓفقبَ

دس ٌّخب٘ٝ دا٘ـٍبٜ ٔحمك صٛست فبوتٛسیُ دس لبِت عشح وبٔلاً تصبدفی ثب ػٝ تىشاس آصٔبیـی ثٝ ثذیٗ ٔٙؾٛس .سٚ٘ذثٝ ؿٕبس ٔیصی ثشای وـبٚس

ٚ  (ٔٛلاسٔیّی 5/0)، وّشیذ وبدٔیْٛ (ٔیىشٚٔٛلاس 20ٚ  10غّؾت )ثب  وّشیذ خیٜٛ ا٘دبْ ٌشدیذ. تیٕبسٞبی آصٔبیـی ؿبُٔ 1391اسدثیّی دس ػبَ 

( وبدٔیْٛ ٔٛلاسٔیّی 5/0ٔیىشٚٔٛلاس خیٜٛ ثب  20 ،وبدٔیْٛ ٔٛلاسٔیّی 5/0ثب  ٔیىشٚٔٛلاس خی10ٜٛ) ثُ وبدٔیْٛ ثب خیٜٛ دس دٚ ػغحتمباثشات ٔ

ٚ ٔیضاٖ لٙذ ٔحَّٛ  ،خیٜٛ ٚ اثش ٔتمبثُ ٞش دٚ فّض ػٍٙیٗ ،وبدٔیْٛتیٕبس  ثبسلٓ ٌٙجذ دس  ٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ .ؿبٞذ ثٛدٞبی ٌیبٞچٕٝٞشاٜ ثب 

ٞب وبػتٝ ؿذٜ ثش ٔیضاٖ فقبِیت اوؼیذا٘ت وبػتٝ ؿذ. دس سلٓ تدٗ ٔیضاٖ پشٚتئیٗ وُ ثشيٞبی آ٘تیافضایؾ یبفتٝ أب اص فقبِیت آ٘ضیٓ ئیٗ وُپشٚت

-آ٘تی ٞبیثب تٛخٝ ثٝ ایٗ وٝ فقبِیت آ٘ضیٓ ( افضٚدٜ ؿذ.اثش ٔتمبثُ ٞش دٚ فّض ػٍٙیٗفُٙ اوؼیذاص )ثٝ خض ٞبی پشاوؼیذاص، وبتبلاص ٚ پّیآ٘ضیٓ

-ٞب دس سلٓ تدٗ ٔیسػذ وٝ افضایؾ فقبِیت ایٗ آ٘ضیٓؿٛد ثٙبثشایٗ ثٝ ٘ؾش ٔیٞبی ٔختّف ٔیٞبی ٘بؿی اص تٙؾاوؼیذاٖ ٔٛخت وبٞؾ آػیت

 ٞب ثشای تحُٕ ثٝ تٙؾ اػتفبدٜ وٙذ.تٛا٘ذ ثٝ افضایؾ ٔمبٚٔت ثٝ تٙؾ ایٗ سلٓ وٕه وٙذ. ٕٞچٙیٗ احتٕبلا سلٓ ٌٙجذ اص ػبیش ٔىب٘یضْ

 

 فّضات ػٍٙیٗ ،لٙذ ٔحَّٛ ،اوؼیذاٖٞبی آ٘تیآ٘ضیٓ :کلیذی ّبیٍاصُ

 هقذهِ

صا ػٕی ٚ یب حتی ػشعبٖ فّضات ػٍٙیٗ ٔقٕٛلاً

ٞبی ٞؼتٙذ. اص عشیك ٌیبٞبٖ خزة ؿذٜ ٚ ٚاسد ص٘دیشٜ

آِٛدٌی ٔحیظ . (1984)وّی ٚ ٕٞىبساٖ.،  ؿٛ٘ذٔیغزایی 

ظٜ فّضات ػٍٙیٗ ٌؼتشؽ ٚیٝٞبی فّض ػٕی، ثصیؼت ثب یٖٛ

خبعش تبثیش دس ٔؼئّٝ ػلأتی ثٝ ٍ٘شا٘ییه فٙٛاٖ تٝ ٚ ثٝیبف

ا٘ؼبٖ ٚ ص٘دیشٜ ٔٙبثـ غزایی ٚ تٛصیـ آٖ دس ٔٙبثـ آثی، 

فّضات ػٍٙیٗ  .(2007)ٞٛػتٗ،  اػت٘یبصٔٙذ تٛخٝ ثیـتشی 

ٞب ٚ ِیپیذٞب تبثیش ٞب، آ٘ضیٓٞبی آِی ٔب٘ٙذ پشٚتئیٗثش ِٔٛىَٛ

تٛاٖ ثٝ غیش ٔی ٞب آٖ٘بٔغّٛة داؿتٝ ٚ اص خّٕٝ تغییشات 

ٞب ٚ ٞب، اوؼیذ وشدٖ چشثیٞب ٚ آ٘ضیٓفقبَ وشدٖ پشٚتئیٗ

)ػبٚثیٍی ٚ ٕٞىبساٖ.،  وشداختلاَ دس ٔتبثِٛیؼٓ لٙذٞب اؿبسٜ 

دس ٌشٜٚ فّضات ػٍٙیٗ ثؼیبس ػٕی  ٚ خیٜٛوبدٔیْٛ . (2000

تِٛیذ پشٚتئیٗ ٚ ، وبٞؾ تٛلف سؿذ ثبفث ٚ ؿذٜثٙذی عجمٝ

-ٞبی آصاد ٚ ٌٛ٘ٝىیُ سادیىبَتـ ،ٔٙدش ثٝ تٙؾ اوؼیذاتیٛ

)صٚ ٚ ٕٞىبساٖ.،  ذ٘ؿٛٔی٘یض ٞبی ٚاوٙؾ پزیش اوؼیظٖ 

وٝ سؿذ دس اثش فّضات ػٕی ٔتٛلف ؿذ، صٔب٘ی (.2007

ٞبی ثقضی اص آ٘ضیٓفقبِیت  :ٞبی ٔختّفی اص خّٕٝٔىب٘یؼٓ
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 .دسٌیش دس تٙؾیٓ وبتبثِٛیؼٓ ثشای حفؼ تِٛیذ ا٘شطی ػِّٛی

فّٕىشدٞبی فیضیِٛٛطیىی سا تحت  ٞبٞش وذاْ اص ایٗ آ٘ضیٓ

ٞب تحت تٙؾ  ثبؿٙذ ِٚی فقبِیت آٖؿشایظ غیش تٙؾ داسا ٔی

ٞبی ٔمبثّٝ ٌیبٞبٖ ثب اثشات اص ساٜ یبفتٝ ٚ ٔحیغی، افضایؾ

اػتفبدٜ اص ػیؼتٓ ا٘تمبَ ، ثبؿٙذٔیٔٙفی ا٘ٛاؿ اوؼیظٖ فقبَ 

تمٛیت  ،ٚ ٔٙبثـ وشثٙی دیٍش ٞبثشای ٚاسد وشدٖ اػیذ آٔیٙٝ

 تؼٟیُ فّضی ثشای تٙؾیٓ فّض دسٖٚ ػِّٛی-ٓ ا٘تمبِیػیؼت

ٞبی آٔیٙٝ پیٛ٘ذ فّضی ٚ دیٍش ٔٙبثـ وشثٗ ثشای ػٙتض اػیذ

)ایؼشا٘ىٛسا ٚ ؿٛدػبصؽ ٚ تقبدَ ػِّٛی دس ٘ؾش ٌشفتٝ ٔی

ٞبی ٔختّفی اص ا٘ٛاؿ وبدٔیْٛ ثب تِٛیذ فشْ .(2009ٕٞىبساٖ.، 

ثٝ اوؼیظٖ فقبَ ٚاوٙؾ ػٕی ایدبد وشدٜ ٚ ٔٛخت آػیت 

ؿذٜ ٚ دس ٟ٘بیت ٔٙدش  DNAٞب ٚ ٞب، وشثٛٞیذساتپشٚتئیٗ

 .(2010)صاً٘ ٚ ٕٞىبساٖ.،  ؿٛدثٝ ایدبد تٙؾ اوؼیذاتیٛ ٔی

ٞبی خیٜٛ ػجت تٙؾ اوؼیذاتیٛ ؿذٜ وٝ ثٝ د٘جبَ آٖ یٖٛ

وٙٙذ. ایٗ سا دس ٌیبٞبٖ تِٛیذ ٔی ٌشٞبی اوؼیظٖ ٚاوٙؾٌٛ٘ٝ

ی ؿذٜ ٚ فشآیٙذ ػجت آػیت دس ػبختبس ِیپیذٞبی غـبی

)وبسٌّٙٛتی ٚ  وٙذٔتبثِٛیؼٓ ػِّٛی سا دچبس اختلاَ ٔی

ػٕیت خیٜٛ دس اثش افضایؾ ایٗ فٙصش ثٝ . (2006ٕٞىبساٖ.، 

-ٔحیظ سؿذ دس ٌیبٜ ثبفث وبٞؾ دس تِٛیذ پشٚتئیٗ ٚ خٛا٘ٝ

افضایؾ  تٛخٝ ثٝ ثب .(2008)صٚ ٚ ٕٞىبساٖ.،  ٌشددص٘ی ٔی

ٜ ثٝ فّضات ؿیٕیبیی آِٛدسٚصافضٖٚ اػتفبدٜ اص وٛدٞبی 

سػذ ٔغبِقبت ٌؼتشدٜ دس ٔٛسد اثشات ایٗ ٘ؾش ٔیػٍٙیٗ ثٝ

ٟٔٓ ٚ اػتشتظیه  یفٙبصش ثش صفبت فیضیِٛٛطیه ٌیبٞب٘

ٔب٘ٙذ ٌٙذْ ضشٚسی ثبؿذ. دس ایٗ ساػتب ٞذف اص ایٗ ثشسػی، 

فقبِیت ثشخی  ٚ ، لٙذٞبی ٔحَّٛوُ ٔیضاٖ پشٚتئیٗ ٔغبِقٝ

ٟ٘بیی ٚ ثب اسصؽ  فّٕىشد .ثبؿذٔیاوؼیذاٖ ٞبی آ٘تیآ٘ضیٓ

دػت . ثٙبثشایٗ ٞذف اص تِٛیذ ٌٙذْ ثٌٝٙذْ دا٘ٝ آٖ اػت

-آٚسدٖ فّٕىشد ٟ٘بیی ثبلاتش دس ؿشایظ ٔختّف ٔحیغی ٔی

 بؿذ.ث

 

 

 ّبهَاد ٍ رٍش

ٌٙذْ ثش ثزس  خیٜٛ ٚ وبدٔیْٛ ثشٔٙؾٛس ثشسػی اثش ثٝ

، آصٔبیـی ثٝ صٛست فبوتٛسیُ دس لبِت سٚی پبیٝ ٔبدسی

دس آصٔبیـٍبٜ دا٘ـىذٜ فّْٛ وـبٚسصی عشح وبٔلا تصبدفی 

-ٔحَّٛا٘دبْ ؿذ.  1391دا٘ـٍبٜ ٔحمك اسدثیّی دس ػبَ 

)ثب وّشیذ خیٜٛ  ،ٔٛلاس(ٔیّی 5/0) پبؿی ثب وّشیذ وبدٔیْٛ

وبدٔیْٛ ثب خیٜٛ دس ٔخّٛط ٚ ٔیىشٚٔٛلاس(  20ٚ  10غّؾت 

 ،وبدٔیْٛ ٔٛلاسٔیّی 5/0ٔیىشٚٔٛلاس خیٜٛ ثب 10دٚ ػغح )

ٕٞشاٜ ثب ( وبدٔیْٛ ٔٛلاسٔیّی 5/0خیٜٛ ثب  ٔیىشٚٔٛلاس 20

 اص ٚ ثقذ ا٘دبْ ٌشفتثشٌی ػٝ دس ٔشحّٝ ٞبی ؿبٞذچٌٝیبٜ

بٞذ ٚ ؿثزٚس  ثشداسی اصٕ٘ٛ٘ٝ ،ٌیبٜ ٌٙذْ دٞیػٙجّٝٔشحّٝ 

  .تیٕبس ا٘دبْ ؿذ

ٌیشی ثشای ا٘ذاصٜ: گیزی قٌذ هحلَل بزگاًذاسُ

تٟیٝ ؿذ.  ٞب، اثتذا فصبسٜ اِىّی اص ثشيلٙذ ٔحَّٛٔیضاٖ 

ٌشْ اص ثبفت ثشٌی ٍٟ٘ذاسی  5/0ثذیٗ صٛست وٝ، اثتذا 

ٌشاد ثشداؿتٝ ٚ دس ٞبٖٚ دسخٝ ػب٘تی -70ؿذٜ دس یخچبَ 

 95ِیتش اتبَ٘ٛ ٔیّی پٙحچیٙی وبٔلا ٕٞٛطٖ ٌشدیذ. ػپغ 

داس ٔٙتمُ ؿذٜ ٚ ثٝ آٖ اضبفٝ ٚ ثٝ ِِٛٝ آصٔبیؾ دسة دسصذ

ی ٚ ثٝ ِِٛٝثب٘یٝ ٚستىغ ؿذ. ٔبیـ سٚیی خذا  30ثٝ ٔذت 

ِیتش ٔیّی پٙحدیٍشی ٔٙتمُ ؿذٜ ٚ ػپغ دٚ ثبس ٚ دس ٞش ثبس 

ٔب٘ذٜ اضبفٝ ٚ وبٔلا ثٝ ثخؾ خبٔذ ثبلی دسصذ 70اتبَ٘ٛ 

ثخؾ ٔبیـ سٚیی ثٝ ِِٛٝ آصٔبیؾ  ػپغ ؿؼتـٛ ٌشدیذ ٚ

ِیتش اص فصبسٜ ثٝ دػت آٔذ. ٔیّی 15ٔٙتمُ ؿذٜ ٚ دس ٟ٘بیت 

دٚس دس  3500فت دلیمٝ ثب ػش 15ی حبصُ، ثٝ ٔذت فصبسٜ

ثشای ػٙدؾ لٙذ  ٔحَّٛ سٚییدلیمٝ ػب٘تشیفیٛط ؿذ. اص 

. ٔیضاٖ (1996)اٚٔٛوِٛٛ ٚ ٕٞىبساٖ.،  ٔحَّٛ اػتفبدٜ ؿذ

٘ب٘ٛٔتش ثب اػتفبدٜ اص دػتٍبٜ  625خزة دس عَٛ ٔٛج 

 ؿذ.ٌیشی  ا٘ذاصٜاػپىتشٚفتٛٔتشی 

: تعییي هقذار کوی پزٍتئیي کل هحلَل بزگ گٌذم

اػتفبدٜ  ثشادفٛسد سٚؽ اصقییٗ ت پشٚتئیٗ خٟت غّؾت

ٔٙؾٛس سػٓ ٔٙحٙی اػتب٘ذاسد  ثٝ. (1976)ثشادفٛسد،  ٌشدیذ
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 BSA (Bovineاص پشٚتئیٗ اػتب٘ذاسد آِجٛٔیٗ ٌبٚی  ،پشٚتئیٗ

Serum Albumin)  ٚ ٔمذاس وٕی پشٚتئیٗ ثب اػتفبدٜ ؿذ

 595اػتفبدٜ اص دػتٍبٜ اػپىتشٚفتٛٔتشی دس عَٛ ٔٛج 

 ذ.ٌیشی ؿا٘ذاصٜ٘ب٘ٛٔتش 

فقبِیت ػیٙتیىی آ٘ضیٓ وبتبلاص  :سٌجص آًشین کبتبلاس

-ٔیّی 5/2ٔٙؾٛس  ذیٗث. (1955)چٙغ ٚ ّٟٔی،  ػٙدیذٜ ؿذ

 60ِیتش آة اوؼیظ٘ٝ ثب ٔیّی 3/0ِیتش ثبفش تشیغ ثٝ ٕٞشاٜ 

ٔٙحٙی . ٘ذٔیىشِٚیتش فصبسٜ آ٘ضیٕی دس حٕبْ یخ ٔخّٛط ؿذ

ص ٘ب٘ٛٔتش ثب اػتفبدٜ ا 240تغییشات خزة دس عَٛ ٔٛج 

  .دػتٍبٜ اػپىتشٚفتٛٔتش لشائت ؿذ

ٌیشی فقّبِیّت ثشای ا٘ذاصٜ :سٌجص آًشین پزاکسیذاس

)وبس ٚ  وبس ٚ ٔیـشا اػتفبدٜ ٌشدیذ سٚؽ اص وٕی پشاوؼیذاص

 1ٞبی ثبفش تشیغ  اثتذا ٔحَّٛثذیٗ ٔٙؾٛس  .(1976ٔیـشا، 

ٔٛلاس  ٔیّی 100ٔٛلاس، پیشٌٚبُِ  ٔیّی 50ٔٛلاس، آة اوؼیظ٘ٝ  

ِیتش  ٔیّی 10ٚ ػپغ اص ٞش یه ٔٛاد روش ؿذٜ،  تٟیٝ ؿذ

 ِیتش سػب٘ذیٓ ٔیّی 100ثشداؿتٝ ٚ ٔحَّٛ حبصُ سا ثٝ حدٓ 

ٔیىشِٚیتش  50ِیتش اص ٔحَّٛ فٛق ثب  ٔیّی 5/2دس ٟ٘بیت ٚ 

فصبسٜ آ٘ضیٕی ٔخّٛط ؿذ. ٔٙحٙی تغییشات خزة دس عَٛ 

ت ٘ب٘ٛٔتش ثب اػتفبدٜ اص دػتٍبٜ اػپىتشٚفتٛٔتش لشائ 425ٔٛج 

 ٌشدیذ.

-آ٘ضیٓ پّیفقبِیت  :فٌل اکسیذاسسٌجص آًشین پلی

)وبس ٚ ٔیـشا، ثشسػی ؿذ وبس ٚ ٔیـشا  سٚؽ ٝثاوؼیذاص فُٙ

 4/0ِیتش ثبفش تشیغ ثب ٔیّی 5/1 ٔٙؾٛسایٗ  ثشای .(1976

ِیتش فصبسٜ آ٘ضیٕی خٛة ٔیّی 1/0ِیتش پیشٌٚبُِ ٚ ٔیّی

ب٘تیٍشاد دسخٝ ػ 25ٔبسی دلیمٝ دس ثٗ 5ٔخّٛط ٚ ثٝ ٔذت 

 420دس عَٛ ٔٛج لشاس ٌشفت، ٔٙحٙی تغییشات خزة 

 ٘ب٘ٛٔتش ثب اػپىتشٚفتٛٔتش لشائت ؿذ.

، SAS٘شْ افضاس  دٚ ٞب ثب وٕهتدضیٝ ٚ تحّیُ دادٜ

SPSS ٗٞب ثب اػتفبدٜ اص آصٖٔٛ ٚ ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یLSD  دس

 افضاساػتفبدٜ اص ٘شْ ثب٘یض ٕ٘ٛداسٞب سػٓ  ٚ %5ػغح احتٕبَ 

Excel  ٌْشفت.ا٘دب  

 

 ًتبیج ٍ بحث

ؿٛد اثش ٔتمبثُ ٔـبٞذٜ ٔی 1ٕٞب٘غٛس وٝ دس خذَٚ

فّض ػٍٙیٗ دس ساثغٝ ثب ٔمذاس پشٚتئیٗ، ٔیضاٖ لٙذٞبی  ×سلٓ 

فُٙ ٞبی وبتبلاص، پشاوؼیذاص ٚ پّیٔحَّٛ ٚ فقبِیت آ٘ضیٓ

اوؼیذاص دس اسلبْ ٔٛسد ثشسػی ٌٙذْ )ٌٙجذ ٚ تدٗ( دس ػغح 

ؿ اسلبْ ٔٛسد ٔغبِقٝ ثٝ خض ٘ٛ. ثبؿذداس ٔییه دسصذ ٔقٙی

داسی ثب یىذیٍش دس صفت ٔیضاٖ وشثٛٞیذسات اختلاف ٔقٙی

ٌیشی ؿذٜ اختلاف ٘ـبٖ ٘ذاد٘ذ أب دس ثمیٝ صفبت ا٘ذاصٜ

داسی ثب یىذیٍش داؿتٙذ. اثش فّض ػٍٙیٗ )وبدٔیْٛ ٚ ٔقٙی

داس ٌشدیذ خیٜٛ( ثش سٚی تٕبٔی صفبت ثشسػی ؿذٜ ٔقٙی

 )احتٕبَ یه دسصذ(.

 کل:  پزٍتئیي

دس ٔمبیؼبت ٔیبٍ٘یٗ ثشای ٔیضاٖ پشٚتئیٗ وُ ٘تبیح 

داسی سا دس ػغٛح وّشیذ خیٜٛ، سلٓ ٌٙجذ افضایؾ ٔقٙی

وّشیذ وبدٔیْٛ ٚ اثشات ٔتمبثُ وبدٔیْٛ ثب خیٜٛ ٘ؼجت ثٝ 

 (. دس سفٓ تدٗ ثٝ خض اثش ٔتمبثaُ، 1ؿبٞذ ٘ـبٖ داد )ؿىُ

ٔٛلاس ّیٔی 5/0ٔیىشٚٔٛلاس ثب وّشیذ وبدٔیْٛ  20وّشیذ خیٜٛ 

داسی دس ٔیضاٖ پشٚتئیٗ ٘ؼجت ثٝ حبِت وٙتشَ اختلاف ٔقٙی

ٞبی وّشیذ خیٜٛ ٚ وّشیذ ٔـبٞذٜ ؿذ أب ثب افضایؾ غّؾت

داسی دس ٔیضاٖ پشٚتئیٗ وُ ٘ؼجت ثٝ وبدٔیْٛ وبٞؾ ٔقٙی

ؿبٞذ ٔلاحؾٝ ٌشدیذ. ثیـتشیٗ ٔیضاٖ پشٚتئیٗ سا سلٓ تدٗ 

ٔیىشٚٔٛلاس  20یٜٛ وّشیذ خ اثش ٔتمبثُ تحت تیٕبس اثش ٔتمبثُ

سا داسا ثٛد ٚ وٕتشیٗ ٔیضاٖ ٔٛلاس ٔیّی 5/0ثب وّشیذ وبدٔیْٛ 

 پشٚتئیٗ ثزس سا سلٓ ٌٙجذ ؿبٞذ داؿت.
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 دٍ رقن گٌذمبذٍر ّبی آًتی اکسیذاى در ، پزٍتئیي کل ٍ آًشینقٌذ هحلَلفلشات سٌگیي بز  تبثیز  ٍاریبًستجشیِ  -1جذٍل

  (MS)  ٔیبٍ٘یٗ ٔشثقبت    

فُٙ اوؼیذاصّیپ  ٔٙجـ تغییش دسخٝ آصادی وشثٛٞیذسات پشٚتئیٗ وُ وبتبلاص پشاوؼیذاص 

004/0  ns 27/1  ** 22/0  ** 53/41  ns *03/0  سلٓ 1 

08/0  ns 25/0  ** 26/0  ** 4/835  ** 30/0  فّض ػٍٙیٗ 5 ** 

18/0  ** 90/0  ** 56/0  ** 8/1515  ** 24/0 فّض ػٍٙیٗ ×سلٓ 5 **   

03/0  06/0  008/0  51/177  008/0  خغب 24 

2/11  1/8  6/8  3/11  4/6  -  (cv) ضشیت تغییشات   

 داسثذٖٚ اختلاف ٔقٙی ns%، 1داس دس ػغح اختلاف ٔقٙی **%، 5داس دس ػغح اختلاف ٔقٙی *

ٌیبٜ دس خٟت ٔمبثّٝ ثب تٙؾ فّضات ػٍٙیٗ ؿشٚؿ ثٝ 

ٞب ٚ دس ایٗ ساػتب ٔتبثِٛیت، وٙذٞبی دفبفی ٔیػٙتض پشٚتئیٗ

. ػبصدٞب سا دسٌیش ٔیٞبی ٔٛخٛد دس ػبختبس پشٚتئیٗٓآ٘ضی

تیٕبس اثش  دس ٞبپشٚتئیٗٗ ثیبٖ ای افضایؾتدٗ سلٓ  ثزٚسدس 

 5/0ٔیىشٚٔٛلاس ثب وّشیذ وبدٔیْٛ  20وّشیذ خیٜٛ  اثش ٔتمبثُ

ٞب ٚ پشٚتئیٗ ػٙتضافضایؾ  دِیُ ثٝ ٌٙذْ احتٕبلأًٛلاس ٔیّی

 ٞبػَّٛ دس ثشاثش یٖٛ پپتیذٞبی دسٌیش دس ػیؼتٓ دفبفیپّی

اص ٞب ػٙتض ثقضی آ٘ضیٓٚ یب  ٞب(ٞب ٚ فیتٛولاتیٗ)ٔتبِٛتیٛ٘یٗ

)وٛثت ٚ ثبؿذٔیاوؼیذاٖ، ٞبی آ٘تیآ٘ضیٓخّٕٝ 

تٛا٘ذ ثیبٍ٘ش افضایؾ ایٗ افضایؾ ٔی .(2002ٌِٛذػجشٚي، 

پپتیذٞبی ٞبی دسٌیش دس ٔىب٘یؼٓ دفبفی ٌیبٜ ٚ پّیآ٘ضیٓ

دػت آٔذٜ ٔب دس سلٓ تدٗ ٝ٘تبیح ثاوؼیذاٖ ثبؿذ. وٝ ثب آ٘تی

ٔغبثمت داؿت.  ثب وّشیذ وبدٔیْٛ تحت تیٕبس وّشیذ خیٜٛ

ٞبی وبدٔیْٛ ؿجبٞت صیبدی ثب ِیٍب٘ذٞبی ٘یتشٚطٖ ٚ پشٚتئیٗ

ٕٞیٗ دِیُ ثب تـىیُ پیٛ٘ذ ٚ اتصبَ ثٝ داسد ٚ ثٌٌٝٛشدی 

ٞب ٔٛخت ٟٔبس ٚ اختلاَ دس ٞبی ػِٛفیذسیُ پشٚتئیٌٗشٜٚ

ٌشدد، ٕٞچٙیٗ ٚ وٙتشَ احیبیی ػَّٛ ٔی ٞب آٖػبختبس 

)ٔیـشا  ؿٛدٞبی یٛ٘ی ٚ ٘ـت یٛ٘ی ٔیٔٛخت تخشیت وب٘بَ

-ای ثٝٞبی رخیشٜ. وبٞؾ ٔیضاٖ پشٚتئیٗ(2009ٚ ٕٞىبساٖ، 

-ٞبی پشٚتئیٙی ٚ حضٛس سادیىبَفّت اص ثیٗ سفتٗ ػبختبس

ؿٛد وٝ ثب ٘تبیح ٔب دس ساثغٝ ثب سلٓ ٞبی آصاد ٘ؼجت دادٜ ٔی

 ٔغبثمت داؿت. ذؿبٌٞٙجذ 

 

 

 فعبلیت آًشین کبتبلاس:

دس  ،ایٗ پظٚٞؾٔمبیؼبت ٔیبٍ٘یٗ اػبع ٘تبیح ثش 

ٚ وّشیذ خیٜٛ دٚ غّؾت دس فقبِیت آ٘ضیٓ وبتبلاص سلٓ ٌٙجذ 

وبٞؾ  ٞب آٖٚ ٕٞچٙیٗ اثش ٔتمبثُ  وّشیذ وبدٔیْٛ ثبدس تیٕبس 

دس سلٓ تدٗ، فقبِیت أب . داسی ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ داؿتٔقٙی

افضایؾ  Mµ 20ٚ  10بلاص تحت تیٕبس وّشیذ خیٜٛ آ٘ضیٓ وبت

ٔٛلاس ٔیّی 5/0یبفت. ٕٞچٙیٗ فقبِیت آ٘ضیٓ وبتبلاص دس تیٕبس 

ٚ ثیـتشیٗ (. b، 1)ؿىُ داؿتافضایؾ وّشیذ وبدٔیْٛ 

 ػغح ؿبٞذ سلٓ ٌٙجذثٝ تشتیت  سا فقبِیت ایٗ آ٘ضیٓوٕتشیٗ 

ی وبدٔیْٛ اص عشیك آػیت ثٝ ِیپیذٞب. ٘ذداسا ثٛدٚ سلٓ تدٗ 

دٞذ ٚ ایٗ ٔؼئّٝ غـبیی، فّٕىشد غـبی ػَّٛ سا تغییش ٔی

Hٞبی آ٘ضیٕی ٔشتجظ ثب غـب ٔب٘ٙذ تٛا٘ذ فقبِیتٔی
+
-

ATPase  وٛستی ٚ ٕٞىبساٖ.، )ٔه  دٞذسا تحت تبثیش لشاس

وبدٔیْٛ ثشخلاف فّضاتی ٔب٘ٙذ ٔغ ٚ آٞٗ وٝ اص . (2001

ٞبی ( ٚ یب ٚاوٙؾFentonعشیك چشخٝ احیبیی ٔثُ فٙتٖٛ )

ؿٛد، ( ٔٛخت تٙؾ اوؼیذاتیٛ ٔیHaber-weissٚیض )-ٞبثش

-دس ػیؼتٓ تذاخُٔؼتمیٓ ٔب٘ٙذ  ٞبی غیشاص عشیك ٔىب٘یؼٓ

ٞبی دفبفی، تخشیت ص٘دیشٜ ا٘تمبَ اِىتشٖٚ ٚ اِمبی 

ٌشدد یپشاوؼیذاػیٖٛ چشثی ٔٛخت خؼبست ثٝ ػَّٛ ٔ

دس ػغح ػِّٛی، وبدٔیْٛ ثب . (2005)ثٙبٚیذع ٚ ٕٞىبساٖ.، 

یت استدبؿ دیٛاسٜ ػِّٛی ػجت وبٞؾ فـبس وبٞؾ لبثّ

)آیٙب ٚ ٕٞىبساٖ.،  ؿٛدٔیٞب تٛسٌش ؿذٜ ٚ ٔب٘ـ سؿذ ػَّٛ
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ٞبی اوؼیذاتیٛ ثبفث ایدبد تٙؾ دس ٘تیدٝػٕیت دس ٌیبٜ ٚ ٔٛخت ایدبد  فّضات ػٍٙیٗٞبی ثبلای غّؾت .(2007

ٞبی ٞبی آصاد اوؼیظٖ ثٝ ػَّٛثب تِٛیذ سادیىبَ ؿذٜ ٚ

 (.2004)ٔیتّش ٚ ٕٞىبساٖ.، وٙٙذ ٔی ٌیبٞی آػیت ٚاسد

ٞبیی اػت وٝ ٞبی آصاد ٞیذسٚوؼیُ آغبصٌش ٚاوٙؾسادیىبَ

)چٗ ٚ ٕٞىبساٖ.،  ؿٛدٔٛخت پشاوؼیذاػیٖٛ چشثی ٔی

ٞبی فقبَ . ثشای وٓ وشدٖ ٚ اص ثیٗ ثشدٖ ا٘ٛاؿ اوؼیظٖ(2007

-ٞبی اوؼیذاتیٛ دس ٌیبٞبٖ، فقبِیت آ٘ضیٓٚ اختٙبة اص آػیت

ٛتبص ٚ یٕیؼیذاٖ ٘ؾیش وبتبلاص، ػٛپشاوؼیذ ِداوؼٞبی آ٘تی

. (2008)اػٕیت ٚ ٕٞىبساٖ.،  یبثذٔیپشاوؼیذاص افضایؾ 

ٞبی اوؼیذاتیٛ ٘بؿی اص یٖٛ خیٜٛ، افضایؾ فقبِیت تٙؾ

ٛتبص، یاوؼیذاٖ ٘ؾیش ػٛپشاوؼیذ دیؼٕٞبی آ٘تیآ٘ضیٓ

پشاوؼیذاص، آػىٛسثبت پشاوؼیذاص ٚ وبتبلاص سا ثٝ د٘جبَ داسد 

)صٚ ٚ  دٞذٔیضاٖ تٙؾ اوؼیذاتیٛ سا ٘ـبٖ ٔی ٞب آٖذ وٝ تِٛی

ایٗ دػت آٔذٜ ٔب دس ٝث٘تبیح، ثب ٘تبیح  ایٗ. (2007ٕٞىبساٖ.، 

وبتبلاص آ٘ضیٓ ساثغٝ ثب سلٓ تدٗ ٔغبثمت داؿت. پظٚٞؾ دس 

دس تٕبْ ٔٛخٛدات ص٘ذٜ دس حضٛس  ٔـتشوی اػت وٝ تمشیجبً

ة ٚ پشاوؼیذ ٞیذسٚطٖ سا ثٝ آ ٚ ؿٛداوؼیظٖ یبفت ٔی

. حزف (2004)چّیىب٘ی ٚ ٕٞىبساٖ.،  وٙذاوؼیظٖ تدضیٝ ٔی

ٚ دخبِت دس تٙؾیٓ ٞبی فقبَ اوؼیظ٘ی فی ٌٛ٘ٝٔمبدیش اضب

وبتبلاص ٚ پشاوؼیذاص اػت وٝ  یٓثٝ فٟذٜ دٚ آ٘ض یػِّٛ

. وبتبلاص وٙذٔی ایفب سای ٔٛثشتش وبتبلاص دس ایٗ فّٕىشد ٘مؾ

 ٘مؾ داسدٞبٖ پیشی دس ٌیباِمبی دس ػیؼتٓ دفبفی ٚ پذیذٜ 

وٝ وبتبلاص ثٝ حفؼ  . اص آ٘دبیی(2007)ٔٛسا ٚ ٕٞىبساٖ.، 

ص٘ذٜ ٞبی ص٘ذٜ ٚ غیشفقبَ دس صٔبٖ تٙؾٕٞٛػتبصی اوؼیظٖ 

دس ٌیبٜ ثٝ ٍٞٙبْ تٙؾ ٘یض فقبِیت آٖ  ، ثٙبثشایٗوٙذوٕه ٔی

. دس تحمیك حبضش (2007)ٔمجٛ٘یب ٚ ٕٞىبساٖ.، ؿٛد ٔیثیـتش 

داسی دس اسلبْ تیٕبس ؿذٜ ثب عٛس ٔقٙیٝفقبِیت وبتبلاص ث

وبدٔیْٛ افضایؾ یبفتٝ اػت وٝ احتٕبلاً ٘ـبٖ دٞٙذٜ تخشیت 

ٚ پشاوؼیذٞبی ػٕی دس تدٕـ وبدٔیْٛ پشاوؼیذ ٞیذسٚطٖ 

ٛا٘ذ تٌیشد ٚ آٖ ٞٓ ثٝ ٘ٛثٝ خٛد ٔیٚػیّٝ وبتبلاص ا٘دبْ ٔیٝث

ٞبی آصاد دس ٚاػغٝ سادیىبَٝث ٞب سا وٝپشاوؼیذاػیٖٛ چشثی

ٔغبِقبت ا٘دبْ دس یىؼشی . دٔیْٛ وبٞؾ دٞذعی ػٕیت وب

٘ـبٖ داد وٝ وبدٔیْٛ ٔٛخت افضایؾ فقبِیت ٘تبیح ؿذٜ 

وبتبلاص، آػىٛسثبت پشاوؼیذاص، افضایؾ ٞبی آ٘ضیٓ

پشاوؼیذاػیٖٛ ِیپیذٞب، تدٕـ پشاوؼیذ ٞیذسٚطٖ ٚ ٔشي 

. افضایؾ (2011)پٛساوجش ٚ اؿشفی.،  ؿٛدػِّٛی دس رست ٔی

سلٓ ٌٙجذ ٚ تدٗ ثب ٘تبیح ثزٚس دس  فقبِیت آ٘ضیٓ وبتبلاص

حبصُ اص ایٗ تحمیمبت ٔغبثمت داسد. وبدٔیْٛ ػجت وبٞؾ 

چٝ، ثبصداس٘ذٌی فقبِیت ثقضی ص٘ی ثزس ٚ سؿذ ٌیبٜخٛا٘ٝ

ٞب ٚ ػجت ٞب، سػٛة فٙبصش ضشٚسی یب ٔتبثِٛیتآ٘ضیٓ

وبٞؾ دس  (.2005)ٌٛؽ ٚ ػیًٙ،  ٌشددٔی تخشیت ػِّٛی

اٖ یه پبػخ فٕٛٔی دس ثؼیبسی اص فٙٛفقبِیت وبتبلاص ٘یض ثٝ

ٔحیغی ٔب٘ٙذ ؿٛسی، خـىی، ػشٔب ٚ تٙؾ ذیذ ٞبی ؿتٙؾ

فّت ؿذٜ اػت وٝ ایٗ أش احتٕبلاً ثٝ فّضات ػٍٙیٗ ٌضاسؽ

ثبصداس٘ذٌی اص ػٙتض آ٘ضیٓ یب تغییش دس تدٕـ صیش ٚاحذٞبی 

-. ایٗ ٔؼئّٝ ٔی(2001)ؿبٜ ٚ ٕٞىبساٖ.،  ایٗ آ٘ضیٓ اػت

فقبِیت آ٘ضیٓ وبتبلاص تحت تیٕبس وّشیذ تٛا٘ذ دِیّی ثش وبٞؾ 

وبدٔیْٛ سلٓ ٌٙجذ ثبؿذ. ٔیضاٖ خزة وبدٔیْٛ تٛػظ ٌیبٜ ٚ 

غّؾت آٖ دس یه ٌیبٜ، ثٝ ؿشایظ ٔحیغی، فیضیِٛٛطیىی ٚ 

 فبوتٛسٞبی ثیٛؿیٕیبیی ثؼتٍی داسد. 
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گٌذم تحت  گٌبذین کبتبلاس در بذٍر دٍ رقن تجي ٍ ًوَدار هیبًگیي تغییزات فعبلیت آًش (b) هیشاى پزٍتئیيهیبًگیي تغییزات  (a) -1ضکل

  (ببضذهی LSD% آسهَى 5دار در سطح حزٍف ًبهطببِ ًطبى دٌّذُ اختلاف هعٌی) ّب آىتیوبر کلزیذ جیَُ، کلزیذ کبدهیَم ٍ اثز هتقببل 

 فعبلیت آًشین پزاکسیذاس:

دس ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ  ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ

تحت تیٕبس وّشیذ  پشاوؼیذاص قبِیت آ٘ضیٓفسلٓ ٌٙجذ ثزٚس 

٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ  ٞب آٖوبدٔیْٛ، وّشیذ خیٜٛ ٚ اثش ٔتمبثُ 

فقبِیت پشاوؼیذاص دس سلٓ تدٗ  أب. داسی داؿتوبٞؾ ٔقٙی

داسی ٘ؼجت ثٝ حبِت وٙتشَ ٔقٙیافضایؾ تیٕبسٞب  دس تٕبٔی

دس ػغح سا ثیـتشیٗ فقبِیت ایٗ آ٘ضیٓ  (.a، 2ؿىُ) ٘ـبٖ داد

ٚ سلٓ  ٔیىشٚٔٛلاس 10وّشیذ خیٜٛ سلٓ ٌٙجذ دس تیٕبس  ؿبٞذ

وٕتشیٗ فقبِیت ٚ  داسا ثٛد٘ذ وّشیذ وبدٔیْٛتدٗ دس تیٕبس ثب 

ٌٙجذ ٔیىشٚٔٛلاس سلٓ  20ایٗ آ٘ضیٓ دس ػغح وّشیذ خیٜٛ 

-ٌیبٞبٖ ثشای ٔمبثّٝ ثب خؼبست ٘بؿی اص تٙؾ ٔـبٞذٜ ؿذ.

ٜ پشاوؼیذ ٚیظصاد ٚ ثٝٞبی آٞبی اوؼیذاتیٛ ٚ تِٛیذ سادیىبَ

وٙٙذ ای اػتفبدٜ ٔیاوؼیذا٘تی پیچیذٜٞیذسٚطٖ اص ػیؼتٓ آ٘تی

وٝ اخضای اثتذایی آٖ ؿبُٔ: وبسٚتٙٛئیذٞب، آػىٛسثبت، 

 اوؼیذاٖآ٘تیٞبی ٞب اػت. آ٘ضیٌّٓٛتبتیٖٛ ٚ تٛوٛفشَٚ

ٛتبص، وبتبلاص، آػىٛسثبت پشاوؼیذاص، یؿبُٔ: ػٛپشاوؼیذ دیؼٕ

ٞبی دخیُ دس ٚ آ٘ضیٓ پشاوؼیذاص، ٌّٛتبتیٖٛ پشاوؼیذاص

٘ؾیش ٌّٛتبتیٖٛ سدٚوتبص آػىٛسثبت  –ٌّٛتبتیٖٛچشخٝ 

پشاوؼیذاصٞب ٘مؾ ثؼیبس ٟٕٔی . (2011)ثبثی ٚ خیٙی،  ٞؼتٙذ

ٔؼئَٛ حزف ٔمبدیش  ٞب داؿتٝ ٚدس پبػخ ثٝ ا٘ٛاؿ تٙؾ

ثٝ خب٘ٛادٜ ثضسٌی  ٞب آٖ .ثبؿٙذاضبفی پشاوؼیذ ٞیذسٚطٖ ٔی

 ای اصدس عیف ٌؼتشدٜٞب تقّك داس٘ذ ٚ طٖاص ِٔٛتی

فشآیٙذٞبی فیضیِٛٛطیىی ٔب٘ٙذ تـىیُ ِیٍٙیٗ ٚ ػٛثشیٗ، 

ٞبی فقبَ اوؼیظ٘ی ٌٛ٘ٝ ٞب ٚ ٔتبثِٛیؼٓػٙتض فیتٛاِىؼیٗ

اص خّٕٝ . (2009)إِٓبٌشٚ ٚ ٕٞىبساٖ.،  وٙٙذٔیدخبِت 

 تٙؾ،پشٚتئیٗ اِمب ؿذٜ دس عَٛ دفبؿ ٌیبٜ ٔیضثبٖ دس ثشاثش 

یٗ ٔحَّٛ پبؿی تیٕبسٞبی ثشتش ثٙبثشا. اػت تِٛیذ پشاوؼیذاص

اص ِحبػ ػغٛح فقبِیت آ٘ضیٓ پشاوؼیذاص ٔٛخت ؿىؼتٝ 

ٚ ثذیٗ ؿىُ اص  ؿذٜؿذٖ ٞیذسٚطٖ پشاوؼیذ دس ػَّٛ 

 دس ٘تیدٕٝ٘بیذ. ٞبی فقبَ اوؼیظ٘ی خٌّٛیشی ٔیتِٛیذ ٌٛ٘ٝ

 ٌیبٜ وٕتش ٔٛسد تٟبخٓ پشاوؼیذاصػغٛح فقبِیت  افضایؾثب 

ٌیشد، صیشا اصٛلاً آ٘ضیٓ ٔیشاس لٞبی فقبَ اوؼیظ٘ی ٌٛ٘ٝ
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پشاوؼیذ اص ثیٗ ثش٘ذٜ  تشیٗ آ٘ضیٓفٙٛاٖ اصّیذاص ثٝپشاوؼی

. (2005)تیٛاسی ٚ ٕٞىبساٖ.،  ؿٙبختٝ ؿذٜ اػتٞیذسٚطٖ 

ٞبی وبتبلاص ٚ ٚػیّٝ آ٘ضیٓتدٕـ پشاوؼیذ ٞیذسٚطٖ ثٝ

یبثذ ٚ ػجت وبٞؾ ٔیضاٖ ایٗ سادیىبَ پشاوؼیذاص وبٞؾ ٔی

ٞب ػجت تجذیُ ؿٛد. ایٗ آ٘ضیٓٔیٞبی ػِّٛی دس ا٘ذأه

)صاً٘ ٚ  ٛ٘ذؿپشاوؼیذ ٞیذسٚطٖ ثٝ اوؼیظٖ ٚ آة ٔی

ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ وٝ ٔیضاٖ فقبِیت  .(2009ٕٞىبساٖ.، 

پشاوؼیذاص دس ؿشایظ ثذٖٚ تٙؾ دس سلٓ ٌٙجذ ثیـتش اص 

سػذ ایٗ سلٓ ٌٙذْ اص پشاوؼیذاص ثٝ ٘ؾش ٔی .ؿشایظ تٙؾ ثٛد

ثشد. ای ٕ٘یّضات ػٍٙیٗ ثٟشٜثشای تحُٕ ثٝ تٙؾ ٘بؿی اص ف

 وٝ سلٓ تدٗ ٔیضاٖ فقبِیت پشاوؼیذاص سا افضایؾ داد.دس حبِی

 فٌل اکسیذاس:فعبلیت آًشین پلی

اص ِحبػ آٔبسی دس ٘تبیح ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ ٘ـبٖ داد وٝ 

 20وّشیذ خیٜٛ  اثش ٔتمبثُسفٓ ٌٙجذ ثٝ خض تیٕبس ثب ثزٚس 

افضایؾ ثب ٔٛلاس ٔیّی 5/0ٔیىشٚٔٛلاس ثب وّشیذ وبدٔیْٛ 

فُٙ پّیداسی دس ٔیضاٖ فقبِیت غّؾت تیٕبسٞب وبٞؾ ٔقٙی

أب ثش فىغ دس ثزٚس سفٓ تدٗ ثٝ  ٌشدد.ٔلاحؾٝ ٔی اوؼیذاص

ٔیىشٚٔٛلاس ثب وّشیذ  20وّشیذ خیٜٛ  اثش ٔتمبثُخض تیٕبس ثب 

غّؾت تیٕبسٞب افضایؾ ثب ثبلا سفتٗ ٔٛلاس ٔیّی 5/0وبدٔیْٛ 

بِیت ایٗ آ٘ضیٓ ٔـبٞذٜ ٌشدیذ. داسی دس ٔیضاٖ فقٔقٙی

سلٓ ٌٙجذ فُٙ اوؼیذاص پّی ثیـتشیٗ ٚ وٕتشیٗ ٔیضاٖ فقبِیت

ٔیىشٚٔٛلاس ثب  20وّشیذ خیٜٛ  اثش ٔتمبثُثٝ تشتیت ٔشثٛط ثٝ 

 10وّشیذ خیٜٛ ثُ اثش ٔتمبٚ ٔٛلاس ٔیّی 5/0وّشیذ وبدٔیْٛ 

-پّی ثبؿذ.ٔی ٔٛلاسٔیّی 5/0ٔیىشٚٔٛلاس ثب وّشیذ وبدٔیْٛ 

 وبتىَٛ اوؼیذاص، وبتىٛلاص ٚ یٞبفُٙ اوؼیذاص وٝ ثب ٘بْ

دس حضٛس اوؼیظٖ دٚ ٘ٛؿ وٝ  ؿٛدیتشیٛصیٙبص ٘بٔیذٜ ٔ

: اصٙذ ٞب فجبستایٗ ٚاوٙؾوٝ دٞذ ٘ـبٖ ٔیاص خٛد ٚاوٙؾ 

ثٝ  ٞب آٖذیُ جوشدٖ تشویجبت ٔٛ٘ٛ فُٙ ٚ ت یٞیذسٚوؼ

تدٕـ  .(2002)دیًٙ ٚ ٕٞىبساٖ.،   یٙیٗئتشویجبت وٛ

 یٞبفٙٛاٖ ٔتبثِٛیتفُٙ اوؼیذاص ثٝشویجبتی اص خّٕٝ پّیت

 ٚ دسدس ٌیبٞبٖ ثٝ اثجبت سػیذٜ  تٙؾ،ثب٘ٛیٝ دس پبػخ ثٝ 

ٚؽیفٝ اصّی آٖ وبتبِیض  .ؿٛدثیـتش ٌیبٞبٖ فبِی یبفت ٔی

ٚ تبثیش  ٞب دس ٔدبٚست ِٔٛىَٛ اوؼیظٖ٘ٛفی وٛئیٖٙٛ اص فُٙ

 ٕٛ سیـٝ اػتػبصٔب٘ذٞی ٚ ٘ٞبی ٘بثدب، آٖ ثش تـىیُ سیـٝ

-ٕ٘ٛداس حبصُ اص فقبِیت پّی .(2003)ایّٕبص ٚ ٕٞىبساسٖ.، 

دٞذ وٝ فقبِیت ایٗ آ٘ضیٓ ٕٞب٘ٙذ فُٙ اوؼیذاص ٘ـبٖ ٔی

دس ( b 1( ٚ ثشخلاف وبتبلاص )ؿىُ a 2)ؿىُ پشاوؼیذاص 

دس ؿشایظ تٙؾ وٕتش اػت. ثب  تدٗ ت ثٝ سلٌٓٙجذ ٘ؼجسلٓ 

 ٌٙجذدفبفی سلٓ سػذ ػیؼتٓ تٛخٝ ثٝ ایٗ ٔؼبِٝ ثٝ ٘ؾش ٔی

ٞب ثٟشٜ ثشدٜ ٚ ثٝ ٔیضاٖ وٕتشی اص ROSاص وبتبلاص ثشای ٟٔبس 

 وٙذ.اوؼیذاٖ اػتفبدٜ ٔیٞبی آ٘تیػبیش آ٘ضیٓ
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 ببضذ.هی LSD% آسهَى 5دار در سطح حزٍف ًبهطببِ ًطبى دٌّذُ اختلاف هعٌی

در بذٍر دٍ رقن گٌبذ ٍ تجي گٌذم تحت تبثیز  (b)آًشین پلی فٌل اکسیذاس هقبیسِ هیبًگیي تغییزات فعبلیت آًشین پزاکسیذاس ٍ فعبلیت  (a) -2ضکل

 کبدهیَم ٍ جیَُ ٍ اثز هتقببل ّز دٍ فلش سٌگیي

 

  هیشاى قٌذّبی هحلَل:

ٔشثٛط ثٝ ٔیضاٖ لٙذٞبی ٘تبیح ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ دس 

ثٝ خض ٚ تدٗ ٌٙجذ سلٓ ثزٚس دس وٝ  ٔحَّٛ ٔـبٞذٜ ؿذ

وبدٔیْٛ ٚ ٚ اثش ٔتمبثُ وبدٔیٓ  تثب ثبلا سفتٗ غّؾتیٕبس خیٜٛ 

 افضٚدٜ ؿذ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ  لٙذٞبی ٔحَّٛٔیضاٖ ثش ، خیٜٛ

 20دس غّؾت  لٙذ ٔحَّٛ ثیـتشیٗ ٔمذاسوُ دس . (3ؿىُ)

ٚ وٕتشیٗ ٔیضاٖ  ٔٛلاسٔیّی 5/0ٕٞشاٜ ثب  ٔیىشٚٔٛلاس خیٜٛ

-ٔیّی 5/0ٕٞشاٜ ثب  ٔیىشٚٔٛلاس خیٜٛ 10 تیٕبسآٖ ٔشثٛط ثٝ 

فٙٛاٖ یه افضایؾ وشثٛٞیذسات ثٝ ثٛد. دٗدس سلٓ ت ٔٛلاس

ٞبی وٙذ ٚ ٔٛخت افضایؾ ثیبٖ طٖپیبْ ٔتبثِٛیىی فُٕ ٔی

فٙٛاٖ ٔثبَ لٙذ ؿٛد. ثٝدفبؿ ٚ وبٞؾ فتٛػٙتض ٔی ٔشثٛط ثٝ

)وبوَٛ  داسدٞبی فتٛػٙتض ٘مؾ ٍٞضٚص دس خبٔٛؽ وشدٖ طٖ

تٛا٘ذ . ثب افضایؾ لٙذ ٔحَّٛ، ٌیبٜ ٔی(2008ٚ ٕٞىبساٖ.، 

وشثٛٞیذساتی خٛد سا ثشای حفؼ ٔتبثِٛیؼٓ پبیٝ ػَّٛ رخیشٜ 

اص  دس ؿشایظ ٔحیغی تحت تٙؾ دس حذ ٔغّٛة ٍ٘ٝ داسد ٚ

ٞب ثبفث اص ثیٗ سفتٗ وّشٚفیُ ثشي خب وٝ فّضات ػٍٙیٗآٖ

دس ؿٛد ٚ ٔیوشثٛٞیذسات ؿذٜ دس ٘تیدٝ ثبفث وبٞؾ ٔیضاٖ 

ٌشدد ٔی ٞبی ٔمبٚٔتَّٛ ٔٛخت فقبَ ؿذٖ طٖداخُ ػ

فّت ٔصشف ؿذٖ لٙذ دس خٟت ػٙتض ثٝ. (2009)ثِٛتٗ، 

ٞب ٚ پپتیذٞبیی اص خّٕٝ فیتٛولاتیٗٞب ٚ پّیپشٚتئیٗ

یبثذ. ثؼیبسی اص تحمیمبت وبٞؾ ٔی ٌّٛتبتیٖٛ غّؾت لٙذ

2٘ـبٖ دادٜ اػت وٝ ثب ٚسٚد وبتیٖٛ 
cd

ٞبی ثشي ثٝ ػَّٛ +

٘تیدٝ تغییشات فشاػبختبسی دس  ػشفت تٙفغ وٙذ ؿذٜ ٚ دس

ی ٞبفلاٜٚ سفتبس آ٘ضیٓ. ثٝآیذٔید ٚخٛٝػَّٛ ثٞبی ا٘ذأه

)ٚاسٔب ٚ دٚثی،  وٙذٔی وّیذی چٙذ ٔؼیش ٔتبثِٛیه تغییش

2001) . 
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 ببضذ.هی LSD% آسهَى 5دار در سطح حزٍف ًبهطببِ ًطبى دٌّذُ اختلاف هعٌی

م تحت تیوبر بب کلزیذ کبدهیَم، کلزیذ جیَُ ٍ اثز هتقببل ّز در دٍ رقن گٌبذ ٍ تجي بذٍر گٌذ هیشاى قٌذّبی هحلَلهقبیسِ هیبًگیي تغییزات  -3ضکل

 دٍ فلش سٌگیي

 

 گیزی کلی:ًتیجِ

ؿٛد چٙیٗ اػتٙجبط ٔیحبصُ ثٝ عٛس وّی اص ٘تبیح 

وّشیذ وبدٔیْٛ ٚ وّشیذ  وٝ تأثیش تٙؾ ٘بؿی اص افضایؾ غّؾت

ثش فشآیٙذٞبی ٚ اثش ٔتمبثُ ایٗ دٚ فّض ػٍٙیٗ خیٜٛ 

ٞش دٚ سلٓ اص  ثٛدٜ ٚٔتفبٚت  ذٌْٙدٚ سلٓ فیضیِٛٛطیه 

ٞبی ٔتفبٚتی ثشای ٔمبثّٝ ثب تٙؾ فّضات ػٍٙیٗ ٔىب٘یؼٓ

ٔٙؾٛس ػبصٌبسی ثٝاسلبْ ٌٙذْ )ٌٙجذ ٚ تدٗ( وٙٙذ. اػتفبدٜ ٔی

ٞبی غّؾتٝ ٚ تدٕـ ثب تٛػقدس خٟت ٔمبثّٝ ٚ تحُٕ ثیـتش 

دس ؿشایظ تٙؾ تٕبْ ا٘شطی ػٍٙیٗ  اتٔؼْٕٛ وٙٙذٜ ایٗ فّض

-ٔی تض فٛأُ دخیُ دس ٔىب٘یؼٓ دفبفیخٛد سا صشف ػٙ

ٌیشی ؿذٜ ٘ـبٖ وٙٙذ. ٘تبیح حبصُ اص ثشسػی صفبت ا٘ذاصٜ

ٚ اثشات ٔتمبثُ تحت تیٕبس وّشیذ خیٜٛ سلٓ ٌٙجذ دس  داد

افضایؾ پشٚتئیٗ وُ ٚ ٔیضاٖ لٙذ ٔحَّٛ ٚ خیٜٛ،  ْوبدٔیٛ

ؿذ. دس  ٞبی آ٘تی اوؼیذا٘ت وبػتٝیبفتٝ أب اص فقبِیت آ٘ضیٓ

ب افٕبَ تیٕبس فّضات ػٍٙیٗ وبدٔیْٛ، خیٜٛ ٚ تدٗ ثسلٓ 

ٞب ثشي ٔیضاٖ پشٚتئیٗ وُ، اص خیٜٛ-اثشات ٔتمبثُ وبدٔیْٛ

ٚ  وبتبلاص پشاوؼیذاص، ٞبیؿذٜ ثش ٔیضاٖ فقبِیت آ٘ضیٓ وبػتٝ

 افضٚدٜ خیٜٛ(-فُٙ اوؼیذاص )ثٝ خض اثشات ٔتمبثُ وبدٔیْٛپّی

دس تیٕبس ثب ذٜ اوؼیذا٘ی اِمب ؿٞبی آ٘تیافضایؾ ػغٛح آ٘ضیٓ ؿذ.

فٙٛاٖ ٔىب٘یؼٓ دفبفی ثب٘ٛیٝ دس لجبَ تٙؾ ٕٔىٗ اػت ثٝخیٜٛ 

دس ٞش دٚ سلٓ ٔٛسد ٔغبِقٝ ثب افضایؾ غّؾت  اوؼیذاتیٛ ثبؿذ.

-اوؼیذا٘ی وبتبلاص، پشاوؼیذاص ٚ پّیٞبی آ٘تیوّشیذ وبدٔیْٛ آ٘ضیٓ

فقبِیت  فُٙ اوؼیذاص فقبِیت وٕتشی ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ ٘ـبٖ داد٘ذ.

-٘ـبٖ اص آثبس ػٕیت وبدٔیْٛ ٚ تِٛیذ سادیىبَٞب آ٘ضیٓوٕتش ایٗ 

ٞبی اوؼیذاتیٛ ٚ وبٞؾ سؿذ ثبؿذ وٝ آػیتٞبی آصاد اوؼیظٖ ٔی

  .سا د٘جبَ داسد
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Abstract 

Todays, pollution caused by heavy metals is a major concern in agriculture field. Heavy metals, by 

accumulation in soil and uptake by plants, inter into food chain and causes toxicity in the plants and 

consumers of these plants. Cadmium and mercury are  two dangerous and carcinogenic substances that  

their amounts is increasing in natural ecosystems through human activities resulting in decreased proteins 

production, inactivation of some enzymes, interfering with variety of reactions and cell functions and 

cessation of cell growth and development and in general is a great treat to agriculture. For this purpose, a 

factorial experiment in a completely randomized design with three replications was conducted in 

greenhouse of Mohaghegh university of Ardabil in 1391. The experiment consisted of mercuric chloride 

treatments (with concentrations of 10 and 20µM), cadmium chloride treatment (0.5 mM), interaction 

between cadmium and mercury in two levels (10 µM of mercury with 0.5 mM of cadmium, 20 µM of 

mercury with 0.5 mM of cadmium) and control seedlings. The results showed that in Gonbad cultivar 

treated by cadmium, mercuric and the interaction of both heavy metals, the soluble sugar content and total 

protein were increased, but the activity of antioxidant enzymes decreased. In Tajan cultivar, total protein 

content was reduced but the activity of peroxidase, catalase and polyphenol oxidase enzymes (but for 

interaction of both heavy) was increased. Due to the activities of antioxidant enzymes to reduce the 

damage caused by various stresses, so seems that the increased activity of these enzymes in Tajan can 

increase stress resistance compared help. The Gonbad of other mechanisms also probably used for 

tolerance. 
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