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 چکیذٌ
یبثی وشیدیٌگ خْبًی، تغییشات هىبًی دهبّبی وویٌِ، هتَػظ، ّبی هختلف سٍؽ هیبىدس ایي پظٍّؾ ثب اػتفبدُ اص هذل

 ثلٌذ ایي هٌؾَس اص اعلافبت ثِ هَسد اسصیبثی لشاس گشفت. 1393دس ػبل  اساضی صسافی اػتبى گلؼتبى هحذٍدُ ثیـیٌِ ٍ ثبسؽ دس

ّبی گلؼتبى،  َّاؿٌبػی ػیٌَپتیه اػتبى گبُایؼت 32ٍػٌدی اػتبى گلؼتبى  َّاؿٌبػی ػیٌَپتیه ٍ ثبساى ایؼتگبُ 51 هذت

دس ًیض ٍ هدوَؿ ثبسؽ ثشای ّش هبُ دهب اػتفبدُ ؿذ. هیبًگیي  یبثی ثبسؽ ٍ دهب تشتیت دس هیبى  ِث هبصًذساى، ػوٌبى ٍ خشاػبى ؿوبلی

آهذُ  دػت ثِّبی هحبػجِ ؿذ. لایِ ًْبیی ّش یه اص دهبّبی وویٌِ، هتَػظ، ثیـیٌِ ٍ ثبسؽ ثب اػتفبدُ اص ّوپَؿبًی لایِ ػبل عَل

ّبی ػبل ٍ  شیي ٍ ػشدتشیي هبُتتشتیت گشم ّبی هشداد ٍ دی ثِهـخق ؿذ وِ هبُیبثی ثش اػبع ًتبیح هیبى ثشای ّش هبُ، تْیِ ؿذ.

ثش آهذُ  دػت  ثِّبی ثٌذی لایِپغ اص عجمِّبی ػبل ثَدًذ. تشیي هبُثبسؽتشیي ٍ ونتشتیت پشثبسؽ ّبی فشٍسدیي ٍ تیش ثِ هبُ

 ٍ وویٌِ صسافی اػتبى گلؼتبى اص دیذگبُ دهبی ثیـیٌِاساضی اعلافبت تٌبػت هحیغی گٌذم ٍ ثبللای پبییضُ، هـخق ؿذ وِ  اػبع

ثبسؽ،   ؿذُ ثٌذی ّبی عجمِگزاسی لایِّن ثب سٍی .هٌبػت لشاس گشفت اؿت ٍ دس عجمِ خیلیهحذٍدیت ًذ ایي گیبّبىثشای وـت 

ایي ثَد وِ اص  حبوی اصآى ًمـِ تٌبػت اللیوی ثشای ّش یه اص گیبّبى گٌذم ٍ ثبللا تْیِ ؿذ ٍ ًتبیح  ،ٍ ثیـیٌِ هتَػظوویٌِ، دهبی 

 .ؿَد اػتبى، وبػتِ هی ؿشق ثِ غشةٍ اص  ؿوبل ثِ خٌَةػوت اساضی اص تٌبػت ویفیت 

 یبثیثٌذی، تٌبػت اساضی، دسٍىاللین، پٌِْ :کلیذی َایياصٌ

 

 مقذمٍ

ّبی اػبػی ثشای تَػقِ وـبٍسصی وبس یىی اص ساُ

ؿىل هتٌبػت ثب ؿشایظ اللیوی  اػتفبدُ ثْیٌِ اص اساضی، ثِ

فٌَاى فَاهل ٍ لاصهِ آى ؿٌبخت فَاهل هختلف تحت  اػت

پبیذاس )استفبؿ ٍ خبن( ٍ فَاهل ًبپبیذاس )ثبسًذگی، دهب ٍ 

 ٍٍَّا خض  (. آة1378ثبؿذ )وبفی ٍ ّوىبساى، سعَثت( هی

 ،وِ پتبًؼیل وـبٍسصی ٍ ّوچٌیي ّؼتٌذتشیي فَاهلی هْن

-تقییي هی ٍیظًَُاحی هؼبفذ سا ثشای وـت یه هحلَل 

ػت ٍ اًغجبق (. آگبّی اص چگًَگی تٌب1982ذ )پشیشا، ٌوٌ

َّایی آى، ٍ   ّبی وـبٍسصی ّش هٌغمِ ثب ؿشایظ آةفقبلیت

  ثیش فَاهل آةبلاصهِ ّشگًَِ فقبلیت وـبٍسصی اػت ٍ ت

ثبؿذ تش هی ّب ثیؾٍَّایی ثش وـبٍسصی اص ػبیش فقبلیت

 (.1384)هْشثبى ٍ ّوىبساى، 
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یىی اص  ( ثِ فٌَاى.Triticum aestivum Lگٌذم )

تشیي هحلَلات صسافی اص تشیي هَاد غزایی ٍ هْناكلی

ای دس وـَس ثشخَسداس اػت. ثب تَخِ ثِ سؿذ  خبیگبُ ٍیظُ

ّب ثِ سٍصافضٍى خوقیت ٍ ٍاثؼتِ ثَدى غزای اوثشیت اًؼبى

یبثی ثِ ایي هحلَل ٍ ساّجشدی ثَدى آى، اّویت دػت

 سٍص  ثِ سٍص ،خَدوفبیی دس هَسد ایي هحلَل ساّجشدی

تَاًذ ًمؾ یبثذ وِ دس ایي ساػتب افضایؾ تَلیذ هیافضایؾ هی

ّبی افضایؾ تَلیذ، افضایؾ اكلی سا ایفب وٌذ. یىی اص ساُ

 ثش اػبع(. 1387صادُ ٍ ّوىبساى، ثبؿذ )حیذسٍسی هیثْشُ

گٌذم ػغح صیش وـت  ،(1390وـبٍسصی )ٍصاست خْبد  آهبس

ّىتبس  6375594دس ایشاى هقبدل ( 1389-90) دس ػبل صسافی

 ُ اػت.ّىتبس ثَد 409195ٍ دس اػتبى گلؼتبى هقبدل 

ًیض گیبّی اػت وِ وـت آى  (.Vicia faba L) ثبللا

تَاى ثِ تغزیِ  ؿَد وِ اص آى خولِ هیس اًدبم هیثِ چٌذ هٌؾَ

. وشدػجض ٍ خـه ٍ تغزیِ دام اؿبسُ  كَست  ثِاًؼبى 

 اػتدسكذ  4/23هتَػظ همذاس پشٍتئیي دس داًِ خـه آى 

گیبّبى همبٍم ثِ ػشهب  ٍ( ٍ خض1376)وَچىی ٍ ثٌبیبى اٍل، 

ػغح صیش وـت ثبللا دس  (.1381، پیَػتآیذ )ثِ حؼبة هی

تشیي هٌبعك تَلیذ فوذُ وِ اػت ّىتبس 30000ایشاى حذٍد 

 ثبؿٌذّبی گلؼتبى، خَصػتبى، هبصًذساى ٍ گیلاى هیآى اػتبى

ٍصاست خْبد اػبع آهبس  ثش .(1387 )هدٌَى حؼیٌی،

(، ػغح صیش وـت ثبللا دس اػتبى گلؼتبى 1390وـبٍسصی )

 .ثَدُ اػت( 1389-90) ّىتبس دس ػبل صسافی 5000هقبدل 

1ّبی ّب ٍ پتبًؼیلاهشٍصُ لبثلیت
GIS  دس تحلیل صهبًی

وغ پَؿیذُ ًیؼت. اػتفبدُ ّبی صهیٌی ثش ّیچٍ هىبًی دادُ

دس تْیِ ًمـِ تٌبػت اساضی ثشای یه هحلَل  GISاص 

خبف، الگَی تَصیـ هٌبػت ثَدى آى هحلَل سا ثشای ّش 

دّذ )ػشهذیبى ٍ هیٍاحذ ًمـِ دس ٍاحذّبی اساضی ًـبى 

تشیي وبسثشدّبی  یىی اص هْن(. 1388، صادُ هْشخشدیتمی

GISّبی هتقذدی یبثی اػت وِ ثب سٍؽ، دس فٌَى هیبى

                                                 
1-Geographic Information System 

اسصؽ ّبی ّنهٌؾَس تْیِ هٌحٌی سا ثِیبثی فولیبت هیبى

 (.1387دّذ )ادة ٍ ّوىبساى، تَػقِ ٍ گؼتشؽ هی

دادُ، ّبی ووی ثشای ًمبط فبلذ ثِ فشآیٌذ ثشآٍسد اسصؽ

)فؼبوشُ،  یبثی گَیٌذهیبى ثِ ووه ًمبط هدبٍس ٍ هقلَم

 اػتشالیب دس یاهغبلقِ ( دس2001ّوىبساى ) خفشی ٍ. (1387

 تَاىهی یبثیهیبى ّبیسٍؽ اص وِ سػیذًذ ًتیدِ ایي ثِ

ایي فشآیٌذ  ثشآٍسد وشد. ثیـتشی دلت ثب سا اللیوی پبساهتشّبی

ای ٍ ضشٍست تذٍیي ًمـِ ّبی ًمغِدلیل هحذٍدیت دادُ  ثِ

ثبساى، اسصؽ )ّنّبی ّنهٌؾَس تْیِ ًمـِ  اص ول یه پٌِْ، ثِ

ثبسؽ  تَاى همذاسهی ،گیشد. ثشای هثبل دهب ٍ ....( اًدبم هیّن

گیشی سا ثِ ووه ًمبط هدبٍس ّبی اًذاصُهٌبعك فبلذ ایؼتگبُ

. ایي وشدگیشی ؿذُ اػت، ثشآٍسد ّب اًذاصُ وِ همذاس ثبسؽ آى

ّبی یه پٌِْ ثشای یه ؿجىِ یب گشُ یب توبم ػلَل اغلتوبس 

ّبی یبثی ثِ هقٌبی تجذیل دادُهیبى ،ؿَد. ثٌبثشایياًدبم هی

(. دس تقییي 2004ای اػت )چبًگ، ّبی پٌِْای ثِ دادًُمغِ

عَس یىؼبى ٍ   توبم ًمبط هدبٍس ٍ هقلَم ثِ ،اسصؽ یه ًمغِ

دلیل ّش یه اص ًمبط هضثَس ثِ  ثذیي ثش ًیؼتٌذ،َّوؼبى ه

مغِ هدَْل، حبهل ٍصًی ثش اسصؽ ً خَد ثیشبتٌبػت ت

 (. 1998، لالى ٍ گَ)ساخبگَپب خَاٌّذ ثَد

ّبیی وِ پشاوٌؾ یبثی وشیدیٌگ ثشای دادُسٍؽ هیبى

احتوبلی، سػب،  -سٍد ٍ سٍؿی هحلیوبس هی ًبهٌؾن داسًذ، ثِ

ؿوبس  وویٌِ دس یه ًمغِ ثٍِ ثب ٍاسیبًغ  ًب اسیتخغی، 

تَاًذ ّبی اٍلیِ ٍ لاصم هیؿشط احشاص كلاحیت  ٍ ثِ آیذهی

س ایي . دوٌذثْتشیي هیبًگیي هَصٍى اص یه پٌِْ سا اسایِ 

ّبی دسٍى ٍ ثیشٍى یه پٌِْ  سٍؽ ثشای ّش یه اص ایؼتگبُ

ًؾش  ثشحؼت فبكلِ ٍ هَلقیت آى، ٍصى آهبسی هـخلی دس

ای وِ ٍاسیبًغ تخویي، وویٌِ ؿَد گًَِ ثِ ،ؿَدگشفتِ هی

ثش ایي (. دس ایي سٍؽ فشم 1989)ایؼبن ٍ اػشیٌیَاػتب، 

ّبیی هبًٌذ ثبسؽ دس یه اػت وِ تغییشات هىبًی پذیذُ

لفِ ٍَ حبٍی ػِ ه اػتگؼتشُ، اص تَصیـ تلبدفی ثشخَسداس 

ّوجؼتگی هىبًی، سًٍذ ٍ خغبی تلبدفی ّؼتٌذ )فؼبوشُ، 

(. ٍخَد یب فمذاى ٍ ًیض ًَؿ ّش یه اص ایي 1387



 1131 زمستان، 4 ، شماره1جلد های زراعی، فصلنامه پژوهش در اکوسیستم

 

37 

ّبی وشیدیٌگ ؿذُ ّب هٌدش ثِ تىَیي اًَاؿ سٍؽلفَِه

-ًیوِ ثش اػبعبًی ٍ هیضاى آى ّوجؼتگی هى لفَِهاػت. 

-پشاؽ لفِ ٍ ًیوَِؿَد. اص تحلیل ایي هًگبس تقشیف هیپشاؽ

ًگبس هشثَط، ضشایت ٍصًی پیوًَگبُ خْت تخویي اسصؽ 

 (.1985آیذ )تبثیبع ٍ ػبلاع، دػت هی  هدَْل ثِ ًمغِ

ٍ  یبثیل فٌَى هیبىهغبلقبت هتفبٍتی دس هَسد هؼبی

دس ؿٌبػی اًدبم ؿذُ اػت.  آى دس صهیٌِ اللین ّبیوبسثشد

ّبی اللیوی ًؾیش ایبلت وبًضاع آهشیىب ثب تحلیل دادُ

ثبسًذگی، دهب، تجخیش ٍ اعلافبت هشثَط ثِ خبن، ًَاحی 

هٌبػت ثشای وـت گٌذم دین ؿٌبػبیی ؿذ ٍ ثِ ایي ًتیدِ 

سػیذًذ وِ تجخیش ٍ ثبسًذگی ًؼجت ثِ ػبیش فٌبكش اللیوی 

هغبلقبت هتقذدی  (.2000ثیش سا داسًذ )ًشٍٍد، بت یيتش ثیؾ

ثشای تقییي اثشات تغییشات دهب ٍ ثبسًذگی سٍی سؿذ ٍ ًوَ 

ًتبیح ایي هغبلقبت  .گٌذم صهؼتبًِ دس چیي اًدبم گشفتِ اػت

اص اّویت  ًؼجت ثِ ثبسًذگی دهبدّذ وِ تغییشات هی ًـبى

ثشخَسداس اػت )طاًگ،  ی ثش سٍی فولىشد داًِتش ثیؾ

تحلیل  دس وشدػتبى ثب اػتفبدُ اص (1379ثبصگیش ) .(1994

 دس هحیظ ٍیظُ دهب ٍ ثبسؽ( َّایی )ثٍِ اعلافبت آةهىبًی 

GIS  ثب اػتفبدُ اص هذل  تقییيسا پتبًؼیل اللیوی گٌذم دین ٍ

ّب، سلَهی استفبفی هٌغمِ هَسد هغبلقِ ٍ ّوپَؿبًی لایِ

 ًیب لشاییهحوذ .دادثٌذی لشاس هَسد پٌِْ سا اساضی ایي اػتبى

 اعلافبت آة تحلیل هىبًی ( ثب اػتفبدُ اص1392) ٍ هحوذی

اساضی اػتبى خشاػبى سضَی سا  ،GIS َّایی دس هحیظٍ

ثٌذی اللیوی دهب ٍ ثبسؽ پٌِْ ثش اػبعخْت وـت گٌذم 

 اساضی اػتبى ثِ چْبس پٌِْ ،ًتبیح ایـبى ثش اػبعوشدًذ. 

وِ  ثٌذی ؿذ ضقیف، ضقیف، هتَػظ ٍ هٌبػت پٌِْ خیلی

 ٍ دس ؿوبل ٍ تب حذٍدی دس هشوض اػتبى اغلتهٌبعك هٌبػت 

ّبیی اص هشوض اػتبى  هٌبعك هتَػظ دس ًَاحی ؿشلی ٍ ثخؾ

ّبی خٌَثی ٍ غشثی اػتبى فبلذ لشاس داؿتٌذ ٍ لؼوت

هؼقَدیبى  اػتقذاد لاصم ثشای وـت گٌذم دین ؿٌبختِ ؿذًذ.

سا  شیدیٌگدهبی ایشاى سٍؽ وّن ( ثشای تْیِ ًمـ1382ِ)

سا  1سٍؽ وشیدیٌگ خْبًی( 1387. فؼبوشُ )هٌبػت داًؼت

یبثی ثبسؽ اػتبى اكفْبى  تشیي سٍؽ هیبى ثِ فٌَاى هٌبػت

 .اػت وشدُاًتخبة 

ّبی سٍؽ ّذف اص اًدبم ایي تحمیك اسصیبثی هذل

یبثی دهبّبی اكلی ٍ یبثی وشیدیٌگ خْبًی دس هیبىهیبى

ثبسؽ ثشای وـت گٌذم ٍ ثبللای پبییضُ دس اساضی صسافی 

ٍتٌبػت اساضی صسافی ایي  GISاػتبى گلؼتبى ثب اػتفبدُ اص 

ثبسؽ خْت وـت ایي اػتبى اص حیث دهبّبی اكلی ٍ 

وٌَى ثِ ایي ؿىل كَست ًگشفتِ اػت. گیبّبى ثَد وِ تب

یبثی هیبى ّبی سٍؽهغبلقِ توبم هذل ایي دس ،ثٌبثشایي

 ًمـِ تٌبػت ٍ ٌذوشیدیٌگ خْبًی هَسد اسصیبثی لشاس گشفت

حیث دهبّبی اكلی ٍ ثبسؽ خْت  اساضی صسافی اػتبى اص

 پبییضُ تْیِ ؿذ.وـت گٌذم ٍ ثبللای 

 َاريش يمًاد 

هؼبحت  ویلَهتشهشثـ 21500اػتبى گلؼتبى حذٍد 

 53′فشم ؿوبلی ٍ  38◦ 5′تب  36◦ 44′ ٍ دس هختلبتداسد 

استفبؿ اػتبى  .گشفتِ اػتعَل ؿشلی لشاس  56◦ 14′تب  51◦

لشاس داسد وِ هتش  3821تب  271اص ػغح دسیب دس داهٌِ هٌفی 

 .سًٍذ وبّـی داسدخٌَة ثِ ػوت ؿوبل اػتبى ػوت  اص

ّبی سلَهی دهبّبی وویٌِ، هٌؾَس تْیِ ًمـِ پظٍّؾ ثِایي 

ٍ ثیـیٌِ )دهبّبی اكلی( ٍ ثبسؽ ثشای وـت گٌذم  هتَػظ

 دس هحیظٍ ثبللای پبییضُ دس اساضی صسافی اػتبى گلؼتبى 

GIS  .ایي هٌؾَس اص آهبس ٍ اعلافبت ثِاًدبم گشفت

دیذی َّاؿٌبػی ّن ایؼتگبُ 32 )اص ثذٍ تبػیغ( دساصهذت

ّبی گلؼتبى، خشاػبى ؿوبلی، هبصًذساى ٍ پتیه( اػتبى)ػیٌَ

ٍ اص  (1)خذٍل  یبثی دهبّبی اكلی ػوٌبى ثشای هیبى

ٌَپتیه ٍ ػی تگبُایؼ 51 )اص ثذٍ تبػیغ( ثلٌذهذتعلافبت ا

یبثی ثبسؽ ثشای هیبى (2)خذٍل  ػٌدی اػتبى گلؼتبى ثبساى

دادُ ؿذُ   ًـبى (1)  دس ؿىل ّبایؼتگبُاػتفبدُ ؿذ. پشاوٌؾ 

                                                 
1
- Universal Kriging 
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تغجیك ػبل ؿوؼی ثِ هیلادی اًدبم ٍ هیبًگیي  اػت. اثتذا

هبّبًِ ثشای ّش دهب )وویٌِ، هتَػظ ٍ ثیـیٌِ( ٍ هدوَؿ 

خْت  RUN TESTثبسؽ دس ّش هبُ هحبػجِ ؿذ. آصهَى 

ّب ثَدى دادُ  ّب اًدبم ٍ تَصیـ ًشهبلاعویٌبى اص ّوگٌی دادُ

هیبًِ ٍ هیبًگیي ٍ ّبی هشوضی ؿبهل ثب اػتفبدُ اص ؿبخق

ّبی پشاوٌذگی ؿبهل چَلگی ٍ وـیذگی دس هحیظ ؿبخق

GIS ّب، ثَدى دادُ  هَسد ثشسػی لشاس گشفت. دس حبلت ًشهبل

هیبًِ ٍ هیبًگیي، حذالل اختلاف ًؼجت ثِ ّن سا داسًذ ٍ 

هٌؾَس ثشسػی  ّب ثِ ّیچ ػوتی وـیذگی ًذاسًذ. ثِدادُ

بس هَسد ثشسػی لشاس ًگپشاؽّب، ًیوِػبختبس هىبًی دادُ

دّذ ّب سا ًـبى هیگشفت وِ ػبختبس استجبط هىبًی ثیي ًوًَِ

ًگبس ؿبهل اثش  پشاؽ ّبی ًیوِ(. هتغیش2000)ٍثؼتش ٍ الیَس، 

 ّؼتٌذ 3ٍ آػتبًِ یب ػمف 2ثیشب، داهٌِ یب ؿقبؿ ت1ایلغقِ

هٌؾَس ثشسػی ػبختبس   (. ث2000ِ)یَتؼت ٍ ّوىبساى، 

ای ثِ ػمف دس تفبدُ، ًؼجت اثش لغقِّبی هَسد اػهىبًی دادُ

 ثشسػی ؿذ. GISًگبس دس هحیظ پشاؽّش ًیوِ

-ثَدى ٍ ثشسػی ػبختبس هىبًی دادُ  ییذ ًشهبلبپغ اص ت

ّب، ثشای ثبسؽ ٍ ّش یه اص دهبّبی اكلی دس ّش هبُ )دس 

یبثی وشیدیٌگ ّبی سٍؽ هیبىعَل ػبل(، توبم هذل

-Ration Quadranic, Hole Effect, K-bessel, J)خْبًی

bessel, Gaussian,Tetra Spherical, Penta Spherical, 

Exponential, Spherical, Circular،Stable ) هَسد اسصیبثی

دس ایي سٍؽ فشم ثش ایي اػت وِ فلاٍُ ثش . لشاس گشفتٌذ

 Zّوجؼتگی هىبًی ثیي ًمبط، اًحشاف یب سًٍذ ًیض دس همبدیش 

ای  خولِ ٍخَد داسد. دس ایي كَست، وشیدیٌگ ثب یه چٌذ

خب وِ وشیدیٌگ ثقذ  ؿَد. اص آىهشتجِ اٍل یب دٍم تشویت هی

یبثی سا ّب هیبىهبًذُثبلی اص هحبػجِ ٍ حزف سًٍذ، ثش پبیِ

ای هشاتت ثبلاتش پیـٌْبد خولِ چٌذ اغلتدّذ،  اًدبم هی

تش تغییشات ای هشاتت ثبلا خولِ چٌذ ،ؿَد. ثٌبثشایيًوی

)اػتیي ٍ  ًْذ خب هی تش ثِهحذٍدی سا ثشای ثشآٍسد لغقی

                                                 
1-Nugget Effect 
2-Range 
3
-Sill 

فبكلِ  4ثیشبفذدی ؿقبؿ ت همذاس ،ّوچٌیي (.1991وَسػتي، 

ًمبط اص ّن، ثش اػبع هتَػظ فبكلِ ًمبط اص ّن ثب اػتفبدُ اص 

هحبػجِ ٍ اػتفبدُ ؿذ.  تشیي هدبٍس،هیبًگیي ًضدیه 5تبثـ

ًیض ثب آصهَى ٍ خغب ٍ ثش  7ٍ ًَؿ ؿىل تخویي6گبم تقذاد

 8(RMSEتشیي سیـِ دٍم هیبًگیي هشثقبت خغب ) اػبع ون

ّبی داسای خغبی ثبلا هـخق ایؼتگبُ ،تقییي گشدیذ. ػپغ

ثیش، بیبثی ثب تقییي ؿقبؿ تٍ حزف ؿذًذ ٍ ثبس دیگش هیبى

 .تشیي ؿىل تخویي اًدبم ؿذ گبم ٍ هٌبػت تقذاد

صیبثی تشیي هذل اص سٍؽ اسخْت تـخیق هٌبػت 

خغب  تؼت كحت اػتفبدُ گشدیذ ٍ هیضاى هیبًگیي هغلك

(MAE)9( هیبًگیي اسیت خغب ،MBE)10 سیـِ دٍم ،

هیبًگیي هشثقبت خغب ٍ سیـِ دٍم هیبًگیي هشثقبت خغبی 

دس ّش هذل هحبػجِ ٍ اسصیبثی ؿذًذ 11(RMSSاػتبًذاسد )

 :(1989()ایؼبن ٍ اػشیٌیَاػتب، 4ٍ  3، 2، 1ّبی )هقبدلِ

(1    )    
 

 
∑ | (  )    (  )| 
    

(2     )    
1

 
∑ [ (  )    (  )] 
    

(3     )     √
 

 
∑ ( (  )     
   (  ) 

(4    )     √
 

 
∑

( (  )   (  ) ) 

  
  

   

 
   

 
 

ؿذُ هتغیش هَسد   ثیٌی همذاس پیؾ *Z(xi)دس سٍاثظ ثبلا 

همذاس ٍالقی ّوبى هتغیش اػت. كحت هذل ثب  z(xiًؾش ٍ )

MAE دٌّذُ كحت  ؿَد وِ همذاس كفش آى ًـبىتقییي هی

دسكذ اػت ٍ ّشچِ همذاس آى اص كفش فبكلِ داؿتِ  100

حبوی اص ون ؿذى كحت هذل اػت. هقیبس اسصیبثی  ،ثبؿذ

MBE  ًیض ثیبًگش هیبًگیي اًحشاف اػت. ایي هقیبس فلاٍُ ثش

                                                 
4-Lagg size 
5
 - Average Nearest Neighbor 

6
- Lag 

7-Sector Type 
8
- Root Mean Square Error 

9-Mean Absolute Error 
10-Mean Bias Error 
11-Root Mean Square Standardized 
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هت هثجت )ثیؾ ثشآٍسدی هذل( ٍ یب فلاهت داسا ثَدى فلا

 هٌفی )ون ثشآٍسدی هذل( همذاس اًحشاف اص همبدیش هـبّذُ

دّذ وِ ثشاثش كفش ًـبى هی MBEدّذ. هی  ؿذُ سا ًیض ًـبى 

گًَِ اًحشافی ٍ دس آى ّیچ اػت ثشآٍسد هذل خَة ثَدُ

ّشگبُ ایي دٍ هقیبس ثشاثش كفش  ،ٍخَد ًذاسد. اص ًؾش تئَسی

ثِ ت، ییه وو  گش ایي اػت وِ همذاس تخویيوبیبىً ،ؿًَذ

 پـت هؼبسی ثشاثش همذاس ٍالقی آى اػت )وبؽوی عَس دلیك

دٍ  عَس هقوَل ّشچِ همذاس ایي ثِ (.1391ٍ ّوىبساى، 

( RMSEهشثقبت خغب ) یبًگیيدٍم ه یـِس ،یيٍ ّوچٌ یبسهق

اػت. ثْتشیي ثشآٍسد ثبیذ  تش یؾتش ثبؿذ، كحت سٍؽ ث ون

 1ثبیذ ثِ   RMSSسا داؿتِ ثبؿذ ٍ  RMSE تشیيون

ایي هقٌی اػت  ثبؿذ ثِ 1ثشاثش  RMSSتش ثبؿذ. اگش  ًضدیه

 ،ٍ ّوىبساى ی)هؾفش اػت یبًغٍاس یب Sثشاثش  RMSEوِ 

1391.) 

ّش هابُ   یهذل ثشا یيثْتش یبثی،یبىه ّبیهذل یؼِهمب ثب

ِ ٍ لا یاذ گشد یی( ؿٌبػاب RMSEخغاب )  یيثش اػبع ووتش  یا

ِ تْ یصسافا  یآى ثش اػبع هحذٍدُ اساضا  یسػتش ؿاذ. دس   یا

 تاشیي ػِ هذل ثشتش ٍ ًبهٌبػات  تشتیت ، ث5ٍِ  4 ّبیخذٍل

 ؿذُ اػت.   یِّش هبُ اسا یثبسؽ ٍ دهب یبثی یبىه یهذل ثشا

ثب اػتفبدُ  یاكل یاص دهبّب یهثبسؽ ٍ ّش  ییًْب لایِ

ثش اػبع هدوَؿ ثبسؽ ٍ  تشتیت ثِ  یآهبس یاص ّوپَؿبً

اص  ّش یه ،دػت آهذ. ػپغ ّب ثِهدوَؿ هبُ یدهب یبًگیيه

 ییدهب ّبیٍ ثبسؽ ثش اػبع عجمِ یاكل یدهبّب ّبییِلا

 ثٌذی( عجم5ِ)خذٍل  ییضُپب یگٌذم ٍ ثبللا یثشا ؿذُ  ییيتق

-ّن ی(. دس آخش ثب س3ٍٍ  2 یّب ؿذًذ )ؿىل یسلَه ٍ

 یویًمـِ تٌبػت الل ی،اكل یثبسؽ ٍ دهبّب ّبییِلا گزاسی

 یثبسؽ ٍ دهبّب یثاص ح ییضُپب یوـت گٌذم ٍ ثبللا یثشا

 (.4ؿذ )ؿىل  یِتْ یاكل

 
 یاتی دماَای اصلی.مًرد استفادٌ در میانَای سیىًپتیک ایستگاٌ یوام، مختصات جغزافیایی ي ارتفاع اس سطح دریا -1جذيل 

 

 ًبم ایؼتگبُ

 فشم

 خغشافیبیی )دسخِ(

عَل 

خغشافیبیی 

 )دسخِ(

استفبؿ اص ػغح 

 دسیب )هتش(
 ًبم ایؼتگبُ

فشم خغشافیبیی 

 )دسخِ(

عَل 

خغشافیبیی 

 )دسخِ(

 استفبؿ اص

 ػغح دسیب

 )هتش(

 3/13 26/54 85/36 آثبد ّبؿن 5/11 11/53 37/36 دؿت ًبص

 2/37 2/55 3/37 گشگبى -10 49/53 47/36 گلَگبُ

 8/128 5/55 4/37 ولالِ 7/14 47/52 27/36 ؿْش لبئن

 460 56 9/37 تپِ هشاٍُ 3/1294 32/53 14/36 ویبػش

 184 87/54 9/36 آصادؿْش 1550 44/51 23/36 ودَس

 5/1 35/54 87/36 فشٍدگبُ - 9/20 3/51 39/36 ًَؿْش

 - 20 05/54 89/36 تشوويثٌذس 610 05/53 08/36 پل ػفیذ

 1091 2/57 28/37 ثدٌَسد - 20 4/50 54/36 ساهؼش

 1216 86/56 5/37 اػفشایبى 21 53 33/36 ػبسی

 984 2/56 57/36 خبخشم 2165 19/51 13/36 ثیـِ ػیبُ

 890 51/56 3/37 هبًِ ٍ ػوبفبى 4 14/53 44/36 ولاُ ثبیِ

 190 51/52 36 الـت 2/1106 5/55 03/36 ثیبسخوٌذ

 - 20 23/53 5/36 اهیشآثبد 8/1130 33/53 35/35 ػوٌبى

 7/23 23/52 28/36 آهل 3/1345 57/54 25/36 ؿبّشٍد

 - 21 39/52 43/36 ثبثلؼش 5/1154 19/54 09/36 داهغبى

 2120 48/51 2/36 ثبدلِ 2/825 16/52 12/35 گشهؼبس



 

 

 
 یاتی تارش.میانَای مًرد استفادٌ در ایستگاٌ یوام، مختصات جغزافیایی ي ارتفاع اس سطح دریا -2جذيل 

 ًبم ایؼتگبُ

فشم 

خغشافیبیی 

 )دسخِ(

عَل 

خغشافیبیی 

 )دسخِ(

استفبؿ اص 

دسیب  حػغ

 )هتش(

 ًبم ایؼتگبُ

فشم 

خغشافیبیی 

 )دسخِ(

عَل 

خغشافیبیی 

 )دسخِ(

استفبؿ اص 

دسیب  حػغ

 )هتش(

 ًبم ایؼتگبُ

فشم 

خغشافیبیی 

 )دسخِ(

عَل 

خغشافیبیی 

 )دسخِ(

استفبؿ اص 

دسیب  حػغ

 )هتش(

 18 64/54 01/37 وشد 633 86/55 70/37 چٌبسلی 3/13 26/54 85/36 آثبد ّبؿن

 95 11/54 77/36 وشدوَی 20 81/54 63/37 داؿلی ثشٍى 2/37 2/55 3/37 گشگبى

 982 64/55 22/37 ویبسام 51 95/54 77/37 شؾدٍلت ً - 10 49/53 47/36 گلَگبُ

 15 88/53 71/36 لیَاى -11 35/54 89/36 اػلام تپِ 8/128 5/55 4/37 ولالِ

 213 95/55 90/37 هشاٍُ 33 98/54 01/37 فٌذسػه 460 56 9/37 تپِ هشاٍُ

 110 86/54 95/36 وتَلهضسفِ 184 43/55 27/37 گبلیىؾ 184 87/54 9/36 آصادؿْش

 207 82/55 04/38 ًبسلی 3 22/54 82/36 گبسخی 5/1 35/54 87/36 فشٍدگبُ

 300 30/54 76/36 ًَچوي 26 72/54 07/37 گیشی - 20 05/54 89/36 ثٌذس تشووي

 - 14 15/54 94/36 پیىشپٌح 54 73/54 99/36 ثَلاقلشُ 402 48/55 25/36 آة پشاى

 - 13 23/54 01/37 ؿْشػیویي 80 26/55 15/37 چـوِلشُ 21 44/54 08/37 پلاًگآثِ 

 82 32/54 83/36 ٍسػي 44 97/54 52/37 لشُ هبخش - 6 38/54 01/37 آق لجش

 589 72/55 66/37 ایـبىوشین -19 07/54 06/37 گَهیـبى - 4 57/54 07/37 آق صثیش

 63 10/55 92/37 وَایدِ 6 54/54 90/36 آثبدحیذس 188 47/55 81/37 آل توش

 103 52/55 95/37 وشاًذ 33 93/53 73/36 خبفب 12 14/54 79/36 الٌگ

 319 69/55 54/37 آثبدفضیض 145 44/54 84/36 خْبدگشگبى 133 86/54 90/36 آثبدفلی

 - 16 93/53 76/36 ثٌذسگض 145 55/54 86/36 خلیي 13 62/54 14/37 اًجبس فلَم

 - 18 04/54 98/36 چبسللی 76 10/55 16/37 وبوب 183 17/55 09/37 ؿْشآصاد
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 (.1391،  پطت مساری پاییشٌ )اقتثاس اس کاظمیتىاسة تىذی ػًامل محیطی )تارش ي دماَای اصلی( تزای گىذم ي تاقلای  -3جذيل 

 ّبٍیظگی 
 هٌبػتخیلی

(S1) 

 ًؼجتبً هٌبػت

(S2) 

 ضقیف

(S3) 

 ًبهٌبػت

(N) 

 

 گٌذم

 >30ٍ  <8 24 - 30ٍ  8 - 12 20 - 24ٍ  12 - 16 16 - 20 گشاد( دهبی هتَػظ ػبلیبًِ)ػبًتی

 >37 30 - 37 25 - 30 20 - 25 گشاد( دهبی ثیـیٌِ )ػبًتی

 <4 4 - 7 7 - 10 10 - 15 گشاد( دهبی وویٌِ )ػبًتی

 <200 200-300 300-400 400≤ هتش( ثبسؽ )هیلی

 

 ثبللا

 >30ٍ <10 10-15ٍ  28-30 15-18ٍ 25-28 18-25 گشاد( دهبی هتَػظ ػبلیبًِ)ػبًتی

 >33 28-33 25-28 20-25 گشاد( دهبی ثیـیٌِ )ػبًتی

 <5 5-7 7-10 10-15 گشاد( دهبی وویٌِ )ػبًتی

 <300 300-450 450-600 ≤600 هتش( ثبسؽ )هیلی

 وتایج ي تحث

ّب سا دػت آهذُ ّیچ یه اص هذل عجك ًتبیح ثِ

ّب یبثی دس توبهی هبُفٌَاى ثشتشیي هذل ثشای هیبى تَاى ثًِوی

دس  وِ ؿَدتَكیِ هی( ٍ 5ٍ  4 ّبی)خذٍل وشدهقشفی 

 ثش اػبع هیبًگیي ػبلاًِ اغلتگًَِ هغبلقبت وِ تبوٌَى  ایي

-ّب ثشای هیبىتوبم هذل اًذ، اًدبم گشفتِ فَاهل هَسد هغبلقِ

عَس خذاگبًِ هَسد ثشسػی   ٍ ثبسؽ دس ّش هبُ، ثِ یبثی دهب

یبثی ثش پبیِ ثشتشیي هذل اًدبم ؿَد ٍ لایِ ٍ هیبى دشیگ لشاس

ثب ایي وبس  .ؿذُ تْیِ ؿَد ّبی تَلیذؿبًی لایًِْبیی اص ّوپَ

ٍ دلت ٍ كحت ثشآٍسد افضایؾ  ؿَدهیاص هیضاى خغب وبػتِ 

ثشای ّش یه اص فَاهل هَسد هغبلقِ دس ّش  ،ّوچٌیي یبثذ.هی

تَاًذ دس هغبلقبت  ای دس دػت خَاّذ ثَد وِ هی هبُ، ًمـِ

ٍ دس فْن ٍضقیت هحذٍدُ  دشیدیگش هَسد اػتفبدُ لشاس گ

 .وٌذَسد هغبلقِ اص دیذگبُ ّش فبهل ووه ه

داد وِ  یبثی دهبّبی اكلی ٍ ثبسؽ ًـبىًتبیح حبكل اص هیبى

تشتیت   تشیي دهب، ثِ تشیي ٍ هبُ هشداد ثب ثیؾهبُ دی ثب ون

 ّبی فشٍسدیي ٍ تیش ثٍِ هبُ ّبتشیي هبُػشدتشیي ٍ گشم

گلؼتبى ّب دس اػتبى تشیي هبُ ثبسؽتشیي ٍ ونتشتیت پشثبسؽ

ثب تَخِ ثِ  6ثش اػبع هٌذسخبت خذٍل  (.6ثَدًذ )خذٍل 

( اص دیذگبُ دهبی وویٌِ، 3ًیبص دهبیی گٌذم ٍ ثبللا )خذٍل 

تشیي صهبى ثشای وبؿت  سػذ وِ هبُ آثبى هٌبػت ًؾش هی  ثِ

( ًیض هبُ 1393( ٍ هحوَداى )1390ایي گیبّبى اػت. تشاثی )

ؿت گٌذم دس هحذٍدُ تشیي تبسیخ وب فٌَاى هٌبػت  آثبى سا ثِ

 هَسد هغبلقِ اص اػتبى گلؼتبى ثیبى وشدًذ.

اص دیذگبُ دهبی هتَػظ خْت وـت گٌذم پبییضُ، 

ّىتبس اص اساضی صسافی اػتبى گلؼتبى دس  591113حذٍد 

ّىتبس دس عجمِ ًؼجتبً  140999هٌبػت ٍ حذٍد   خیلی عجمِ

ّىتبس اص اساضی دس  538366اص دیذگبُ ثبسؽ ًیض  ٍ هٌبػت

ّىتبس دس عجمِ ًؼجتبً هٌبػت ٍ  173541عجمِ خیلی هٌبػت، 

 (.2ّىتبس دس عجمِ ضقیف لشاس داؿتٌذ )ؿىل  19376
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 یاتی تارش. ضذٌ در میان َای تزرسیارسیاتی صحت مذل -4جذيل 

 ثبسؽ

 RMSE RMSS MAE MBE هذل هبُ

 هْش

Rational Quadranic 12 02267/0 1198/9 3910/0 

Circular 19/12 8835/0 4269/9 1697/0 

Spherical 22/12 9080/0 3878/9 2125/0 

Exponential 28/12 9475/0 4238/9 4510/0 

 آثبى

Rational Quadranic 788/8 8693/0 3534/6 4034/0 

J-Bassel 88/8 9206/0 5708/6 4675/0 

K-Bassel 19/9 9066/0 7342/6 5063/0 

Circular 173/9 9252/0 7311/6 3379/0 

 آرس

Tetra Spherical 06/7 9252/0 4355/5 5943/0 

Penta  Spherical 067/7 9118/0 4417/5 6190/0 

1473/0 Exponential 08/7 7514/0 4388/5 

Hole Effect 451/7 01/1 6943/5 1062/0 

 

 دی

J-Bassel 759/4 041/1 8122/3 1593/0 

Hole Effect 806/4 084/1 8609/3 1888/0 

Gaussian 038/5 005/1 0363/4 1718/0 

Rational Quadranic 75/9 424/4 9400/7 0721/1 

 ثْوي

Exponential 097/9 004/1 4136/7 1020/0 

Penta  Spherical 502/9 9487/0 8063/7 0747/0 

Tetra Spherical 545/9 9418/0 8617/7 0588/0 

Hole Effect 14/10 015/1 2610/8 0730/0 

 اػفٌذ

Exponential 655/9 13/1 3570/7 3874/0 

Stable 659/9 914/0 7620/6 1963/0 

Circular 802/9 006/1 2137/7 3089/0 

Spherical 803/9 016/1 1814/7 3037/0 

 فشٍسدیي

Hole Effect 765/8 8654/0 9055/6 0825/0 

J-Bassel 041/9 8658/0 1649/6 1529/0 

K-Bassel 018/9 796/0 7476/6 4248/0 

Exponential 11/10 081/1 8930/7 2935/0 

 اسدیجْـت

Hole Effect 728/7 7637/0 070/6 3431/0 

J-Bassel 044/8 7537/0 5075/6 2648/0 

Stable 98/8 8885/0 0667/7 0153/0 

Rational Quadranic 091/9 8878/0 1869/7 0585/0 

 خشداد

J-Bassel 897/5 5378/0 4628/4 4562/0 

K-Bassel 019/6 4514/0 6394/4 6377/0 

Stable 061/6 4454/0 6243/4 5737/0 

Rational Quadranic 25/7 7089/0 9218/5 7243/0 

 تیش

 

Hole Effect 017/6 7501/0 8107/4 4370/0 

J-Bassel 028/6 769/0 5981/4 2036/0 

Gaussian 038/6 7664/0 6053/4 2287/0 

Exponential 452/6 733/0 9366/4 2802/0 

 هشداد

Hole Effect 677/4 8239/0 6423/3 2373/0 

Gaussian 766/4 7793/0 6978/3 1487/0 

Penta  Spherical 768/4 8238/0 7358/3 2723/0 

Exponential 879/4 8245/0 8448/3 3877/0 

 ؿْشیَس

Gaussian 3/10 7772/0 8424/7 4699/0 

Hole Effect 35/10 8699/0 8890/8 6416/0 

K-Bassel 36/10 7976/0 9304/7 4713/0 

Exponential 57/11 8494/0 6061/8 6078/0 

 ؿذُ ثَدًذ. ّبی ثشسػیهذل دس ثیي هذلتشیي تشتیت ثشتشیي هذل ٍ آخشیي هذل، ًبهٌبػت دس ّش هبُ، ػِ هذل اٍل، ثِ*

 



 

 

 یاتی دماَای اصلی. ضذٌ در میان َای تزرسیارسیاتی صحت مذل -5جذيل 

 دهبی ثیـیٌِ دهبی هتَػظ دهبی وویٌِ 

 RMSE RMSS MAE MBE هذل RMSE RMSS MAE MBE هذل RMSE RMSS MAE MBE هذل هبُ

 

 هْش

K-bassel 795/2 263/1 02/1 105/0 Circular 908/2 7335/0 08/1 1920/0 Gaussian 291/2 514/1 6561/1 2124/0 

Circular 886/2 7624/0 004/1 092/0 Spherical 934/2 716/0 1007/1 1842/0 K-bassel 313/2 7043/0 7227/1 4066/0 

Spherical 012/3 6712/0 032/1 115/0 TetraSpherical 994/2 7197/0 1188/1 2074/0 Rational 

Quadranic 
545/2 717/0 8613/1 5925/0 

Hole Effect 55/4 817/1 473/1 082/0 Rational 

Quadranic 
456/4 17/2 5951/1 3139/0 Circular 685/2 5104/0 9929/1 5209/0 

 

 آثبى

J-bassel 71/1 876/0 494/1 163/0- J-bassel 608/2 709/0 165/2 325/0 Stable 579/2 8526/0 0632/2 4114/0 

Spherical 729/1 686/0 385/1 218/0 Spherical 735/2 190/1 445/2 386/0 Circular 698/2 6702/0 1584/2 4304/0 

Stable 752/1 841/0 349/1 203/0 Stable 822/2 190/1 324/2 246/0 J-bassel 791/2 8035/0 2697/2 4716/0 

Gaussian 157/2 158/3 684/1 347/0 Gaussian 329/5 029/6 511/3 874/0 Hole Effect 53/25 767/5 88/10 8417/5 

 

 آرس

J-bassel 332/2 262/1 732/1 185/0 J-bassel 804/1 721/0 529/1 137/0 Circular 039/2 755/0 7033/1 1887/0 

Stable 44/2 106/1 892/1 369/0 Spherical 253/2 861/0 815/1 209/0 Spherical 122/2 763/0 7727/1 1964/0 

Spherical 446/2 518/1 983/1 366/0 Stable 391/2 023/1 862/1 263/0 J-bassel 128/2 732/0 7672/1 0137/0- 

Rational 

Quadranic 
723/2 054/3 200/2 326/0 Rational 

Quadranic 
043/4 362/3 812/2 707/0 Rational 

Quadranic 
876/2 626/1 4668/2 468/0 

 

 دی

Spherical 013/2 102/1 407/1 145/0 Exponential 128/2 472/0 647/1 273/0 Circular 685/2 792/0 017/2 3762/0- 

J-bassel 11/2 240/1 407/1 145/0 Hole Effect 154/2 814/0 582/1 273/0 Rational 

Quadranic 
7/2 84/0 0285/2 3784/0- 

Stable 117/2 258/1 447/1 027/0 Circular 185/2 698/0 677/1 344/0 Exponential 729/2 797/0 0279/2 3557/0- 
Rational 

Quadranic 
16/2 258/1 455/1 088/0- J-bassel 963/2 860/1 378/2 268/0 J-bassel 85/2 854/0 0999/2 3044/0- 

 

 ثْوي

Stable 438/2 268/1 936/1 127/0- J-bassel 993/2 047/2 119/2 011/0 Hole Effect 047/4 77/0 9336/2 6735/0- 

Spherical 448/2 253/1 965/1 126/0- K-bassel 030/3 414/1 157/2 099/0 Circular 12/4 746/0 9866/2 6857/0- 

J-bassel 462/2 249/1 994/1 124/0- Stable 132/3 731/1 062/2 018/0 Exponential 19/4 71/0 0159/3 6031/0- 

Hole Effect 49/2 272/1 045/2 119/0- Spherical 163/3 724/1 086/2 009/0 Rational 

Quadranic 
491/4 866/0 2348/3 6921/0- 

 

 اػفٌذ

J-bassel 339/2 500/2 550/1 566/0- Gaussian 182/2 405/4 582/1 431/0 Circular 963/3 975/0 7445/2 9953/0- 

Rational 

Quadranic 
408/2 688/1 376/1 596/0- Stable 189/2 542/0 319/1 228/0- Spherical 985/3 9664/0 7598/2 0009/1- 

Stable 457/2 932/0 125/1 445/0- Spherical 329/2 800/0 217/1 333/0- TetraSpherical 984/3 962/0 7605/2 0002/1- 

Gaussian 592/2 279/1 589/1 693/0- J-bassel 454/2 860/0 274/1 282/0- Exponential 125/4 837/0 8713/2 0335/1- 

 

 فشٍسدیي

J-bassel 978/0 591/0 774/0 094/0 Gaussian 151/1 937/0 877/0 089/0 J-bassel 19/4 896/0 5946/2 0416/1- 

Spherical 99/0 538/0 772/0 088/0 Stable 228/1 936/0 946/0 067/0 Spherical 601/4 936/0 8492/2 1438/1- 

Stable 993/0 565/0 766/0 094/0 J-bassel 251/1 967/0 964/0 064/0 Tetra 604/4 934/0 8519/2 1447/1- 

Gaussian 051/1 535/0 801/0 105/0 Spherical 289/1 9196/0 987/0 111/0 Gaussian 01/5 362/1 9580/2 3070/1- 

 

 اسدیجْـت

Stable 613/1 788/0 322/1 166/0- Penta 

Spherical 
297/3 179/1 271/2 271/0- J-bassel 071/4 959/0 5497/2 0101/1- 

J-bassel 635/1 978/0 365/1 194/0- J-bassel 354/3 172/1 725/1 242/0- TetraSpherical 427/4 9473/0 7727/2 0985/1- 

Spherical 639/1 766/0 343/1 160/0- Stable 355/3 294/1 375/2 470/0- Spherical 432/4 9515/0 7724/2 0957/1- 

Penta 78/1 852/0 384/1 236/0- Spherical 363/3 267/1 389/2 443/0- K-bassel 554/4 672/1 0214/3 1503/1- 



 

 

Spherical 

 

 خشداد

J-bassel 052/2 842/0 514/1 304/0- Spherical 835/2 052/1 307/2 172/0- J-bassel 575/3 9739/0 597/2 6986/0- 

Spherical 066/2 873/0 510/1 287/0- Stable 982/2 058/1 496/2 146/0- Stable 726/3 068/1 7043/2 7282/0- 

Stable 072/2 985/0 555/1 255/0- J-bassel 043/3 030/1 542/2 496/2 K-bassel 728/3 083/1 7097/2 7326/0- 

Penta 

spherical 
404/2 973/0 971/1 038/0 Hole Effect 139/3 108/1 596/2 240/0- Rational 

Quadranic 
885/3 445/1 9256/2 7877/0- 

 

 تیش

Hole Effect 263/2 8155/0 8656/0 060/0 - Stable 317/3 9152/0 2411/1 0266/0- Stable 857/2 9105/0 9388/0 0953/0- 

J-bassel 382/2 8346/0 9416/0 0068/0- K-bassel 319/3 9157/0 2414/1 0266/0- K-bassel 86/2 8805/0 9304/0 0786/0- 

K-bassel 421/2 8176/0 9538/0 019/0 J-bassel 335/3 9354/0 2475/1 0399/0- J-bassel 873/2 8826/0 9160/0 0462/0- 

Gaussian 663/2 8829/0 034/1 039/0 Hole Effect 377/3 9513/0 2708/1 082/0 - Rational 

Quadranic 
905/2 04/1 9707/0 1222/0- 

 

 هشداد

Circular 101/2 6993/0 7917/0 0197/0 J-bassel 556/2 841/0 9712/0 103/0 - Spherical 09/2 845/0 7788/0 0181/0 

Spherical 206/2 7029/0 8415/0 0425/0 Hole Effect 575/2 8777/0 9833/0 0016/0- TetraSpherical 136/2 8708/0 8019/0 0488/0 

J-bassel 361/2 7892/0 904/0 055/0 Gaussian 657/2 9114/0 004/1 0245/0 Hole Effect 157/2 8147/0 83/0 0173/0- 

Rational 

Quadranic 
411/2 001/1 9437/0 13/0 Penta spherical 742/2 9794/0 007/1 053/0 Stable 217/2 8256/0 8085/0 0464/0 

 

 ؿْشیَس

Stable 436/2 6154/0 8760/0 751/0 J-bassel 417/2 0902/0 9033/0 1088/0 Gaussian 291/2 514/1 7574/0 0784/0 

Circular 498/2 5323/0 8925/0 101/0 Hole Effect 626/2 249/1 9319/0 092/0 - Stable 137/2 6664/0 7534/0 1517/0 

Spherical 523/2 519/0 9045/0 1121/0 Gaussian 689/2 468/1 025/1 057/0 Spherical 209/2 5991/0 7844/0 1407/0 

Hole Effect 135/5 775/1 036/2 26/0 - Rational 

Quadranic 
685/4 177/3 6739/1 3065/0 Exponential 452/2 5769/0 8320/0 1781/0 

 ؿذُ ثَدًذ. ّبی ثشسػیتشیي هذل دس ثیي هذلتشتیت ثشتشیي هذل ٍ آخشیي هذل، ًبهٌبػتدس ّش هبُ، ػِ هذل اٍل، ثِ*
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 در استان گلستان. َای سالمیاوگیه تارش ي دماَای اصلی تٍ تفکیک ماٌ -6جذيل 

 ؿْشیَس هشداد تیش خشداد اسدیجْـت فشٍسدیي اػفٌذ ثْوي دی آرس آثبى هْش هیبًگیي هبُ

 ثبسؽ

 هتش( )هیلی 
25/37 84/45 74/52 32/40 31/58 15/59 78/59 02/39 27/22 18/20 20/21 59/28 

دهبی وویٌِ 

 گشاد( )ػبًتی
50/19 93/7 16/4 09/2 18/4 92/6 65/10 25/12 69/17 84/22 12/23 91/19 

دهبی هتَػظ 

 گشاد( )ػبًتی
58/23 73/17 85/8 05/7 73/9 97/11 18/16 16/18 84/20 19/26 78/26 42/24 

دهبی ثیـیٌِ 

 گشاد( )ػبًتی
66/24 15/19 11/14 33/12 91/13 70/17 82/21 70/27 54/32 93/33 99/33 29/30 

 

 

 یاتی تارش )الف( ي دماَای اصلی )ب(.سىجی مًرد استفادٌ در میانَای سیىًپتیک ي تارانپزاکىص ایستگاٌ -1ضکل 

 

اص دیذگبُ دهبی هتَػظ  دػت آهذُ  ثش اػبع ًتبیح ثِ

ّىتبس اص اساضی صسافی دس عجمِ  294657خْت وـت ثبللا، 

ّىتبس دس عجمِ ًؼجتبً هٌبػت لشاس  437053هٌبػت ٍ   خیلی

ّىتبس اص اساضی دس  120340داؿتٌذ. اص دیذگبُ ثبسؽ ًیض 

 ّىتبس دس عجمِ ًؼجتبً هٌبػت، 301388هٌبػت،   عجمِ خیلی

ّىتبس دس عجمِ  19761عجمِ ضقیف ٍ ّىتبس دس  289559

 (.3ًبهٌبػت لشاس داؿتٌذ )ؿىل 
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 دمای متًسط )الف( ي تارش )ب( تزای کطت گىذم پاییشٌ در محذيدٌ اراضی سراػی استان گلستان. تىذی ضذٌوقطٍ طثقٍ -2ضکل 

 

داد وِ اساضی صسافی  یبثی ًـبىًتبیح حبكل اص هیبى

اػتبى گلؼتبى اص دیذگبُ دهبی وویٌِ ٍ ثیـیٌِ ثشای وـت 

اساضی  گٌذم ٍ ثبللای پبییضُ هحذٍدیت ًذاسد ٍ ول پٌِْ

صسافی اص دیذگبُ دهبی وویٌِ ٍ ثیـیٌِ خْت وـت ایي 

گیبّبى دس عجمِ خیلی هٌبػت لشاس داؿت. ًتبیح حبوی اص 

اص غشة  ،ایي ثَد وِ اص خٌَة ثِ ػوت ؿوبل ٍ ّوچٌیي

ؿَد وِ ؿذت ثِ ػوت ؿشق اػتبى اص هیضاى ثبسؽ وبػتِ هی

وبّؾ  .تش اػت ثیؾ ایي وبّؾ اص خٌَة ثِ ػوت ؿوبل

تَاًذ یىی اص  ؿ اػتبى اص خٌَة ثِ ػوت ؿوبل هیاستفب

دلایل ایي اهش ثبؿذ. فلت وبّؾ هیضاى ثبسؽ اص ػوت غشة 

  خضس ٍ ًضدیه فبكلِ گشفتي اص دسیبی ؿبیذؿشق اػتبى  ثِ

ّبی خـه ػوٌبى ٍ خشاػبى ؿوبلی ٍ ًجَد  ؿذى ثِ اػتبى

وَّؼتبى اػت وِ ّش چِ اص دسیبی خضس ثِ ػوت اػتبى 

ؿَین اص سعَثت َّا، پَؿؾ تش هیًضدیهخشاػبى ؿوبلی 

داد  ًتبیح ًـبى ،ؿَد. ّوچٌیيگیبّی ٍ  تـىیل اثش وبػتِ هی

وِ اص ػوت غشة ثِ ؿشق ثش ویفیت اساضی اص دیذگبُ دهبی 

ؿَد وِ هتَػظ ثشای وـت گٌذم ٍ ثبللای پبییضُ افضٍدُ هی

ایي سًٍذ هخبلف سًٍذ تغییشات تٌبػت ثبسؽ ثشای ایي 

اختلاف اًذن دس حذالل، حذاوثش ٍ همذاس ون  گیبّبى اػت.

دهبّبی اكلی ًؼجت ثِ ثبسؽ )خذٍل  اًحشاف اص هقیبس دس

داد وِ داهٌِ اختلاف همذاس ثبسؽ اػتبى اص دهبی آى  ( ًـبى7

ٍ دس ٍالـ یىٌَاختی ثبلایی دس دهبی  اػتتش  ثؼیبس ثیؾ

 ؿَد.اػتبى هـبّذُ هی

ّبی دهبّبی اكلی ٍ ثبسؽ ثشای اسی لایِگزّن سٍی 

ٍ  داد وِ اص ػوت غشة ثِ ؿشق گٌذم ٍ ثبللای پبییضُ ًـبى

خٌَة ثِ ؿوبل اص ویفیت تٌبػت اساضی ثشای وـت ایي 



 1131 زمستان، 4 ، شماره1جلد های زراعی، فصلنامه پژوهش در اکوسیستم

 

47 

ٍ  پـت هؼبسی ثب ًتبیح وبؽوی ؿَد وِگیبّبى وبػتِ هی

ای ثب ایـبى دس هغبلقِ .( هغبثمت داؿت1391ّوىبساى )

اعلافبت خغشافیبیی، اساضی وـبٍسصی  اػتفبدُ اص ػبهبًِ

 -ثٌذی صسافیاػتبى گلؼتبى سا خْت وـت ولضا پٌِْ

ؿٌبختی وشدًذ. عجك ًتبیح ایـبى اص اػتقذاد اساضی  ثَم

وـبٍسصی ثشای وـت ولضا اص ػوت غشة ثِ ؿشق ٍ خٌَة 

ًتبیح ولی حبوی اص ایي ثَد وِ ثب  ؿَد.ثِ ؿوبل وبػتِ هی

لبثلیت  ٌذم ٍ ثبللای پبییضُ، تَخِ ثِ ًیبصّبی اللیوی گ

تش اص ثبللا اػت ٍ  اساضی صسافی ثشای وـت گٌذم ثیؾ

تش  ایي اهش یىی اص دلایل ػغح وـت ثیؾوِ هوىي اػت 

 گٌذم ًؼجت ثِ ثبللا دس اػتبى ثبؿذ.

 

 

 
 دمای متًسط )الف( ي تارش )ب( تزای کطت تاقلای پاییشٌ در محذيدٌ اراضی سراػی استان گلستان. تىذی ضذٌوقطٍ طثقٍ-3ضکل 
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 .استان گلستان در محذيدٌ اراضی سراػیسالیاوٍ َای آماری دماَای اصلی ي تارش خلاصٍ -7جذيل 

 هتش( ثبسؽ )هیلی گشاد( دهبی ثیـیٌِ )ػبًتی گشاد( دهبی هتَػظ )ػبًتی گشاد( دهبی وویٌِ )ػبًتی 

 750 25 19 14 حذاوثش

 259 20 15 10 حذالل

 480 23 17 12 هیبًگیي

 104 81/0 14/1 6/0 اًحشاف اص هقیبس

 21 5/3 7/6 5 ضشیت تغییش )%(

 

 
پاییشٌ در اراضی سراػی استان  )ب( ي تاقلای )الف( تزای کطت گىذم ي تارش دماَای اصلی دیذگاٌاس  تىاسة اقلیمی تىذی ضذٌوقطٍ طثقٍ -4ضکل 

 گلستان.

( ػغح 1390ثب تَخِ ثِ آهبس ٍصاست خْبد وـبٍسصی )

ّىتاابس  409195اػااتبى گلؼااتبى هقاابدل صیااش وـاات گٌااذم 

وِ ثب هؼابحت عجمابت خیلای هٌبػات ٍ      گضاسؽ ؿذُ اػت

ًؼجتبً هٌبػات خْات وـات ایاي گیابُ هغبثمات داسد. ایاي        

خیاض اػااتبى سا  هحاذٍدُ اص اساضای، اساضای صسافای حبكال     

صهیٌی، ػبیش هحلَلات پبییضُ هبًٌذ ػیتدٌّذ وِ تـىیل هی

ٍصاست  .ؿاًَذ  عك وـت های بللا ًیض دس ایي هٌبخَ، ولضا ٍ ث

( ػغح صیش وـت ثابللا دس اػاتبى سا   1390خْبد وـبٍسصی )
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تاش اص هؼابحت   وِ ثؼیبس ون وشدّىتبس گضاسؽ  5000هقبدل 

-های  ایي اهشفلت  .عجمِ هٌبػت خْت وـت ایي گیبُ اػت

ؿاذُ    تٌبٍة صسافی هٌؾن ٍ اص پیؾ تقییيفذم سفبیت تَاًذ 

صهبى هضاسؿ ثبللا ٍ فشاٍاًای آى  فلت ثشداؿت ّن ثِ وِ ثبؿذ

تَػاظ   ایاي گیابُ   هحلاَل  تضاویٌی دس ثبصاس ٍ فذم خشیذ 

حبكل  ٍ ػَد سددٍلت، لیوت ایي هحلَل افت ؿذیذی دا

آى سا  ّابی تَلیاذ  خجشاى ّضیٌِ ػجض ًیبم ٍ فشٍؽ ثشداؿت اص

ٍ یاب   وٌٌذهیخـه  ًیبمى الذام ثِ ثشداؿت بٍ صاسف ذوٌویً

خیش بدٌّذ. تا  هیخَد سا هَسد چشای دام لشاس  هضاسؿًبچبس  ثِ

ثاشای   اسؿػبصی هاض  دس ثشداؿت ثبللا اص صهبى لاصم ثشای آهبدُ

 اًذاصد.خیش هیبٍ تبسیخ وبؿت آى سا ثِ ت وبّذهیوـت دٍم 

ى توبیل صیبدی ثاشای وبؿات ایاي گیابُ     بثِ ّویي فلت صاسف

تَخاِ ثاِ وـابٍسصی     ثاب  وِ ؿَدتَكیِ هی ،ثٌبثشایي ًذاسًذ.

تٌؾاین ٍ اخاشا    ،تٌبٍة صسافای فلوای   فـشدُ دس ایي هٌغمِ،

ى بهذ صاسفا ثش دسآ ٍ ؿَد ٍص ایي هـىلات وبػتِاص ثش ؿَد تب

وِ ایاي هٌغماِ ثاشای وـات گٌاذم       ثب تَخِ ثِ ایي .ثیبفضایذ

، وـت ایي گیبُ ثِ فٌَاى یىی اص گیبّبى هاَسد  اػتهٌبػت 

اساضای   ؿاَد. اػتفبدُ دس تٌبٍة صسافی ثب ثابللا تَكایِ های   

تشی ثشای وـابٍسصی ٍ   بلی ٍ غشثی اػتبى اص ویفیت پبییيؿو

ثشخَسداسًااذ، افواابل اص دیااذگبُ ثاابسؽ صسافاات  ٍیااظُ  ثااِ

تَاًذ ّبی هٌبػت هبًٌذ وـبٍسصی حفبؽتی هیگزاسیػیبػت

ٍ هٌدش ثِ تَلیذ فولىشد ثبلاتش  ثیبفضایذثش ویفیت ایي اساضی 

تبى ؿاَد.  ٍ حتی وبّؾ فـبس صسافت دس اساضی خٌاَثی اػا  

 ّابی  توبم دیذگبُویفیت اساضی صسافی اص وِ ؿَد هی تَكیِ

ثش ثش سؿذ ٍ فولىشد گیبّبى صسافی ٍ ثب تَخِ ثِ فشٌّاگ  َه

تشی لشاس گیشد ٍ الگَی هٌغمِ، هَسد ثشسػی دلیك وـبٍسصی

ؿىلی فلوی عشاحی ؿَد تاب   اػتبى ثِ صسافی وبؿت اساضی

ش فولىاشد ٍ  ثاش هٌابثـ عجیقای، ثا     فلاٍُ ثش وبّؾ خؼبست

ى افضٍدُ ؿَد. دس ایي صهیٌاِ اػاتفبدُ اص ػابهبًِ    بهذ صاسفدسآ

ٍ صهبى ٍ تؼشیـ  اعلافبت خغشافیبیی خْت وبّؾ دس ّضیٌِ

 ؿَد. ّب تَكیِ هیگزاسیػیبػتدس 

 کلی گیزی وتیجٍ

ثٌذی اللیوای گیبّابى گٌاذم ٍ ثابللا ثاب       تْیِ ًمـِ پٌِْ

گااش تَاًاابیی ثاابلای ایااي سّیبفاات    ًـاابى GISاػااتفبدُ اص 

 وشدىػیؼتویه دس تشویت ٍ تَلیذ اعلافبت هىبًی ثب لحبػ 

سیاضاى   ى ٍ ثشًبهِتَاًذ ثِ هذیشا وِ هی ّبی تَكیفی اػت دادُ

ّابی دسػات ٍ دلیاك     گیاشی  دس پشداصؽ اعلافبت ٍ تلوین

. دس ایي پاظٍّؾ دس ثایي فَاهال هاَسد ثشسػای،      وٌذووه 

ثیش سا دس تقیایي  بتاشیي تا   ثایؾ ػاظ  فبهل ثبسؽ ٍ دهبی هتَ

هٌبعك هٌبػت ثشای وـت گیبّابى هازوَس داؿاتٌذ. دهبّابی     

ثیـیٌِ ٍ وویٌِ دس ول اساضی صسافی اػتبى هٌبػت تـخیق 

گًَِ هحذٍدیتی ثشای سؿذ ایاي هحلاَلات    دادُ ؿذ ٍ ّیچ

ثب ًگبّی ثِ ٍضاقیت وـابٍسصی اػاتبى گلؼاتبى ٍ     ًذاؿتٌذ. 

َلات اػبػای وـابٍسصی دس   اّویت ثبلای آى دس تَلیذ هحل

وـَس، حفاؼ ایاي خبیگابُ ًیبصهٌاذ حفاؼ هٌابثـ هحیغای ٍ        

اػتفبدُ هتٌبػت اص اساضی )ػشصهیي( اػت. اػتفبدُ اص ًتابیح  

ِ   سیضی تَاًذ دس ثشًبهِ ایي اسصیبثی هی ای ٍ هحلای   ّابی هٌغما

هبًٌذ تٌؾین الگاَی وـات ٍ تاذٍیي تٌابٍة صسافای هاَسد       

 ِ ّابی اللیوای دس    اّویات دادُ  اػتفبدُ لشاس گیشد. ثب تَخِ ثا

ثب ّذف  ّبی تحمیمبتی دس ایي صهیٌُِ وـبٍسصی ٍ اًدبم پشٍط

ػافبًِ اػاتبى گلؼاتبى اص تقاذاد     ب، هتاػتفبدُ ثْیٌِ اص ػشصهیي

ّابی   ٍ ایؼتگبُ ًیؼتّبی ػیٌَپتیه وبفی ثشخَسداس  ایؼتگبُ

  ِ ثاِ تٌاَؿ ؿاشایظ      هَخَد ًیض ثب پشاوٌؾ هٌبػت ٍ ثاب تَخا

دس وااِ اػاات  اهیااذاًااذ.  ٌااب ًْاابدُ ًـااذُ اللیواای اػااتبى ث

ِ  ّبی دٍلتی ایي هَضَؿ گزاسی تػیبػ ٍ  ؿاَد  هْن ؿاٌبخت

 .  كَست پزیشدتش، الذاهبت لاصم  خْت اًدبم هغبلقبت دلیك
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Abstract  

 
In this research, the spatial variation of minimum, mean and maximum temperature and 

precipitation were assessed in crop lands of Golestan province using different universal Kriging models in 

2014. For this purpose, the long term data of 51 synoptic stations and rain recording stations of Golestan 

province were used. The long term recorded data of 32 synoptic stations of Golestan, Mazandaran, 

Semnan and North Khorasan provinces were used to interpolate the minimum, mean and maximum 

temperature and raining. Average temperature and total rain for every month during the year was also 

calculated. Final temperature and rain related layers were provided using overlay function for each month. 

According to interpolation results, July and November were the warmest and coldest months of the year, 

respectively. Also March and June are the most and the least rainy months of the year, respectively. After 

classification of  layers according to ecological requirements of  winter wheat and faba bean, we found 

that crop lands of Golestan province has no limitation for sowing winter wheat and faba bean with respect 

to maximum and minimum temperatures and placed in very suitable classification. With overlay of 

classified layers of rainfall, minimum, mean and maximum temperature, suitability map for climatic 

requirements of each crop was provided. Results showed that suitability decreased from west to east and 

south to north of Golestan province. 
 

Key words: Climate, zoning, land evaluation, interpolation. 
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