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صفبت کیفی هَرفَفیشیَلَصیکی ٍ  ّبیٍیضگیهقبدیز ًیتزٍصى ثز تبثیز تٌص خطکی، تزاکن ثَتِ ٍ 

 ارٍهیِ ضزایط آة ٍ َّایی آفتبثگزداى رٍغٌی در

 

 اسوبعیل قلی ًضاد
 ایزاى ،تْزاى ،داًطگبُ پیبم ًَر ،استبدیبر گزٍُ علوی علَم کطبٍرسری

  gholinezhad1358@yahoo. com هؿٍَل هکبسجِ:

 25/9/1393تبریخ پذیزش:                                                                                                       23/7/1393تبریخ دریبفت: 

 

 چکیدُ

ٍ سطاکن ثَسِ ثط نفبر کیفی، فیلَکطٍى ٍ  ِلف کَز ًیشطٍغًایي آظهبیف ثِ هٌظَض ثطضؾی اثط سٌف کوجَز آة، ؾغَح هرش

ّبی ّبی زٍثبض ذطز قسُ( ثط دبیِ عطح ثلَکاؾذلیز دلار )کطر –ثِ نَضر اؾذلیز ؾطعز ظَْض ثطگ آفشبثگطزاى ضٍغٌی 

 1390-91 اعیؾبل ظضزٍ زض ایؿشگبُ ؾبعشلَی هطکع سحقیقبر کكبٍضظی اؾشبى آشضثبیدبى غطثی زض کبهل سهبزفی ثب ؾِ سکطاض 

کِ آثیبضی ثِ سطسیت دؽ اظ سرلیِ  ثَز انلی قبهل آثیبضی هغلَة، سٌف هشَؾظ ٍ سٌف قسیس فبکشَضاًدبم قس.  92-1391ٍ 

 ًیشطٍغى ذبلم زض ّکشبضکیلَگطم  220ٍ  160، 100 قبهل . ؾِ ؾغح ًیشطٍغىزضنس ظطفیز ظضاعی اًدبم قس 90ٍ  70، 50

نفبر هَضز ثَز.  ّکشبضثَسِ زض  83300 ٍ 66600، 55500فطعی قبهل ؾِ سطاکن ثَسِ فطعی  فبکشَض ٍثِ عٌَاى عبهل فطعی 

هغبلعِ زض ایي سحقیق قبهل زضنس ٍ عولکطز ضٍغي، زضنس ٍ عولکطز دطٍسئیي، عولکطز زاًِ، فیلَکطٍى ٍ ؾطعز ظَْض ثطگ 

ثط عولکطز ضٍغي ٍ دطٍسئیي،  زاضیهعٌی سبثیط ثَسِ ت ًكبى زاز کِ سٌف کوجَز آة، ًیشطٍغى ٍ سطاکنهطکٍاضیبًؽ سدعیِ ثَز. 

کیلَگطم زض ّکشبض(  22/2213. حساکثط عولکطز ضٍغي )زاقز ثطگ ظَْضٍ ؾطعز  فیلَکطٍىزضنس ضٍغي ٍ زضنس دطٍسئیي، 

زض  ٪62 ضا ثِ هیعاى . سٌف قسیس ذكکی عولکطز ضٍغيهطثَط ثَز ّکشبضثَسِ زض  83300آثیبضی هغلَة ٍ سطاکن  سیوبض ثِ

. دبؾد عولکطز ضٍغي ثِ یبفزکبضثطز ًیشطٍغى عولکطز ضٍغي افعایف  افعایف. ثب کبّف زازقطایظ آثیبضی هغلَة هقبیؿِ ثب 

 فیلَکطٍىثب افعایف سطاکن ثَسِ، عولکطز ضٍغي، زضنس ضٍغي، عولکطز دطٍسئیي ٍ ثِ عَضی کِ  ،افعایف سطاکن ثَسِ هثجز ثَز

ًیشطٍغى ذبلم زض کیلَگطم  220 اؾشفبزُ اظ ثٌبثطایي،. کبّف یبفززضنس دطٍسئیي ٍ ؾطعز ظَْض ثطگ  ٍلی، افعایف یبفز

دطٍسئیي  ضٍغي ٍ عولکطززؾشیبثی ثِ هغلَة ٍ سٌف هشَؾظ ذكکی ثطای آثیبضی ّبی ثعضگشط زض قطایظ ٍ سطاکن ثَسِ ّکشبض

 . قَزهٌبؾت سَنیِ هی

 

 َْض ثطگ، فیلَکطٍى، ؾطعز ظزضنس دطٍسئیي ،زضنس ضٍغي، کوجَز آة: کلیدی ّبیٍاصُ

 هقدهِ

هحمسٍز کٌٌمسُ سَلیمس     عَاهمل سمطیي  ذكکی یکی اظ هْمن 

هحهممَل اؾممز ٍ یکممی اظ هكممکلار هْممن ٍ انمملی زض  

(. سممٌف 2007دبؾممیَضا، ثؿممیبضی اظ هٌممبعق زًیممب اؾممز ) 

غیطظیؿشی اؾز کِ ضقمس ٍ   ّبی هْنسٌفذكکی یکی اظ 

خلیممل ٍ زّممس )عولکممطز گیممبُ ضا سحممز سممبثیط  ممطاض هممی 

( 1384ضی زضثبغكبّی ٍ ّوکمبضاى ) ًبز (.2009ّوکبضاى، 

عولکمطز  زض گلطًم   ًكبى زازًس کِ اعوبل سمٌف ذكمکی   

( ًكمبى  1387ضٍغي ضا کمبّف زاز. قمطیفی ٍ ّوکمبضاى )   

ًس کِ ثیكشطیي عولکطز زاًِ، عولکطز ضٍغمي ٍ زضنمس   ززا

زؾمز  ِ ثم  زض آفشمبثگطزاى  ضٍغي اظ سیوبض عسم  غع آثیبضی

ف هكبثِ زیگمطی  زض آظهبی( 2001) آهس. اؾشَى ٍ ّوکبضاى

زضنمس ضٍغمي زاًمِ    سمٌف ذكمکی    اعومبل زضیبفشٌس کِ ثب 

زضنمممس کمممبّف یبفمممز. خجمممبضی ٍ    24 آفشمممبثگطزاى،

ًشیدِ گطفشٌس کِ ثب افعایف سٌف ذكکی  (2007) ّوکبضاى

ثِ زلیل  کِ زضنس کبّف یبفز 83 آفشبثگطزاى عولکطز زاًِ

زضنمسی سعمساز    54زضنسی ٍظى ّعاض زاًِ ٍ  50کبّف 

( 1387ق ثَز. حبج حؿمٌی انمل ٍ ّوکمبضاى )   زاًِ زض عج

mailto:gholinezhad1358@yahoo.Ccom


 ...تاثیر تنش خشکی، تراکم بوته و 

 

42 

  ِ ضا  آفشمبثگطزاى  ًكبى زازًس کِ سٌف ذكکی عولکمطز زاًم

( ًكبى زازًمس  1387کبّف زاز. عبّطی اؾجق ٍ ّوکبضاى )

 ِ  آفشمبثگطزاى  کِ ثب اعوبل سٌف ذكکی زضنس دطٍسئیي زاًم

ثِ زلیمل ٍخمَز    اهط زاضی افعایف یبفز ٍ ایيثِ عَض هعٌی

ز زؾشطؾمی ثمِ ضعَثمز زض عمَل     ضاثغِ عکؽ ثیي  بثلیم 

 زٍضُ ضؾیسگی ٍ هقساض دطٍسئیي ثَز.

زض ؾبذشوبى  کِ اؾزسطیي عٌهط دط ههطف ًیشطٍغى هْن 

ّمب، اؾمیسّبی   ّمب، کمَآًعین  ، آًمعین ّبی دطٍسئیٌمی هَلکَل

فیلَکطٍى (. 2008ضخیٌب، ًَکلئیک ٍ ؾیشَکطٍم ًقف زاضز )

ظْمَض   ثِ عٌَاى یک دسیسُ فٌَلَغیکی ثِ فبنلِ ظهبًی ثیي

ًعوشمی ٍ ّوکمبضاى    .گمطزز ّمبی هشمَالی اعملاي همی    ثطگ

زض  زض شضر ( اظْبض زاقشٌس کِ ثمبتسطیي فیلمَکطٍى  1389)

قطایظ عسم ههمطف ًیشمطٍغى حبنمل قمس ٍ ثمب افمعایف       

حمساکثط   ،ههطف ًیشطٍغى هیعاى آى کبّف یبفز. ّوچٌیي

ّممب زض ثممبتسطیي ؾممغح کممَز ظْممَض ثممطگ زض آظهممبیف آى

طزیممس. حکممن علممی دممَض ٍ ّوکممبضاى ثممطآٍضز گ ًِیشطٍغًمم

( عی آظهبیكی ًكبى زازًمس کمِ ثمب افمعایف هقمساض      2007)

افممعایف ٍ  زض شضر ّممبًیشممطٍغى، ؾممطعز ظْممَض ثممطگ 

 فیلَکطٍى کبّف یبفز.

( ًكممبى زازًممس کممِ سممٌف  1386هدممسم ٍ ّوکممبضاى )

یممک، غزاض عولکممطز ثیَلَکممبّف هعٌممی هَخممتذكممکی 

    ِ گطزیمس ٍ   رزض شض عولکطز زاًمِ ٍ اخمعای عولکمطز زاًم

افعایف هیعاى ًیشطٍغى زض قطایظ آثیبضی هغلمَة ٍ سمٌف   

-یک ضا ثِ عَض هعٌمی غهلاین ذكکی عولکطز زاًِ ٍ ثیَلَ

زاضی افعایف زاز. ؾبیط هحققمبى ًیمع ًكمبى زازًمس کمِ ثمب       

افعایف هقساض ًیشطٍغى عولکطز زاًِ افعایف یبفز )اهمبم ٍ  

ٍ ٍٍکمَی    ؛1388؛ حمبسوی ٍ ّوکمبضاى،   1388ّوکبضاى، 

( ًیع ًكمبى زازًمس   1388(. فلاح ٍ سسیي )2008ّوکبضاى، 

زض کِ ثب افعایف ّط کیلَگطم ًیشطٍغى، غلظز دطٍسئیي زاًِ 

گطم زض کیلمَگطم همبزُ ذكمک     25/0حسٍز شضر ؾیلَیی 

افعایف یبفز. ههطف ًبهشعبزل کَزّبی قیویبیی یکمی اظ  

ِ   ثطعَاهل هَثط  ّمبی ضٍغٌمی   کبّف کویز ٍ کیفیمز زاًم

ِ  ّبی ضٍغٌی ًكبى زازُ اؾزقبر ضٍی زاًِاؾز. سحقی  کم

-افعایف عولکطز زاًِ همی  هَختافعایف ًیشطٍغى  اگطچِ

زّممس هیممعاى ضٍغممي زاًممِ ضا کممبّف هممی    ٍلممی ،قممَز

( ًكبى 1385(. انغطی ٍ ّوکبضاى )1385حؿیٌی، الچبکط)

، زضنمس دمطٍسئیي زاًمِ    ِزازًس کِ ثب افعایف کمَز ًیشطٍغًم  

کمطز. هحققمبى اظْمبض     زاضی دیمسا افمعایف هعٌمی  ؾَضگَم 

هقساض ضٍغي ثب افعایف کمَز   ،زاقشٌس کِ ثط ذلاف دطٍسئیي

 (.  1984ّبل ٍ ّوکبضاى، ) یبثسهیکبّف  ًِیشطٍغً

سطاکن ثَسِ کِ ثط حؿت سعمساز ثَسمِ زض ٍاحمس ؾمغح     

قَز، زض اضسجبط ثمب هیمعاى سَلیمس هحهمَل     ظهیي سعییي هی

حممبیع اّویممز اؾممز. حممساکثط عولکممطز زض ٍاحممس ؾممغح 

ّمبی زضٍى ٍ ثمطٍى   گمطزز کمِ ض بثمز   بهی حبنل هیٌّگ

اظ حساکثط اؾمشفبزُ ضا  ٍ گیبُ ثشَاًس  ثطؾسای ثِ حسا ل ثَسِ

(. ضّجمط  2008دیطظاز ٍ ّوکبضاى، ) زاقشِ ثبقسعَاهل ضقس 

( ًكبى زازًس کِ ثیكشطیي عولکطز زاًمِ،  1387ٍ ّوکبضاى )

اظ ثمبتسطیي   زض آفشمبثگطزاى  عولکطز ضٍغي ٍ زضنس ضٍغي

ّبی ثمبت  افعایف زضنس ضٍغي زض سطاکن .کن حبنل قسسطا

ثِ زضنس دَؾمشِ کوشمط ٍ ٍظى ّمعاض زاًمِ      ثِ احشوبل ظیبز

الحؿیٌی ٍ نبلحی  کوشط زض ایي سطاکن هطثَط اؾز. ضفیعی

(1383     ِ زضنمس   ،( ًكبى زازًس کمِ ثمب افمعایف سمطاکن ثَسم

ضٍغي زاًِ افعایف یبفز ٍ عولکطز ضٍغي ثب افعایف سطاکن 

علز افعایف عولکطز زاًِ ٍ زضنس ضٍغي افمعایف  ثَسِ ثِ 

ًكمبى زازًمس کمِ ثمب      (2006)سقمسیطی ٍ ّوکمبضاى   یبفز. 

 ،افعایف سطاکن ثَسِ عولکطز زاًِ افمعایف یبفمز. ثٌمبثطایي   

ّسف اظ ایي سحقیق، ثطضؾی سبثیط ؾغَح هرشلف ًیشمطٍغى  

نفبر کیفمی،  ٍ سطاکن ثَسِ زض قطایظ هرشلف ضعَثشی ثط 

ظْمَض ثمطگ آفشمبثگطزاى ضٍغٌمی زض     فیلَکطٍى ٍ ؾمطعز  

 اضٍهیِ ثَز.قطایظ آة ٍ َّایی 

 ّبهَاد ٍ رٍش

ّبی زٍثبض ذمطز قمسُ زض   نَضر کطرایي سحقیق ثِ 

 زض هعضعِّبی کبهل سهبزفی ثب ؾِ سکطاض  بلت عطح ثلَک

هطکمع سحقیقمبر کكمبٍضظی ٍ     ٍا مع زض  سحقیقبسی ؾبعشلَ

زضخمِ   45هٌبثع عجیعی آشضثبیدبى غطثی ثب عَل خغطافیمبیی 

ز یقمِ   44زضخِ ٍ  37ز یقِ قط ی، عطو خغطافیبیی  2ٍ 

 25  هشممط اظ ؾممغح زضیممب ٍ زض   1352 قمموبلی ٍ اضسفممب  
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-92ٍ  1390-91زض زٍ ؾممبل ظضاعممی  کیلممَهشطی اضٍهیممِ

ایؿشگبُ سحقیقمبسی اظ ًظمط ا لیومی    ایي  اخطا گطزیس. 1391

قمَز. ثمب   هٌبعق ذكک ٍ ًیوِ ذكک هحؿمَة همی   ٍخع

َاقٌبؾمی ثلٌمس همسر زض اضٍهیمِ، هشَؾمظ      سَخِ ثِ آهبض ّ

زضخمِ   3/11هشمط، هشَؾمظ زهمب    هیلی 390ثبضًسگی ؾبلیبًِ 

. ثطذمی اظ  اؾمز % 75گطاز ٍ هیبًگیي ضعَثز ًؿجی ؾبًشی

دبضاهشطّبی َّاقٌبؾی اظ کبقز سمب ثطزاقمز زض زٍ ؾمبل    

 1ثطضؾمی خمسٍل    ِ گطزیسُ اؾز.یاضا 1خسٍل  زضظضاعی 

 1390-91ض ؾمبل ظضاعمی   زّس کِ هیبًگیي زهمب ز ًكبى هی

-92گمطاز ثیكمشط اظ ؾمبل ظضاعمی     زضخِ ؾبًشی 1/1حسٍز 

-91هبّمِ اٍل ؾممبل   6ثمَز. هیمبًگیي ثبضًمسگی زض     1391

زض حمبلی کمِ هیمبًگیي     ،هشط ثَزهیلی 4/21ثِ هیعاى  1390

 4/7ثممِ هیممعاى  1391-92هبّممِ اٍل ؾممبل  6ثبضًممسگی زض 

ک هحمل  ّبی فیعیکی ٍ قمیویبیی ذمب  ٍیػگی هشط ثَز.هیلی

ِ قسُ اؾز. ثط عجق ایي خمسٍل  یاضا 2آظهبیف زض خسٍل 

قَز کِ ذبک هحل آظهبیف زاضای ثبفز لمَهی  هلاحظِ هی

زؾی ظیوٌؽ ثط هشط  8/0حسٍز  ECٍ  8حسٍز  pHضؾی، 

 کطز.ثَز کِ ثطای کكز آفشبثگطزاى هكکلی ضا ایدبز ًوی

  
 

 
 اس کبضت تب ثزداضت آفتبثگزداى در ارٍهیِ 1391-92ٍ  1390-91پبراهتزّبی َّاضٌبسی در دٍ سبل سراعی  اس ثزخی -1جدٍل 

 

 

 دبضاهشطّبی َّاقٌبؾی

 1390-91ؾبل 

 قْطیَض هطزاز سیط ذطزاز اضزیجْكز فطٍضزیي

 9/12   21 7/27 8/28 1/31 5/29 (C°)ثیكیٌِ زهب 

 2/2 2/8 2/13 3/16 8/16 1/13 (C°)کویٌِ زهب 

 6/7 6/14 5/20 6/22 24 3/21 (C°)هیبًگیي زهب 

 3/37 3/18 4/43 3/27 2/2 1/0 (mmهدوَ  ثبضًسگی )

 2/38 6/165 3/241 8/260 4/270 3/211 (mmهدوَ  سجریط )

 47 50 56 57 62 67 هیبًگیي ضعَثز ًؿجی )%(

 

 دبضاهشطّبی َّاقٌبؾی

 

 1391-92ؾبل 

 قْطیَض هطزاز سیط ذطزاز اضزیجْكز فطٍضزیي

 21 23 9/27 5/30 1/33 8/29 (C°)ثیكیٌِ زهب 

 7/4 6/7 5/11 6/15 5/17 8/12 (C°)کویٌِ زهب 

 9/12 3/15 7/19 9/22 4/25 3/21 (C°)هیبًگیي زهب 

 4/3 5/24 0 9/10 0 8/5 (mmهدوَ  ثبضًسگی )

 9/99 8/203 6/229 8/283 305 4/218 (mmهدوَ  سجریط )

 52 45 50 51 50 48 هیبًگیي ضعَثز ًؿجی )%(
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فبکشَض انلی زاضای ؾمِ ؾمغح   ثِ عٌَاى سیوبض آثیبضی 

( ٍ سمٌف قممسیس   I2(، سمٌف هلایمن )  I1آثیمبضی هغلمَة )  

 90ٍ  70، 50( )ثِ سطسیت آثیبضی دؽ اظ سرلیِ I3ذكکی )

 ثطگمی  8سمب   7زضنس آة  بثل اؾمشفبزُ( ثمَز. سمب هطحلمِ     

زضنس آة  بثل  50ّب زض ّوِ سیوبضّب دؽ اظ سرلیِ  آثیبضی

ضٍظ دمیف اظ   10اؾشفبزُ اًدبم ٍ اظ ایي هطحلِ ثِ ثعمس سمب   

ضؾیسگی فیعیَلَغیک گیمبُ، سیوبضّمبی آثیمبضی ثمِ ز مز      

،  N1اعوبل قسًس. فبکشَض فطعی قبهل ؾِ ؾغح ًیشمطٍغى  

N2  ٍN3    220ٍ  160، 100ثممِ سطسیممت کممبضثطز هعممبزل 

ًیشطٍغى ذبلم زض ّکشبض اظ هٌجع کمَزی اٍضُ( ٍ   کیلَگطم

سطاکن ثَسِ ثِ عٌَاى سیوبض فطعی فطعمی زاضای ؾمِ ؾمغح    

ثَسِ زض هشمط هطثمع ثمِ سطسیمت      33/8ٍ  66/6، 55/5سطاکن 

D1 ،D2   ٍD3  ثَسِ زض  83300ٍ  66600، 55500هعبزل

یعٌی فَانل ثَسِ ضٍی ضزیمف ثمِ    ،ّکشبض ثِ سطسیت ثَزًس

 60ؾممبًشی هشممط ٍ فبنمملِ ضزیممف    30ٍ  25، 20سطسیممت 

ّمبی فطعمی   هشط ثَز کِ ثِ عمَض سهمبزفی زض کمطر   ؾبًشی

ذظ کبقمز   6فطعی  طاض زازُ قس. ّط کطر فطعی زاضای 

هشط ثَز. فبنملِ   ؾبًشی 60هشط ٍ ثِ فبنلِ ضزیف  6ثِ عَل 

ّط کطر فطعی اظ کطر فطعی زیگط ثِ نَضر یمک ذمظ   

هشمط   ؾمبًشی  180کطر انلی  زٍ ًکبقز ٍ فبنلِ هیبى ّط

عولیمبر  ثِ نَضر ؾِ ذظ ًکبقز زض ًظط گطفشمِ قمس.   

ٍضظی ٍ آهبزُ ؾبظی ظهیي قبهل آثیبضی  جل اظ سْیمِ   ذبک

ظهیي، یک قرن عویق ٍ زٍ زیؿک عوَز ثطّن، سؿمغیح،  

کیلمَگطم   80ثٌسی ثَز. هقمساض  ایدبز خَی ٍ دكشِ ٍ کطر

کیلمَگطم زض   50زض ّکشبض کَز ؾَدط فؿفبر سطیذل، هقساض 

کیلَگطم زض ّکشمبض   50بض کَز ؾَلفبر هٌگٌع ٍ هقساض ّکش

کَز ؾَلفبر ضٍی ثط اؾبؼ آظهَى سدعیِ ذبک ثمِ عمَض   

 9یکٌَاذز زض ؾمغح هعضعمِ درمف گطزیمس. کبقمز زض      

کمبضی اًدمبم   ّیمطم  ضٍـؾبل ثب زؾز ٍ ثِ زٍ ذطزاز ّط 

ثصض همَضز اؾمشفبزُ ّیجطیمس ایطٍفلمَض ثمَز کمِ زاضای       قس. 

بت،  سضر خَاًِ ظزى ؾطیع، ضقس دشبًؿیل عولکطز ثؿیبض ث

هٌظن، هقبٍهز ثبت ثِ ذَاثیسگی ٍ ؾبظگبضی ثؿیبض ذمَة  

. ایمي ض من اظ سیمخ ؾمیٌگل     اؾزثِ قطایظ گطم ٍ ذكک 

زض  1988ضؼ ٍ زض ؾممبل هیممبى ضؾممیسگیکممطاؼ ٍ گممطٍُ 

ثِ زلیل ضٍ ثِ دمبییي   ،فطاًؿِ ثِ ثجز ضؾیسُ اؾز. ّوچٌیي

ؿمجز ثمِ ذؿمبضر    سمطیي ض من ً  ّب هقبٍم طاض گطفشي عجق

ثصٍض دمیف  (. 1387)ذبلقی ظازُ ٍ علیعازُ،  اؾزدطًسگبى 

اظ کبقز ثب ثٌَهیل زٍ زض ّعاض ضمسعفًَی قمسًس. اٍلمیي    

ثمِ   ذطزاز همبُ  18ضٍظ ثعس اظ کبقز ٍ زض سبضید  9آثیبضی 

 4-5اًدمبم قمس. عومل سٌمک زض هطحلمِ       نَضر غط بثی

ّبی ّطظ ثِ نَضر زؾشی  ثطگی اًدبم گطفز. ٍخیي علف

ضٍظ ثعممس اظ کبقممز نممَضر    40ٍ  20ض زٍ هطحلممِ، ز

دصیطفز. ثیوبضی ٍ آفز ذبنی زض هعضعِ هكمبّسُ ًكمس.   

ظهمبى آثیمبضی ّمط     زض ًیع ثِ نمَضر ؾمطک   ِکَز ًیشطٍغً

ِ   7-8سیوبض زض زٍهطحلِ  زّمی اعومبل   ثطگی ٍ ظهمبى غٌچم

ِ   90گطزیس. ٌّگبهی کِ دكز عجق زض  ثمِ   ّمب  زضنمس ثَسم

ثمصٍض ضعمَثشی هعمبزل    ٍ آهس ای زض ضً  ظضز هبیل ثِ  َُْ

ثطزاقز ًْمبیی   ،زضنس زاقشٌس )ضؾیسگی فیعیَلَغیک( 20

ّبی ضیویبیی ٍ فیشیکی خبک هشرعِ پیص اس ٍیضگی -2 جدٍل

 کبضت در دٍ سبل اجزای آسهبیص 

 

 

 ّبی ذبکٍیػگی

 1391ؾبل  1390ؾبل 

 عوق ذبک

 هشط()ؾبًشی 

 عوق ذبک 

 هشط()ؾبًشی

30-0 60-30 30-0 60-30 

)زؾی ظیوٌؽ قَضی 

 ثط هشط(
8/0 05/1 74/0 17/1 

pH  9/7 3/8 8/7 8 ذبک 

 46 46 47 47 ب  )%(زضنس اقج

 17 17 16 17 آّک )%(

 36 32 37 35 ضؼ )%(

 39 41 36 37 ؾیلز )%(

 25 27 27 28 قي )%(

 55/0 92/0 92/0 2/1 هَاز آلی )%(

 /05 09/0 09/0 12/0 ًیشطٍغى )%(

 12 8 6/11 9/8 (ppmفؿفط )

 375 263 254 123 (ppmدشبؾین )

ضعَثز ظطفیز 

 )زضنس ٍظًی(ظضاعی 

2/26 1/26 8/25 6/25 

لَهی  ثبفز ذبک

 ضؾی

لَهی 

 ضؾی

لَهی 

 ضؾی

لَهی 

 ضؾی
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ّبی کٌبضی ٍ ًین  اًدبم قس. ثطای حصف اثط حبقیِ، ضزیف

  هشط اظ اثشسا ٍ اًشْبی ّط ضزیف حصف گطزیس.

 8سمب   7اظ ظهبى کبقز سب هطحلِ اؾشقطاض گیبّچمِ )هطحلمِ   

 بثممل  زضنممس آة 50ثطگممی( آثیممبضی ّممب دممؽ اظ سرلیممِ 

زؾشطؼ زض کلیِ سیوبضّب اًدبم ٍ اظ ایي هطحلِ ثِ ثعمس سمب   

ضٍظ دیف اظ ضؾمیسگی فیعیَلمَغیکی گیمبُ سیوبضّمبی      10

اعوبل قمس. خْمز سعیمیي ضعَثمز      ثب ز ز ظیبزیآثیبضی 

ٍظًی ذبک زض قطایظ ظطفیمز هعضعمِ ٍ ًقغمِ دػهطزگمی     

ؾمبًشی هشمطی ذمبک اظ     60-30ٍ  30-0زاین اظ زٍ عومق  

ظهبیف ًوًَِ ثطزاضی قمس ٍ ثمب اؾمشفبزُ اظ    سکطاضّبی ّط آ

گیطی قس. زضنس ضعَثز ٍظًی زؾشگبُ نفحِ فكبض اًساظُ

 1ضاثغمِ  ّب زض قمطایظ ظطفیمز ظضاعمی ثمب اؾمشفبزُ اظ      آى

 ( سعییي گطزیس:1995فبخطیب، )

1001  1ضاثغِ 
12  

W
WWWm   

wmزضنس ضعَثز ٍظًی ذبک ; 

w2 ٍظى ذبک هطعَة ثب ٍاحس گطم ; 

w1  ٍظى ذبک ذكک ثِ گطم ; 

زضنس ٍظًی ٍ ًقغِ  26 ،ظطفیز ظضاعی ذبک

ثط اؾبؼ ضٍـ چي ٍ  زضنس ٍظًی 14ن یدػهطزگی زا

. خْز سعییي ز یق ظهبى آثیبضی زض ثَز (2009) ّوکبضاى

ؾبعز اظ ظهبى آثیبضی ثِ نَضر  48ّط سیوبض ثب گصقز 

ضٍظاًِ ٍ هشَالی سَؾظ آگط اظ ذبک هعضعِ زض عوق سَؾعِ 

ثطزاضی اًدبم قس سب زضنس ضعَثز ٍظًی ذبک كِ ًوًَِضی

هكرم قَز. ثط ایي اؾبؼ ظهبى آثیبضی ٌّگبهی ثَز کِ 

، 20ثِ   I1 ،I2  ٍI3ضعَثز ٍظًی ذبک زض سیوبضّبی 

(. دؽ اظ 1387زضنس ضؾیس )علیعازُ،  2/15ٍ  6/17

ضؾیسى زضنس ضعَثز ٍظًی ذبک ثِ هیعاى سعییي قسُ 

 (1995فبخطیب، ) 2اظ ضاثغِ خْز اعوبل سیوبض آثیبضی 

     حدن آة ههطفی هَضز ًیبظ ّط سیوبض هحبؾجِ قس:  

 2ضاثغِ 
i

Rootb

E

ADmFC   )(
 ;V 

  V    حدن آة آثیبضی ثط حؿت هشطهکعت ; 

FCزضنس ضعَثز ٍظًی ذبک زض حس ظطفیز ظضاعی ; 

mθزضنس ضعَثز ٍظًی ذبک  جل اظ آثیبضی ; 

bρ  هشمط  م ثمط ؾمبًشی  ; ٍظى هرهَل ظبّطی ذمبک )گمط

    هکعت(

  Ei  ; ضاًسهبى آثیبضی 

A هؿبحز آثیبضی قسُ ثط حؿت هشط هطثع ; 

  DRoot   عوق سَؾعِ ضیكِ ثط حؿت هشط ; 

حدن آة هَضز ًیبظ زض ّط هطسجِ آثیمبضی   ،ثسیي سطسیت

زض ّط سیوبض ثطای ّط ذمظ کبقمز هحبؾمجِ ٍ ثمط اؾمبؼ      

 ٍفلَمزضنمس ثمب اؾمشفبزُ اظ ّیمسض     90کبضایی سَظیمع آة  

(W.S.C  4سیخ ) اًساظُ گیمطی ٍ اظ هعبزلمِ    ٍ کَضًَهشط
64/2

H  00374/0  ;Q  ِکِ  گطزیسزثی آة ٍضٍزی هحبؾج
 Hزثی آة ثمط حؿمت لیشمط ثمط ثبًیمِ ٍ       Qزض ایي هعبزلِ 

)اقمطفی   هشط اؾزاضسفب  آة زض ثسًِ فلَم ثط حؿت ؾبًشی

قمْطیَض همبُ    15. ثطزاقمز ًْمبیی زض   (1375ٍ ّوکبضاى، 

ّمبی   گطفمز. خْمز سعیمیي زضنمس ضعَثمز اًمسام       اًدبم

ّبی سهبزفی اظ  هرشلف گیبُ ٍ هحبؾجِ عولکطز زاًِ، ًوًَِ

ّبی هرشلف ٍ زاًِ ّط کطر ثطزاقز ٍ زض  هحهَل ثرف

ؾمبعز ذكمک    48گطاز ثمِ همسر   زضخِ ؾبًشی 72زهبی 

ّب سهمحیح  قسًس ٍ عولکطز زاًِ ثط اؾبؼ ٍظى ذكک آى

یع ثصض ضٍغمي ٍ دمطٍسئیي   زضنس ضٍغي، ثب زؾشگبُ آًبلقس. 

(Percon Inframatic 8620  )گیمطی  اًساظُؾبذز ؾَئیؽ

عولکطز ضٍغي ًیع اظ حبنل ضطة زضنس ضٍغمي زض   .قس

عولکطز زاًِ ٍ عولکطز دطٍسئیي اظ حبنل ضمطة زضنمس   

-دطٍسئیي زض عولکطز زاًِ هحبؾجِ گطزیس. ثِ هٌظَض اًمساظُ 

ثمبض  ضٍظ یمک  3گیطی فیلَکطٍى، زض عَل فهل ضقمس ّمط   

ثَسمِ اظ ذغمَط انملی ّمط      3ّبی هَخَز زض سعساز ثطگ

کطر قوبضـ ٍ ّط ثطگ ظهبًی زض قوبضـ هٌظَض قس کِ 

هشط عَل زاقز. تظم ثِ شکمط اؾمز کمِ    حسا ل یک ؾبًشی

گمصاضی قمسُ ثمَز ٍ    ؾِ ثَسِ اًشربثی ثب ًد ضًگی علاهمز 

-ّبی ّط یک ثعس اظ قوبضـ ثب هبغیک ضًگی علاهزثطگ

طعز ظَْض ّط ثطگ ًیع ثمب اؾمشفبزُ اظ   قسًس. ؾگصاضی هی

 :     (2002)ثبسلط ٍ ّوکبضاى،  ضاثغِ ظیط هحبؾجِ قس

 ; ؾطعز ظَْض ّط ثطگ1فیلَکطٍى/     3ضاثغِ    

ّب ثب اؾشفبزُ اظ ًطم افمعاض  سدعیِ ٍ سحلیل آهبضی زازُ       

 ِ ٍ  MSTATCٍ  1/9ًؿممرِ  SASای ضایبًم هقبیؿممِ اًدمبم 
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زضنمس   5همَى سمَکی زض ؾمغح    ّب ًیمع سَؾمظ آظ  هیبًگیي

ّمب  ثِ هٌظَض سدعیِ ٍاضیبًؽ هطکت زازُنَضر دصیطفز. 

 زٍ ثمبض  ّمبی دؽ اظ آظهَى ثبضسلز، اظ هسل آهمبضی کمطر  

ّبی کبهل ذطز قسُ زض هکبى زض ؾبل ثط اؾبؼ عطح ثلَک

 سهبزفی اؾشفبزُ قس.

 ًتبیج ٍ ثحث

 عولکزد داًِ

ثیبضی، ًشبیح سدعیِ ٍاضیبًؽ هطکت ًكبى زاز کِ سبثیط آ

اثط  ٍ کٌف آثیبضی ٍ ًیشطٍغىًیشطٍغى، سطاکن ثَسِ، اثط ثطّن

زاض کٌف آثیبضی ٍ سطاکن ثَسِ ثط عولکمطز زاًمِ هعٌمی   ثطّن

زٍ ؾبلِ ًكبى زاز کِ سٌف  (. هقبیؿِ هیبًگیي3ثَز )خسٍل 

زاض عولکطز زاًمِ گطزیمس، ثمِ     ذكکی هَخت کبّف هعٌی

ٍ ض( کیلممَگطم زض ّکشممب  5/4252)ًحممَی کممِ ثیكممشطیي  

عولکمطز زاًمِ ثمِ    کیلمَگطم زض ّکشمبض(    8/1705) کوشطیي

سطسیت ثِ سیوبض آثیمبضی هغلمَة ٍ سمٌف قمسیس ذكمکی      

سٌف ذكکی عولکمطز زاًمِ ضا زض هقبیؿمِ ثمب      .هطثَط ثَز

 5  زضنس کمبّف زاز )خمساٍل   60آثیبضی هغلَة ثِ هیعاى 

کٌف آثیبضی ٍ ًیشمطٍغى ثیكمشطیي هیمعاى    اثط ثطّن ثط(. 6ٍ 

کیلَگطم ًیشمطٍغى   220سیوبض آثیبضی هغلَة ٍ  عولکطز اظ

زؾمز  ِ کیلَگطم زض ّکشبض( ث 32/4707ذبلم زض ّکشبض )

کبّف قبذم ؾمغح   هَخت(. کوجَز آة 5آهس )خسٍل 

ثطگ، اذشلال زض خصة آة ٍ هَاز غمصایی ٍ اًشقمبل همَاز    

-همی ٍ عولکطز زاًمِ ضا کمبّف    قَزهیفشَؾٌشعی ثِ زاًِ 

( ٍ هدس 2006قسی ٍ ّوکبضاى ). ایي ًشبیح ثب ًشبیح ضزّس

( هغبثقمز زاقمز. سمبثیط ًیشمطٍغى ًیمع ثمط       1388ًهیطی )

(. افمعایف ههمطف   5افعایف عولکطز هثجز ثمَز )خمسٍل   

ًیشطٍغى ثِ زلیل ایدبز هرعى  َی یعٌی سعساز زاًِ ثیكشط ٍ 

 هَخمت فعبلیز هٌجع ثیكشط )قبذم ؾمغح ثمطگ ثیكمشط(    

یشمطٍغى ثمب   افعایف عولکطز زاًمِ قمس. افمعایف فطاّومی ً    

افعایف غلظز کلطٍفیل ٍ قبذم ؾغح ثطگ ّوطاُ اؾز 

کِ ایي هَضَ  ؾجت ثْجَز خمصة ًمَض ٍ سَلیمس ظیؿمز     

کیلَگطم ًیشطٍغى ذبلم  220قَز. ههطف سَزُ ثیكشط هی

کیلَگطم ًیشمطٍغى ذمبلم زض    100زض ّکشبض زض هقبیؿِ ثب 

زضنمس افمعایف زاز    16ّکشبض عولکطز زاًمِ ضا ثمِ هیمعاى    

( 1388ایي ًشبیح ثب ًشبیح زّقبى ٍ خْبًگیطی ) (.5)خسٍل 

ّمب  زاضز. آىهغبثقمز  ( 1387ٍ ّوکمبضاى )  یٍ ظالی کبکك

افمعایف ًیشمطٍغى ؾمجت ثْجمَز اخمعای      کِ گعاضـ کطزًس 

. ؾمبیط  قمَز همی عولکطز زاًِ ٍ زض ًْبیمز عولکمطز زاًمِ    

ثِ زلیمل  هحققبى ًیع ًكبى زازًس کِ افعایف هقساض ًیشطٍغى 

افمعایف   هَخمت ٍ زٍام ثیكمشط ثمطگ   افعایف ؾغح ثمطگ  

؛ حبسوی 1388)اهبم ٍ ّوکبضاى،  قس عولکطز زاًِزاض هعٌی

(. هقبیؿمِ  2008کٍَی  ٍ ّوکبضاى، ٍ؛ 1388ٍٍ ّوکبضاى، 

کٌف آثیبضی ٍ سطاکن ثَسمِ ًكمبى زاز کمِ    هیبًگیي اثط ثطّن

-ثیكشطیي هیعاى عولکطز زاًِ اظ سیوبض آثیبضی هغلَة ٍ ثبت

 70/4679ثَسمِ زض هشطهطثمع ثمِ هیمعاى      33/8سطیي سطاکن )

(. سٌف ذكکی 6زؾز آهس )خسٍل ِ کیلَگطم زض ّکشبض( ث

زضنس کبّف  60عولکطز زاًِ ضا ًؿجز ثِ قطایظ هغلَة 

ثمِ زلیمل   قبیس ّبی ثبت زاز. افعایف عولکطز زاًِ زض سطاکن

 ٍظیبز ثَزى سعساز ثَسِ زض ٍاحس ؾغح ثَز کِ هْوشطیي خع

ِ  . ایي ًشباؾزعولکطز  ّمبی حؿمٌی خجمبضلَ ٍ    یح ثمب یبفشم

هغبثقز  (2004( ٍ ضاثیٌؿَى ٍ ّوکبضاى )1387ّوکبضاى )

( ًكبى 1388اؾکٌسضی سطثقبى ٍ اؾکٌسضی سطثقبى )زاقز. 

زض هٌبعق ؾطزؾیط ثِ زلیل کَسبُ ثَزى عَل زٍضُ  زازًس کِ

سط، سطاکن ثَسِ ثیكشط ّبی کَچکضقس گلطً  ٍ سَلیس ثَسِ

ثب کبّف سمطاکن ثَسمِ    ایي هحققبىزض ًشبیح  .هغلَة اؾز

عولکطز زاًمِ کمبّف   ثِ زلیل کبّف اخعای عولکطز زاًِ، 

 یبفشِ اؾز کِ ثب ًشبیح ایي سحقیق هغبثقز زاقز.  
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 دٍ سبل سراعی در  آفتبثگزداى صفبت هَرد هطبلعِاثز تیوبرّبی آسهبیص ثز خلاصِ ًتبیج تجشیِ هزکت  -3جدٍل 

   MSهیبًگیي هطثعبر  

زضخِ  ٌبثع سغییطه

 آظازی

زضنس  زضنس ضٍغي عولکطز  ضٍغي

 دطٍسئیي

عولکطز 

 دطٍسئیي

ؾطعز ظَْض  فیلَکطٍى عولکطز زاًِ

 ثطگ

 1 **5/151269 **32/58 **87/27 **3/22293 **7/134098 **51/1 **0010/0 (Yؾبل )

 00091/0 18/0 9/94827 72/21049 64/12 86/7 2/43390 4 ؾبل / ثلَک

 2 **0/20829963 **19/66 **80/49 **6/3719875 **6/93453380 **63/17 **094/0 (Iآثیبضی )

 Y× ( I 2 **3/24074 **65/1 **18/26 **06/9658 ns1/25089 **02/3 **0147/0آثیبضی )× ؾبل 

 8 8/11373 14/5 21/2 9/2485 3/30538 0019/0 000025/0 (Eaاقشجبُ )

 2 **8/346020 **70/46 **52/23 **4/256772 **2/3046011 **48/0 **0040/0 (Nًیشطٍغى )

                                    2 ns9/8305 ns77/0 ns49/0 ns3/3233 ns2/33660 **025/0 **00037/0 (N× Yًیشطٍغى )× ؾبل 

 ×Nًیشطٍغى )× آثیبضی 

I) 

4 **2/68824 ns25/0 ns08/1 **35/31992 **9/496110 **12/0 **0017/0 

ًیشطٍغى × آثیبضی × ؾبل 

(N× I×Y) 

4 ns8/1961 ns10/1 ns52/0 ns6/922 ns1/13102 **026/0 **00049/0 

Eb)) 24 9/4931 17/1اقشجبُ   05/2  29/2011  0/28991 00057/0  00000301/0  

 2 **4/789893 **81/152 **07/36 **9/8778 **0/1474373 **50/4 **022/0 (Dسطاکن )

 2 ns4/4139 *11/2 **17/2 ns2/1274 ns4/537 **63/0 **0028/0 (D×Yسطاکن )× ؾبل 

 4 **87/292286 *81/0 **01/2 **9/28450 **5/1026598 ns0051/0 **00084/0 (D×Iسطاکن )× آثیبضی 

سطاکن × آثیبضی × ؾبل 

(D×I×Y) 

4 ns8/848 ns49/0 *28/1 ns1/951 ns1/568 **0078/0 **00030/0 

سطاکن × ًیشطٍغى 

(D×N) 

4 ns6/2006 **65/2 ns53/0 ns1/145 ns9/14617 ns00026/0 **000030/0 

سطاکن × ًیشطٍغى × ؾبل 

(D×N×Y) 

4 ns7/564 ns69/0 ns13/0 ns07/63 ns5/1568 ns00020/0 ns000020/0 

× ًیشطٍغى × آثیبضی 

 D×N×(Iسطاکن )

8 ns1/2201 ns61/0 ns14/0 ns35/417 ns3/19019 ns00045/0 *000030/0 

ًیشطٍغى × آثیبضی × ؾبل

 سطاکن× 

8 ns6/429 ns16/0 ns15/0 ns2/149 ns2/2171 ns00037/0 *000020/0 

 72 69/3681 34/0 5/0 58/1219 4/19399 0022/0 00000971/0 (Ecاقشجبُ )

 14/1 25/1 99/4 71/5 18/3 30/1 83/4 - ضطیت سغییط )%(
** ،* ٍNs زاض%  ٍ غیط هعٌی5% ، 1ح احشوبل زاض زض ؾغثِ سطسیت اذشلاف هعٌی 

 عولکزد رٍغي

ًشبیح سدعیِ ٍاضیبًؽ هطکت ًكبى زاز کِ سبثیط سٌف 

کٌف آثیبضی ٍ ثطّن ،ذكکی، ًیشطٍغى ٍ سطاکن ثَسِ

سطاکن ثط عولکطز ضٍغي  کٌف آثیبضی ًٍیشطٍغى ٍ اثط ثطّن

زٍ ؾبلِ ًكبى زاز  (. هقبیؿِ هیبًگیي3زاض ثَز )خسٍل هعٌی

عایف قسر سٌف ذكکی عولکطز ضٍغي کبّف کِ ثب اف

ثِ عَضی کِ ثیكشطیي ٍ کوشطیي  ،زاضی دیسا کطزهعٌی

 52/727ٍ  2/2213عولکطز ضٍغي ثِ سطسیت ثِ هیعاى 

کیلَگطم ثط ّکشبض اظ سیوبض آثیبضی هغلَة ثب سطاکن ثَسِ 

ثَسِ زض  55/5ثَسِ ٍ سٌف قسیس ذكکی ٍ سطاکن  33/8

ذكکی سٌف قسیس (. 6زؾز آهس )خسٍل ِ هشط هطثع ث

زضنس  62ًؿجز ثِ آثیبضی هغلَة، عولکطز ضٍغي ضا  

علز کبّف عولکطز ضٍغي ثب افعایف قسر  .کبّف زاز

کبّف عولکطز زاًِ ٍ زضنس  سَاى ثِضا هی سٌف ذكکی
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ًیع ؾبیط هحققبى  ًؿجز زاز.ضٍغي ثِ زلیل کوجَز آة 

افعایف سٌف ذكکی ثِ زلیل کبّف  اظْبض زاقشٌس کِ ثب

زاضی یبفز کِ طز زاًِ، عولکطز ضٍغي کبّف هعٌیعولک

هغبثقز زاقز )ًبزضی زضثبغكبّی ٍ  ایي سحقیق ًشبیحثب 

 ٍیػُآثیبضی کبفی ثِ  (.1998ضٍثطسؽ،  ؛1384ّوکبضاى، 

ط افعایف ٍظى ثسَاًس عی زٍضُ دط قسى زاًِ آفشبثگطزاى هی

ّب ٍ شذیطُ ضٍغي کبفی هَثط ٍا ع گطزز ٍ سبهیي زاًِ

 ،ًبظک قسى دَؾشِ هَختسَاًس ؾت هیضعَثز هٌب

 گطززای آى افعایف زضنس هغع زاًِ ٍ ضٍغي شذیطُ

ًشبیح سحقیق ضقسی ٍ  (.1385)ضقسی ٍ ّوکبضاى، 

اثط  ثط( ثیبًگط کبّف عولکطز ضٍغي 1385ّوکبضاى )

 افعایف سٌف ثَز. 

زض ّط ؾغح آثیبضی ًیع ثب افعایف سطاکن ثَسِ عولکطز 

ّبی هرشلف زض سَلیس یي سطاکنٍلی ث ،ضٍغي افعایف یبفز

عولکطز ضٍغي زض ؾغَح هرشلف سٌف قسیس ذكکی 

خْز کبّف ، ثٌبثطایي زاضی ٍخَز ًساقزاذشلاف هعٌی

اکن ثَسِ ضا زض ًظط گطفز سطیي سطسَاى دبییيّب هیّعیٌِ

-زلیل افعایف عولکطز ضٍغي زض سطاکنقبیس، (. 6)خسٍل 

غي زض قطایظ ّبی ثبت، افعایف عولکطز زاًِ ٍ زضنس ضٍ

( 1387ثب ًشبیح ضّجط ٍ ّوکبضاى ) ثبقس کِآثیبضی هغلَة 

کٌف آثیبضی ٍ ؾغَح هغبثقز زاقز. ثطضؾی اثط ثط ّن

ثب افعایف ًیشطٍغى، عولکطز کِ هرشلف ًیشطٍغى ًكبى زاز 

ثِ عَضی کِ ثیكشطیي  ،زاضی یبفزضٍغي افعایف هعٌی

 220هیعاى عولکطز ضٍغي اظ سیوبض آثیبضی هغلَة ٍ 

 10/2104کیلَگطم ًیشطٍغى ذبلم زض ّکشبض ثب هیبًگیي 

کیلَگطم ثط ّکشبض ٍ کوشطیي هقساض ًیع اظ سیوبض سٌف قسیس 

کیلَگطم ًیشطٍغى ذبلم زض ّکشبض ثب  100ذكکی ٍ 

کیلَگطم ثط ّکشبض حبنل قس )خسٍل  76/695هیبًگیي 

زض  کیلَگطم ًیشطٍغى ذبلم زض ّکشبض 220ههطف (. 5

کیلَگطم ًیشطٍغى ذبلم زض ّکشبض،  100ٍ  160هقبیؿِ ثب 

 .زضنس افعایف زاز 12ٍ  7عولکطز ضٍغي ضا ثِ سطسیت 

افعایف عٌبنط غصایی ثیكشط زض ذبک ٍ اؾشفبزُ ثْیٌِ گیبُ 

زلیل افعایف عولکطز زاًِ ٍ زض سَاًس هیاظ عَاهل هحیغی 

ثب   (1996) ؾیٌ  ٍ دبسل .ثبقسًشیدِ عولکطز ضٍغي 

هی ٍ قیویبیی زض آظهبیكبر ثطضؾی سبثیط کَزّبی زا

زضنس کَز ثِ  2سب  5/0کِ افعایف  کطزًسای ثیبى گلربًِ

ٍلی ثب  ،ذبک گلساى سبثیطی ضٍی زضنس ضٍغي ًساضز

عولکطز زاًِ ٍ ضٍغي  ،افعایف عٌبنط غصایی  بثل زؾشطؼ

( 1388یبثس. حدبظی زّب بًی ٍ ّوکبضاى )افعایف هی

ولکطز زاًِ ٍ ع ،ًكبى زازًس کِ ثب افعایف سطاکن ثَسِ

گل آثبزی ٍ ّوکبضاى عولکطز ضٍغي افعایف یبفز. 

( ًكبى زازًس کِ نفز عولکطز زاًِ ثیكشطیي اثط 1388)

هؿشقین هثجز ٍ ٍظى ّعاض زاًِ ثیكشطیي اثط هؿشقین هٌفی ضا 

اگطچِ ّوجؿشگی ایي زٍ نفز  ،ثط عولکطز ضٍغي زاقشٌس

 زاض ثَز. ثب عولکطز ضٍغي هثجز ٍ هعٌی

 درصد رٍغي

ًشبیح سدعیِ ٍاضیبًؽ هطکت ًكمبى زاز کمِ سمبثیط سمٌف     

کمٌف آثیمبضی ٍ   ذكکی، ًیشطٍغى ٍ سطاکن ثَسِ، سبثیط ثطّن

کٌف ًیشطٍغى ٍ سطاکن ثمط زضنمس ضٍغمي    سطاکن ٍ اثط ثطّن

 زٍ ؾبلِ ًكبى زاز (. هقبیؿِ هیبًگیي3زاض ثَز )خسٍل هعٌی

افعایف سٌف ذكکی هَخت کبّف زضنس ضٍغي زاًمِ   کِ

ذكکی ًؿجز ثِ آثیمبضی  سٌف قسیس (. 7ٍ  6ٍل قس )خسا

علمز   .زضنس کمبّف زاز  4زضنس ضٍغي زاًِ ضا هغلَة، 

یبثٌس ّب سدوع هیآى اؾز کِ زض اثشسا کطثَّیسضارایي اهط 

دؽ  .قَزایي هبزُ ثِ ضٍغي ٍ دطٍسئیي سجسیل هی ،ٍ ؾذؽ

زضنمس ضٍغمي    ،ّطچِ عَل ایي هسر زض زاًِ ثیكشط ثبقمس 

ِ (. ثب سَخِ ثِ ًشبیح ثم 1372ثَز )ثی ًبم، ًیع ثبتسط ذَاّس 

چمَى قمطایظ آثیمبضی    کمِ  زؾز آهسُ قبیس ثشمَاى گفمز   

هغلَة اظ ظهبى ثیكشطی خْز دمط قمسى زاًمِ ثطذمَضزاض     

. ثمَز زضنس ضٍغمي ًیمع زض ایمي سیومبض ثیكمشط      اؾز،  ثَزُ

افمعایف   اظ عطیمق  ثِ احشوبل ظیمبز سٌف ذكکی  ،ّوچٌیي

ثمِ کمل زاًمِ     ضربهز دَؾز زاًِ ٍ کبّف زضنمس هغمع  

. ثیكشطیي زضنس ضٍغي گطزیسکبّف زضنس ضٍغي  هَخت

ثَسممِ زض  33/8اظ سیوبضّممبی آثیممبضی هغلممَة ٍ سممطاکن   

زضنس ٍ کوشطیي هیمعاى اظ سیومبض    56/47هشطهطثع ثِ هیعاى 

ثَسمِ زض هشطهطثمع ثمِ     55/5سٌف قسیس ذكمکی ٍ سمطاکن   

(. ایمي ًشمبیح   6زؾز آهس )خمسٍل  ِ زضنس ث 38/42عاى هی

( ٍ زاًكمیبى ٍ خجمبضی   1387ح قطیفی ٍ ّوکمبضاى ) ثب ًشبی
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-هیبًگیي زٍ ؾبلِ ثطّن ( هغبثقز زاقز. هقبیؿ1387ِ)

ههطف  کٌف ًیشطٍغى ٍ سطاکن ثَسِ ًكبى زاز کِ ثب افعایف

زاضی یبفمز ٍ زض ّمط   ًیشطٍغى زضنس ضٍغي کبّف هعٌمی 

ؾغح ًیشطٍغى ًیع ثب افمعایف سمطاکن ثَسمِ زضنمس ضٍغمي      

ثمِ عمَضی کمِ ثیكمشطیي ٍ      ،سا کمطز زاضی دیم افعایف هعٌی

 66/41ٍ  40/47کوشطیي زضنس ضٍغي ثِ سطسیت ثِ هیمعاى  

کیلَگطم ًیشمطٍغى ذمبلم زض    100زضنس اظ سیوبض ههطف 

 220ثَسممِ زض هشطهطثممع ٍ ههممطف  33/8ّکشممبض ٍ سممطاکن 

ثَسمِ زض   55/5کیلَگطم ًیشطٍغى ذبلم زض ّکشبض ٍ سطاکن 

زضنمس ضٍغمي   (. کمبّف  7زؾز آهس )خمسٍل  ِ هشطهطثع ث

سَؾمظ   ِزاًِ ثب افعایف کبضثطز کَزّبی قمیویبیی ًیشطٍغًم  

لهممجَض ٍ اجسع) هحققممبى زیگممط ًیممع گممعاضـ قممسُ اؾممز

زض (. 1995ًبًممسّبگَدبل ٍ ّوکممبضاى،  ؛1996اثَالؿممعَز، 

-ّبی دبییي ًَض ثیكشطی ثِ ؾغح هعضعِ ثطذَضز همی سطاکن

قمَز   ؿوشی اظ ًَض کِ اظ ؾغح هعضعِ ثبظسمبة همی   ٍ کٌس

 اهمط  کِ ایمي  گطززهیت افعایف زهب زض زاذل کبًَدی هَخ

زضنس ضٍغي کبّف ضٍغي زض زاذل گیبُ ٍ سدعیِ هَخت 

ّبی ثبت ًَض کوشطی ثِ ؾغح هعضعِ ٍلی زض سطاکن قَز،هی

ّبی ثمبتیی  کٌس ٍ  ؿوز عوسُ ًَض زض  ؿوزثطذَضز هی

 ّوچٌمیي،  .قمَز ٍ نطف فشَؾٌشع هی خصةؾغح کبًَدی 

ٍ کبّف هیطي اظ ؾغح کبًَدی هیعاى سجریط ٍ سع زض  یبثمس 

ٍ زض  گطززهیذٌک  سب حسٍزیًشیدِ فضبی زاذل کبًَدی 

. ًشمبیح ؾمبیط   کٌمس دیمسا همی  ًشیدِ زضنس ضٍغمي افمعایف   

هحققبى ثب ایي ًشبیح هغبثقز زاقز )آلیمبضی ٍ ّوکمبضاى،   

   (.1998ضٍثطسؽ،  ؛1379

 درصد پزٍتئیي

ثیط سمٌف  ًشبیح سدعیِ ٍاضیبًؽ هطکت ًكمبى زاز کمِ سمب   

کمٌف آثیمبضی ٍ    ذكکی، ًیشمطٍغى ٍ سمطاکن ثَسمِ ٍ ثمطّن    

(. هقبیؿمِ  3زاض ثَز )خمسٍل  سطاکن ثط زضنس دطٍسئیي هعٌی

کٌف آثیبضی ٍ سطاکن ًكبى زاز کِ ثمب  هیبًگیي زٍ ؾبلِ ثطّن

-افعایف قسر سٌف ذكکی زضنس دطٍسئیي افعایف هعٌی

اکن زض ّط ؾغح آثیبضی ًیع ثمب افمعایف سمط    .زاضی دیسا کطز

ثِ عمَضی   ،زاضی دیسا کطزثَسِ زضنس دطٍسئیي کبّف هعٌی

کِ ثیكشطیي ٍ کوشطیي زضنس دطٍسئیي ثِ سطسیت ثمِ هیمعاى   

زضنس اظ سیوبض سٌف قسیس ذكکی ثب سطاکن  4/20ٍ  0/24

ثَسِ زض هشطهطثمع ٍ سیومبض آثیمبضی هغلمَة ثمب       55/5ثَسِ 

زؾمز آهمس )خمسٍل    ِ ثَسِ زض هشطهطثع ث 33/8سطاکن ثَسِ 

ذكکی ًؿجز ثِ آثیبضی هغلمَة، زضنمس   سٌف قسیس . (6

( 1388هدس ٍ ّوکبضاى ) .زضنس افعایف زاز 8دطٍسئیي ضا  

ًكبى زازًس کِ هقساض دطٍسئیي سحز سٌف ذكکی افمعایف  

یبفز. علز افعایف زضنس دطٍسئیي ثب افعایف قسر سمٌف  

کمِ ثمب    اؾمز ذكکی ثِ زلیل کبّف زضنمس ضٍغمي زاًمِ    

زاضی زاقز )خمسٍل  ٌفی هعٌیزضنس دطٍسئیي ّوجؿشگی ه

کیلمَگطم   220ثمِ   100(. ثب افعایف ًیشطٍغى ههمطفی اظ  9

ًیشطٍغى ذمبلم زض ّکشمبض ًیمع زضنمس دمطٍسئیي افمعایف       

 220ٍ  160ثمیي سیومبض   کمِ  ّطچٌمس   ،زاضی دیسا کمطز هعٌی

زاضی کیلَگطم ًیشمطٍغى ذمبلم زض ّکشمبض سفمبٍر هعٌمی     

ي ثمِ  ثیكمشطیي ٍ کوشمطیي زضنمس دمطٍسئی     .ٍخَز ًساقمز 

 100ٍ  220زضنس اظ سیوبض  5/21ٍ  8/22سطسیت ثِ هقساض 

زؾز آهمس )خمسٍل   ِ کیلَگطم ًیشطٍغى ذبلم زض ّکشبض ث

4.)  

 

زض  کیلَگطم ًیشمطٍغى ذمبلم زض ّکشمبض    220 ههطف

کیلَگطم ًیشطٍغى ذبلم زض ّکشمبض،   100ٍ  160هقبیؿِ ثب 

صفبت هَرد ًیتزٍصى ٍ تزاکن ثز هقبیسِ هیبًگیي اثز سبدُ  -4جدٍل 

  آسهبیص.  سبلدٍ در آفتبثگزداى  هطبلعِ

 دطٍسئیي سیوبض

 )زضنس( 

 فیلَکطٍى

 )ضٍظ( 

   )کیلَگطم زض ّکشبض(ًیشطٍغى 

100 b  51/21 - 

160 a 22/22 - 

220 a  83/22   - 

   سطاکن  )ثَسِ زض هشطهطثع(

55/5 - c  55/3 

66/6 - b 66/3 

33/8 - a  10/4   
زض ّط ؾشَى سفبٍر ثیي زٍ هیبًگیي کِ یک حطف هكشطک زاضًس ثط اؾبؼ آظهَى سَکی اظ 

 زاض ًیؿز.هعٌیزضنس  5لحبػ آهبضی زض ؾغح احشوبل 
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زضنس افمعایف   5ٍ  2زضنس دطٍسئیي زاًِ ضا ثِ سطسیت 

، زضنس دمطٍسئیي زاًمِ   ِثب افعایف ههطف کَز ًیشطٍغً .زاز

ثِ علز خصة ًیشطٍغى ثیكشط اظ ذبک، افعایف فشَؾمٌشع ٍ  

ّمَایی ٍ زض ًشیدمِ    ّمبی افعایف غلظز ًیشطٍغى زض اًسام

اًشقبل ًیشطٍغى ثیكشط ثِ زاًِ افعایف یبفز. افعایف زضنمس  

ثیكشط سَؾمظ هحققمبى    ِدطٍسئیي زاًِ ثب کبضثطز کَز ًیشطٍغً

لهمجَض ٍ اثَالؿمعَز،   اجسعزیگط ًیع گعاضـ قمسُ اؾمز  )  

کمٌف ثمیي   ثمطّن  ثِ( 2007(. لی یًَ  ٍ ّوکبضاى )1996

کممِ کممَز کطزًممس کممَز ٍ آة زض کلممعا سبکیممس ٍ هكممرم 

ثیف اظ سٌف ذكکی، هحشمَای دمطٍسئیي زاًمِ ضا     ًِیشطٍغً

زّس ٍ زض قطایظ ذكمکی، کمبضثطز کوشمط کمَز     افعایف هی

  سطی زاقز.، سبثیط  َیًِیشطٍغً

ِ   افعایف سطاکن ثَسِ  ثمب ض یمق    ،ٍ زض ًشیدمِ سعمساز زاًم

ِ کبّف قسى هیعاى دطٍسئیي ذبم غلظز دطٍسئیي زاًِ   یبفشم

( هغبثقمز زاقمز.   1388اؾز کِ ثب ًشبیح فلاح ٍ سمسیي ) 

ثیي زضنمس  کِ ثطضؾی خسٍل ضطایت ّوجؿشگی ًكبى زاز 

دطٍسئیي ثب نفبر عولکطز زاًِ، عولکطز ضٍغمي ٍ زضنمس   

زاقمز )خمسٍل    زاضی ٍخمَز ضٍغي ّوجؿشگی هٌفی هعٌی

9.) 

 عولکزد پزٍتئیي 

ًشبیح سدعیِ ٍاضیبًؽ هطکت ًكبى زاز کِ سبثیط سٌف 

کٌف آثیبضی ٍ ذكکی، ًیشطٍغى ٍ سطاکن ثَسِ، ثطّن

زاض ثَز آثیبضی ٍ سطاکن ثط عولکطز دطٍسئیي هعٌی ٍ ًیشطٍغى

کٌف آثیبضی ٍ زٍ ؾبلِ ثطّن (. هقبیؿِ هیبًگیي3)خسٍل 

افعایف قسر سٌف ذكکی ًیشطٍغى ًكبى زاز کِ ثب 

زض ّط ؾغح  .زاضی دیسا کطزعولکطز دطٍسئیي کبّف هعٌی

آثیبضی ًیع ثب افعایف ًیشطٍغى عولکطز دطٍسئیي افعایف 

ثِ عَضی کِ ثیكشطیي ٍ کوشطیي  ،زاضی دیسا کطزهعٌی

 0/350ٍ  4/1024عولکطز دطٍسئیي ثِ سطسیت ثِ هیعاى 

ثب ًیشطٍغى کیلَگطم ثط ّکشبض اظ سیوبض آثیبضی هغلَة 

کیلَگطم ًیشطٍغى ذبلم زض ّکشبض ٍ سٌف  220ههطفی 

کیلَگطم ًیشطٍغى  100قسیس ذكکی ثب کَز ههطفی 

 (. آثیبضی هغلَة5زؾز آهس )خسٍل ِ ذبلم زض ّکشبض ث

 51ذكکی، عولکطز دطٍسئیي ضا سٌف قسیس ًؿجز ثِ 

علز کبّف عولکطز دطٍسئیي ثب  .زضنس افعایف زاز

کبّف عولکطز زاًِ ثَز.  افعایف قسر سٌف ذكکی،

افعایف عولکطز دطٍسئیي زاًِ ًبقی اظ ههطف ؾغَح 

هطثَط ثِ افعایف عولکطز زاًِ ٍ هیعاى  ِثبتی کَز ًیشطٍغً

ظیطا ثب افعایف عٌبنط غصایی زض ذبک  اؾز،دطٍسئیي زاًِ 

یبثس ٍ ایي هؿبلِ ّب سَؾظ گیبُ افعایف هیخصة آى

ٍسئیي زاًِ قس. هَخت افعایف عولکطز زاًِ ٍ هیعاى دط

دػٍّكگطاى گعاضـ اظ ًشبیح هكبثْی ًیع سَؾظ ثعضی 

فلاح ٍ سسیي،  ؛1997گَزیٌ  ٍ ّوکبضاى، قسُ اؾز )

ّبی هحیغی ٍ هسیطیز عَاهلغًَسیخ،  ،(. هحققبى1388

ظضاعی عی سَؾعِ ٍ ثلَغ آفشبثگطزاى ضا ثط عولکطز 

ًیوجبل ٍ زٍزاهبًی، اًس )اّویز شکط کطزُ دطٍسئیي زاًِ ثب

کٌف آثیبضی ٍ سطاکن زٍ ؾبلِ ثطّن هقبیؿِ هیبًگیي(. 1993

ًكبى زاز کِ زض ّط ؾغح آثیبضی ثب افعایف سطاکن ثَسِ 

ثِ عَضی کِ  ،زاضی دیسا کطزعولکطز دطٍسئیي افعایف هعٌی

ثیكشطیي ٍ کوشطیي عولکطز دطٍسئیي ثِ سطسیت ثِ هیعاى 

کیلَگطم ثط ّکشبض اظ سیوبض آثیبضی  03/372ٍ  2/958

ثَسِ زض  33/8هغلَة ٍ سٌف قسیس ذكکی ثب سطاکن ثَسِ 

(. ًشبیح فلاح ٍ سسیي 6زؾز آهس )خسٍل ِ هشطهطثع ث

( ًكبى زٌّسُ ایي اؾز کِ ثب افعایف سطاکن ثَسِ 1388)

 عولکطز دطٍسئیي افعایف یبفز. 

 فیلَکزٍى

ًشبیح سدعیِ ٍاضیبًؽ هطکت ًكبى زاز کمِ سمبثیط سمٌف    

کمٌف آثیمبضی ٍ   اثط ثطّن ٍ ِذكکی، ًیشطٍغى ٍ سطاکن ثَس

(. هقبیؿمِ  3زاض ثمَز )خمسٍل   ًیشطٍغى ثط فیلمَکطٍى هعٌمی  

کٌف آثیبضی ٍ ًیشطٍغى ًكبى زاز کمِ  زٍ ؾبلِ ثطّن هیبًگیي

-ثب افعایف قسر سٌف ذكکی فیلمَکطٍى افمعایف هعٌمی   

ثِ عَضی کمِ ثیكمشطیي ٍ کوشمطیي هیمعاى      ،زاضی دیسا کطز

ف ذكمکی قمسیس ٍ   فیلَکطٍى ثِ سطسیت اظ سیوبضّمبی سمٌ  

زؾمز آهمس. زض ّمط ؾمغح آثیمبضی ثمب       ِ آثیبضی هغلَة ثم 

ثمِ   ،زاضی دیسا کمطز افعایف ًیشطٍغى فیلَکطٍى کبّف هعٌی

عَضی کِ ثیكشطیي ٍ کوشطیي فیلَکطٍى ثِ سطسیت اظ سیومبض  

کیلمَگطم ًیشمطٍغى ذمبلم زض    100سٌف قسیس ذكکی ثب 



 1333 پاییز، 3 ، شماره1جلد های زراعی، فصلنامه پژوهش در اکوسیستم

51 

 220ضٍظ( ٍ آثیمبضی هغلمَة ثمب     39/4ّکشبض )ثب هیبًگیي  

ضٍظ(  99/2کیلَگطم ًیشطٍغى ذبلم زض ّکشبض )ثب هیمبًگیي  

 علمز افمعایف فیلمَکطٍى ثمب     (.5زؾمز آهمس )خمسٍل    ِ ث

افعایف قسر سٌف ذكکی، کبّف ؾطعز ظَْض ثطگ ثِ 

 (1993. تًم  ًکمط ٍ ّوکمبضاى )   اؾمز زلیل کوجمَز آة  

افعایف فیلَکطٍى گٌسم ضا ثب افعایف سمطاکن ثَسمِ گمعاضـ    

( ٍ هممک کممبلَف ٍ 1993کممبضثطی )آلجممطر ٍ  اًممس.کممطزُ

ّبی ذَز افعایف فیلمَکطٍى  زض آظهبیف( 1994ّوکبضاى )

شضر ضا ثط اثط ثبت ضفشي سمطاکن ثَسمِ ثمِ کمبّف ضعَثمز      

زاضی اًس. افعایف ؾغَح سطاکن سبثیط هعٌیذبک ًؿجز زازُ

ثِ عَضی کِ  ،ثط فیلَکطٍى ٍ ؾطعز ظَْض ّط ثطگ زاقز

ٍ    ثب افعایف سطاکن ثَسِ ؾطعز ظْمَض   ّمط ثمطگ کمبّف 

(. حکمن علمی دمَض ٍ    4فیلَکطٍى افعایف یبفمز )خمسٍل   

( ًكبى زازًس کِ ثمب افمعایف سمطاکن ثَسمِ     1386ّوکبضاى )

ٍلمی ثمب افمعایف ًیشمطٍغى فیلمَکطٍى       ،فیلَکطٍى افمعایف 

 کبّف یبفز.  

  ثگزداىآفتب ًیتزٍصى ثز صفبت هَرد هطبلعِ ٍآثیبری  کٌصثزّناثز هقبیسِ هیبًگیي دٍ سبلِ  -5جدٍل 
 سیوبض

 ًیشطٍغى(× )آثیبضی 

 عولکطز ضٍغي  عولکطز زاًِ  )کیلَگطم زض ّکشبض(

 )کیلَگطم ثط ّکشبض(

 عولکطز دطٍسئیي 

 )کیلَگطم ثط ّکشبض(

 فیلَکطٍى

 )ضٍظ( 

     ًیشطٍغى   )کیلَگطم زض ّکشبض(                     آثیبضی

100    c 6/3859 c  55/1804 c  72/789 f  36/3 

 b 5/4188 b 86/1926 b 98/896 g 24/3   160×                  آثیبضی هغلَة                      

                                                            220            a  3/4707   a  10/2104   a  48/1024   h  99/2   

                                                            100        e 6/2245 e 77/1025 ef 72/487 c  83/3 

 de  05/2416 de 41/1088 de 61/531 d 76/3 160×                سٌف هلاین ذكکی                   

220             d 4/2547 d  04/1120   d  16/574   e  71/3   

           100     g  7/1564   g  76/695   h  08/350   a  39/4 

 fg 4/1715 fg 08/746 gh 97/398 b 33/4  160×               سٌف قسیس ذكکی                    

220   f  5/1838 f 20/782 fg 56/442 b  31/4   

 زاض ًیؿز.زضنس هعٌی 5هبضی زض ؾغح احشوبل زض ّط ؾشَى سفبٍر ثیي زٍ هیبًگیي کِ یک حطف هكشطک زاضًس ثط اؾبؼ آظهَى سَکی اظ لحبػ آ

 
 آفتبثگزداىصفبت هَرد هطبلعِ ثز تزاکن  ٍآثیبری  کٌصثزّندٍ سبلِ هقبیسِ هیبًگیي  -6جدٍل 

 سیوبض

 سطاکن(× )آثیبضی 

 عولکطز زاًِ 

 )کیلَگطم زض ّکشبض(

 عولکطز ضٍغي 

 )کیلَگطم ثط ّکشبض(

 ضٍغي 

 )زضنس(

 دطٍسئیي

 )زضنس( 

 یي عولکطز دطٍسئ

 )کیلَگطم ثط ّکشبض(

      ثَسِ زض هشطهطثع(سطاکن  )            آثیبضی

33/8    a 7/4679 a  22/2213 a  56/47 d  45/20 a  22/958 

 b 4/4247 b 36/1932 c 22/45 d 15/21 b 16/900   66/6×                      آثیبضی هغلَة    

                                            55/5  c  3/3828   c  93/1689   ef  91/43   c  22/22   c  81/852   

                                            33/8        d 7/2511 d  47/1166 b 83/46 d  12/21 d  03/531 

 de 1/2412 e 39/1075 de 51/44 bc 68/22 d 42/547 66/6×                   سٌف هلاین ذكکی 

55/5             e 3/2285 f  35/992   g  02/43   bc  50/22   d  03/515   

            33/8     f  3/1661   g 27/755   cd 97/44   c 33/22   f  03/372   

 f5/1709 g 24/741 f 79/43 b 23/23 ef 63/398    66/6×                   سٌف قسیس ذكکی  

55/5   f 7/1747 g 52/727 h 38/42 a 00/24 e 95/420 

زاض ًیؿز.زضنس هعٌی 5زض ّط ؾشَى سفبٍر ثیي زٍ هیبًگیي کِ یک حطف هكشطک زاضًس ثط اؾبؼ آظهَى سَکی اظ لحبػ آهبضی زض ؾغح احشوبل 
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  آفتبثگزداىصفبت هَرد هطبلعِ ثز تزاکن  ًٍیتزٍصى  کٌصثزّندٍ سبلِ هقبیسِ هیبًگیي  -7جدٍل 

 سیوبض

 سطاکن( × ًیشطٍغى)

 ضٍغي

 )زضنس( 

  سطاکن                                             ًیشطٍغى  

 ثَسِ زض هشطهطثع()                        کیلَگطم زض ّکشبض() 

 

33/8    a 40/47 

100                                              ×          66/6   c 52/45 

                             55/5  d 20/44   

                                       33/8        b 48/46 

160                                             ×             66/6 d 62/44 

55/5             e 45/43   

           33/8     c 48/45   

220                                            ×              66/6   e 38/43 

55/5   f 66/41 

 زاض ًیؿز.زضنس هعٌی 5زض ّط ؾشَى سفبٍر ثیي زٍ هیبًگیي کِ یک حطف هكشطک زاضًس ثط اؾبؼ آظهَى سَکی اظ لحبػ آهبضی زض ؾغح احشوبل 

 

 
  آفتبثگزداى ًیتزٍصى ثز صفبت هَرد هطبلعِ ٍکن تزا ،آثیبری کٌصثزّنهقبیسِ هیبًگیي دٍ سبلِ  -8جدٍل 

 سیوبض

 سطاکن( × ًیشطٍغى)

 ؾطعز ظَْض ثطگ 

 (1)ضٍظ/

 آثیبضی 

 هغلَة

 سٌف

 هلاین 

 سٌف

 قسیس 

 ًیشطٍغى                                    سطاکن

 ثَسِ زضهشطهطثع()                  کیلَگطم زض ّکشبض(

   

                                                     33/8 jk 271/0 mno  239/0 p 214/0 

100                                                ×66/6 e 309/0 k 269/0 o 234/0 

                                                     55/5 de 316/0 hij 278/0 lmno 241/0 

                                                     33/8 ghi 279/0 lmn  244/0 p  217/0 

160                                                ×66/6 d 321/0 ijk 273/0 no 237/0 

                                                   55/5 c 330/0 gh 282/0 lmn 244/0 

                                                   33/8 f  301/0 l  248/0 p  218/0 

220                                               ×66/6 b 350/0 hij 278/0 mno 238/0 

                                                   55/5 a 361/0 g 286/0 lm 245/0 

 زاض ًیؿز.زضنس هعٌی 5ٍ هیبًگیي کِ یک حطف هكشطک زاضًس ثط اؾبؼ آظهَى سَکی اظ لحبػ آهبضی زض ؾغح احشوبل زض ّط ؾشَى سفبٍر ثیي ز
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 سزعت ظَْر ثزگ

ًشبیح سدعیِ ٍاضیبًؽ هطکت ًكبى زاز کِ سبثیط سٌف 

کٌف آثیبضی ٍ ذكکی، ًیشطٍغى ٍ سطاکن ثَسِ، اثط ثطّن

کٌف اثط ثطّن کٌف آثیبضی ٍ سطاکن،ًیشطٍغى، اثط ثطّن

کٌف ؾِ گبًِ آثیبضی، ًیشطٍغى ًیشطٍغى ٍ سطاکن ٍ اثط ثطّن

(. 3زاض ثَز )خسٍل ٍ سطاکن ثط ؾطعز ظَْض ثطگ هعٌی

گبًِ ًكبى زاز کِ کٌف ؾِزٍ ؾبلِ ثطّن هقبیؿِ هیبًگیي

ثب افعایف قسر سٌف ذكکی ؾطعز ظَْض ثطگ کبّف 

طیي ثِ عَضی کِ ثیكشطیي ٍ کوش ،زاضی دیسا کطزهعٌی

هقساض ثِ سطسیت اظ سیوبض آثیبضی هغلَة ٍ سٌف ذكکی 

ذكکی ًؿجز ثِ آثیبضی سٌف قسیس زؾز آهس. ِ قسیس ث

زضنس کبّف زاز. زض  30هغلَة، ؾطعز ظَْض ثطگ ضا 

ّط ؾغح آثیبضی ثب افعایف کَز ههطفی ؾطعز ظَْض 

زاضی دیسا کطز. زض ّط ؾغح ًیشطٍغى ثطگ افعایف هعٌی

سطاکن ثَسِ ؾطعز ظَْض ثطگ ههطفی ًیع ثب افعایف 

زاضی دیسا کطز. زض ّط ؾغح آثیبضی ثیكشطیي ٍ کبّف هعٌی

کوشطیي هقساض ؾطعز ظَْض ثطگ ثِ سطسیت اظ سیوبضّبی 

کیلَگطم ًیشطٍغى ذبلم زض ّکشبض ثب سطاکن ثَسِ  220

کیلَگطم ًیشطٍغى  100ثَسِ زض هشطهطثع ٍ سیوبض  55/5

َسِ زض هشطهطثع ث 33/8ذبلم زض ّکشبض ثب سطاکن ثَسِ 

حبنل قس. ثیكشطیي ٍ کوشطیي ؾطعز ظَْض ثطگ ثِ 

ثِ سطسیت اظ سیوبض ثط ضٍظ  21/0ٍ  36/0سطسیت ثب هیبًگیي 

ٍ سیوبض سٌف ذكکی  55/5×  220× آثیبضی هغلَة 

الیؽ ٍ  (.8زؾز آهس )خسٍل ِ ث 33/8×  100× قسیس 

زض ثطضؾی فیلَکطٍى، زض قطایظ کٌشطل  (1992ّوکبضاى )

زهبی ثبثز زض عَل فهل ضقس ضٍیكی، گعاضـ  قسُ ثب

ؾطعز  ،کطزًس کِ اگط سبثف فعبل فشَؾٌشعی زٍ ثطاثط قَز

ثِ یبثس. زض ایي ثطضؾی زضنس افعایف هی 17ّب ظَْض ثطگ

اثط  ثطثِ زلیل کبّف ًَض زض زؾشطؼ شضر  احشوبل ظیبز

ّب ثبت ضفشي سطاکن، فیلَکطٍى افعایف ٍ ؾطعز ظَْض ثطگ

 ز. کبّف یبفشِ اؾ

( عی آظهبیكی ًكمبى  2007حکن علی دَض ٍ ّوکبضاى )

ّمب  زازًس کِ ثب افعایف هقساض ًیشطٍغى، ؾطعز ظَْض ثمطگ 

ثطضؾی خسٍل ضمطایت  افعایف ٍ فیلَکطٍى کبّف یبفز. 

ثیي ؾطعز ظَْض ثطگ ثمب نمفبر   کِ ّوجؿشگی ًكبى زاز 

عولکطز زاًِ، عولکطز ضٍغي، عولکطز دطٍسئیي ٍ ٍظى کمل  

زاض ٍ ثب نفبر فیلمَکطٍى ٍ  هثجز هعٌی گیبّچِ ّوجؿشگی

زاضی ٍخَز زاقز ّسایز الکشطیکی ّوجؿشگی هٌفی هعٌی

 (. 9)خسٍل 

 

 

 
 در آفتبثگزداى هطبلعِ ضزایت ّوجستگی صفبت هَرد -9جدٍل 

** ،*  ٍNs زاض%  ٍ غیط هعٌی5% ، 1ؾغح احشوبل زاض زض ثِ سطسیت اذشلاف هعٌی 

  

 1 2 3 4 5 6 7 

       1 عولکطز ضٍغي -1

      1 49/0** زضنس ضٍغي -2

 زضنس دطٍسئیي -3
**61/0- **90/0- 1     

 عولکطز دطٍسئیي -4
**97/0 ns30/0 *43/0- 1    

   ns10/0- ns10/0 **80/0- 1 -69/0** فیلَکطٍى -5

  ns11/0- ns07/0- **81/0 **98/0- 1 69/0** ؾطعز ظَْض ثطگ -6

 1 75/0** -75/0** 99/0** -54/0** 40/0* 99/0** عولکطز زاًِ -7
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 گیزی کلیًتیجِ

 220ثیكشطیي عولکطز زاًِ اظ سیوبض آثیبضی هغلَة ٍ 

ِ ثَسِ زض ّکشبض ث 83300کیلَگطم زض ّکشبض  ٍ سطاکن 

زؾز آهس. زض قطایظ فَي نفبر عولکطز ضٍغي ٍ 

دطٍسئیي حساکثط هقساض ذَز ضا زاقشٌس. افعایف سطاکن ثَسِ 

کبّف عولکطز زاًِ  هَختٌف قسیس ذكکی زض قطایظ س

قس. ثیكشطیي زضنس دطٍسئیي ٍ ؾطعز ظَْض ثطگ اظ 

کیلَگطم ًیشطٍغى  220سیوبض آثیبضی هغلَة ٍ ههطف 

زؾز ِ ثَسِ زض ّکشبض ث 55500ذبلم زض ّکشبض ٍ سطاکن 

آهس. ثیكشطیي زضنس ضٍغي اظ سیوبض آثیبضی هغلَة  ٍ کَز 

زض ّکشبض ٍ سطاکن  کیلَگطم ًیشطٍغى ذبلم 100ههطفی 

زؾز آهس. ثیكشطیي هیعاى ِ ثَسِ زض ّکشبض ث 83300

 83300فیلَکطٍى اظ سٌف قسیس ذكکی ٍ ثبتسطیي سطاکن )

 100سطیي ؾغح کَز ههطفی )ثَسِ زض ّکشبض( ٍ اظ دبییي

کیلَگطم ًیشطٍغى ذبلم زض ّکشبض( حبنل قس. ثب افعایف 

ایف قسر سٌف ذكکی فیلَکطٍى ثِ زلیل کوجَز آة افع

سیوبض سٌف هلاین ٍ قسیس ذكکی عولکطز زاًِ ضا   .یبفز

زضنس  60ٍ  44ًؿجز ثِ قطایظ آثیبضی هغلَة ثِ سطسیت 

کبّف زاز.  افعایف سطاکن ثَسِ زض قطایظ هغلَة آثیبضی، 

ٍلی زض قطایظ سٌف قسیس  ،عولکطز زاًِ ضا افعایف زاز

 ثٌبثطایي،ذكکی سطاکن ثَسِ، عولکطز زاًِ ضا کبّف زاز. 

ٍ سطاکن  ًیشطٍغى ذبلم زض ّکشبضکیلَگطم  220 اؾشفبزُ اظ

هغلَة ٍ سٌف هشَؾظ آثیبضی ّبی ثعضگشط زض قطایظ ثَسِ

دطٍسئیي هٌبؾت  ضٍغي ٍ عولکطززؾشیبثی ثِ ثطای ذكکی 

 . قَزسَنیِ هی
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Abstract 

    This experiment was carried out to study the effects of water stress, different levels of nitrogen 

application and plant density on quality traits, phyllochron and leaf appearance rate of sunflower. It 

was conducted at West-Azarbaijan’s Research Center for Agriculture during growing season of 2011 

and 2012. The study consisted of split-split-plot experiment based on a Randomized Complete Block 

Design with three replications. The main factor was considered to be irrigation treatments including 

optimum irrigation, moderate and severe stress in which irrigation was done after depletion of 50, 70 

and 90% of field capacity, respectively. Three nitrogen levels including 100, 160 and 220 kg N ha
-1

 

were considered as sub plot with sub-sub plot consisting of three plant densities of 5.55, 6.66 and 8.33 

plants m
2
. The studied traits in this research were oil percentage, oil yield, protein percentage, protein 

yield, grain yield, phyllochron and leaf appearance rate. The combined variance analysis indicated that 

water deficiency stress, nitrogen and plant density had a considerable impact on oil and protein yield, 

oil and protein percentage, phyllochron and leaf appearance rate. The maximum oil yield (2213.22 kg 

ha
-1

) was attributed to optimum irrigation and density of 83300 plants ha
-1

. Severe drought stress 

reduced the oil yield by 62% compared to the optimum irrigation condition. Oil yield increased at 

higher nitrogen application rates. The response of oil yield to increase in plant density was positive. 

With increasing plant density, oil yield, oil percent, protein yield and phyllochron increased, but 

protein percent and leaf appearance rate decreased. So, application of 220 kg N ha
-1

 and larger plant 

densities in optimum conditions and moderate drought stress conditions is recommended for suitable 

oil and protein yield.  
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