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Introduction 

Irrigation efficiency is one of the most important key indicators in the macro-planning of water supply, allocation, 

and basic water consumption in various sectors such as industry, drinking, environment, and other biological 

resources, especially agriculture. In many countries such as Iran, irrigated agriculture is the main factor in food 

production and irrigation has played a key role in increasing the production of agricultural products in the last 50 

years. One of the biggest problems for wheat production is the need for more water resources. Therefore, the 

necessity of optimal use of available and extractable water resources and increasing water consumption efficiency is 

inevitable. Experiments and experiences of the last half century in the science and technology of irrigation have 

shown that the effect of various inputs such as modified seeds, chemical fertilizers, appropriate planting operations, 

and harvesting has a positive and appropriate effect on plant growth. Irrigation management, which includes a set of 

actions that provide water in a certain amount and at the required time to the plant, must be done in a good way. 
 

Materials and Methods 

The current study has targeted the main areas of wheat production in Iran. Due to its high nutritional value and 

strategic importance, wheat is cultivated in almost all areas of the country. According to the Pareto principle, the 

areas where 80% of wheat cultivation and production (irrigated and rainfed) are carried out are the main wheat 

production areas. Since in Iran, the statistics of the agricultural situation are mainly presented based on political 

divisions, therefore, the major regions will be the set of provinces in which the above hypothesis is true. 

Accordingly, 13 provinces of Golestan, Kermanshah, West Azarbaijan, East Azarbaijan, Hamedan, Ardabil, 

Lorestan, Central, Khuzestan, Fars, Razavi Khorasan, Kurdistan, and Zanjan have been identified as the main wheat 

production areas in Iran and in this study also, the main focus was on these areas. Since the vast country of Iran has 

a diverse climate, to ensure that all the country's climate groups are represented in the selected regions, an adaptation 

of these regions to the country's climate groups was also done. 
 

Results and Discussion 

The comprehensive analysis indicated that the area proposed for implementing the drip irrigation system (tape) in 

2020-2021 was equal to 75,000 ha, of which 53,523 ha (71.4%) belong to the 13 main producing provinces or the 

main wheat production areas. Also, the results showed that the reduction of agricultural water consumption with the 

development of a drip irrigation system in the main wheat production areas leads to a reduction of 134.1 million m3 

of agricultural water. The implementation cost of this solution based on the average implementation of each ha of 

drip irrigation system is 400 million Rials in the year 2021, equal to 21409 billion Rials. Among the limitations of 

wheat irrigation with the tape method, we can point out the spreading and distribution of tapes in the field, which is 
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time-consuming, but with the introduction of sowing and distribution devices, this problem will be solved. At the 

beginning stage, care should be taken not to tear the tapes during the spraying and fertilizing stage. In the harvesting 

phase, before harvesting the crop, tapes should be collected from the field. In the whole system, strip drip irrigation 

(type) can be used for dense and row crops such as all kinds of vegetables, summer crops, corn, wheat, fodder, 

watermelon, melon, tomato, onion, potato, strawberry, sunflower, sugar beet, and cotton.  

 

Conclusion 

One of the pressurized irrigation methods that have been developed for wheat cultivation in recent years is the drip 

(tape) irrigation system, most of the research and field investigations in Iran have confirmed the high efficiency of 

this method in increasing wheat water productivity. As a result, using the modern irrigation system as a management 

tool can lead to the improvement of wheat water productivity in Iran. The main problem in this system is the high 

cost and low knowledge of the farmer. We can also mention the weak points of increasing the cost of constructing 

the irrigation system, the problems of collecting strips for the next crop, and the accumulation of salt in areas with 

salty water. Among the strengths, we can mention easier irrigation management, less labor, increased yield, reduced 

water consumption, increased productivity, and most importantly, increased cultivated area with the same amount of 

water. Another advantage is the use of the water-fertilizer system, which will be very precise, the operation of 

fertilizing and irrigation will be done for cultivated crops. 
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 (آبآبٕاسْ ي مذٔشٔت  ّساماودٔذگاٌ گىذم دس أشان )بخص ايل: اص  آبٕاسْيسْ  استقاء بُشٌ
 

5، ٔٙهٛضٜ اوجطپٛض4، فط٘بظ ٘ٛشض3٢، ؾ٥س ضاقس 2٢ّٖٛ، رب٤ٚس ٘ب٤ج1٣ضاز ا٤ٕبٖ حبر٣، *1ٔؿٗٛز پٛضغلاْ آ٥ٔز٣
 

 
 وطد، ا٤طاٖ ٚ ٔٙبثٕ َج٣ٗ٥، زا٘كٍبٜ تٟطاٖ،وكبٚضظ٢  ٌبٌٖطٜٚ ٟٔٙسؾ٣ آث٥بض٢ ٚ آثبزا٣٘، زا٘كىس ،زا٘كز٢ٛ زوتط٢ 1
  وبضقٙبؼ اضقس، ثرف أٛض آث٥بض٢ ٚ ظٞىك٣، قطوت ٟٔٙسؾ٥ٗ ٔكبٚض ٤ىٓ، تٟطاٖ، ا٤طاٖ 2
 قطوت ٟٔٙسؾ٥ٗ ٔكبٚض ٤ىٓ، تٟطاٖ، ا٤طاٖالتهبز٢،  رتٕب٣ٖ ٚٔس٤ط أٛض وكبٚضظ٢، ا 3
 ، وطد، ا٤طاٖزا٘كٍبٜ تٟطاٖ ،٥ٗ٣ٚ ٔٙبثٕ َج ٢وكبٚضظزا٘كىسٌبٖ  ،ذبن ٣ٟٔٙسؾّْٖٛ ٚ ٌطٜٚ وبضقٙبؾ٣ اضقس،  ٢زا٘كزٛ 4
 ا٤طاٖ وطد، تٟطاٖ، زا٘كٍبٜ َج٣ٗ٥، ٔٙبثٕ ٚ وكبٚضظ٢زا٘كىسٌبٖ  آثبزا٣٘، ٚ آث٥بض٢ ٟٔٙسؾ٣ ٌطٜٚ اضقس،وبضقٙبؾ٣ آٔٛذت١  زا٘ف 5
 

  چكٕذٌ
ؾبَ ٌصقتٝ  50زض  ٢ٔحهٛلات وكبٚضظ س٥تِٛ ف٤زض افعا ٢س٥٘مف وّ ٢بض٥غصا ثٛزٜ ٚ آث س٥تِٛ ٣ٖبُٔ انّ ٣وكت آث طاٖ،٤اظ وكٛضٞب ٔب٘ٙس ا ٢بض٥زض ثؿ

 ٣٤وبضا ف٤ٚ افعا تحهبَاظ ٔٙبثٕ آة ٔٛرٛز ٚ لبثُ اؾ ٥ٝٙثٟ ٠اؾتفبزيطٚضت  ،٤ٌٗٙسْ، وٕجٛز ٔٙبثٕ آة اؾت. ثٙبثطا س٥اظ ٔكىلات ثعضي تِٛ ٣ى٤زاقتٝ اؾت. 
 ثصٚض انلاح ٥ُٔرتّف اظ لج ٢ٞب ٟ٘بزٜ ط٥٘كبٖ زازٜ اؾت وٝ تأح بض٥٢زض ّٖٓ ٚ فٗ آث ط٥اذ لطٖٓ ٥ٚ تزبضة ٘ ٞب ف٤اؾت. آظٔب ط٤٘بپص ٔهطف آة أط٢ ارتٙبة

وٝ قبُٔ ٔزٕٖٛٝ  بض٥٢آث ت٤ط٤وٝ ٔس ضززا ب٥ٜٔخجت ٚ ٔٙبؾت زض ضقس ٌ ط٥تأح ٣ٔٙبؾت وبقت، زاقت ٚ ثطزاقت ٍٞٙبٔ بت٥ّٖٕ ،٣٤ب٥ٕ٥قسٜ، وٛزٞب٢ ق 
 80ٔٙبَم٣ وٝ  َجك انُ پبضِتٛ، ا٘زبْ قسٜ ثبقس. ٣ثٝ ٘حٛ ُّٔٛث زٞس، ٣لطاض ٔ ب٥ٌٜ بض٥زض اذت بظ٥ز ٘اؾت وٝ آة ضا ثٝ ٔمساض ٔكرم ٚ زض ظٔبٖ ٔٛض ٣السأبت

 زب٤ٖآشضثباؾتبٖ ٌّؿتبٖ، وطٔب٘كبٜ،  13، قٛز، ٔٙبَك ان٣ّ ت٥ِٛس ٌٙسْ ٞؿتٙس. ثط ٥ٕٞٗ اؾبؼ ٞب ا٘زبْ ٣ٔ زضنس وكت ٚ ت٥ِٛس ٌٙسْ )آث٣ ٚ ز٤ٓ( زض آٖ
ٖٙٛاٖ ٔٙبَك ان٣ّ ت٥ِٛس ٌٙسْ زض ا٤طاٖ  ثٝذٛظؾتبٖ، فبضؼ، ذطاؾبٖ ضي٢ٛ، وطزؾتبٖ ٚ ظ٘زبٖ،   اٖ، اضزث٥ُ، ِطؾتبٖ، ٔطوع٣،٢، ٕٞسقطل زب٤ٖآشضثب٣، غطث

 ٣ٔٛيٗآث٥بض٢ ؾبٔب١٘ ٟٙبز٢ ثطا٢ ارطا٢ ك٥پٌط آٖ ثٛز وٝ ٚؾٗت  قٙبؾب٣٤ قسٜ ٚ زض ا٤ٗ ُٔبِٗٝ ٥٘ع تٕطوع ان٣ّ ثط ض٢ٚ ا٤ٗ ٔٙبَك ثٛز. تح٥ُّ ربٕٔ ث٥بٖ
اؾتبٖ ان٣ّ ت٥ِٛسوٙٙسٜ ٤ب ٕٞبٖ ٔٙبَك  13زضنس( آٖ ٔتّٗك ثٝ  4/71ٞىتبض ) 53523ٞىتبض ثٛزٜ وٝ  75000، ثطاثط 1399-1400زض ؾبَ ظضا٣ٖ ( پ٥)ت ٢٘ٛاض
٥ِٛس ٌٙسْ زض ٔٙبَك ان٣ّ ت ٢٘ٛاض ٣ٔٛيٗآث٥بض٢ ضٚـ تٛؾ١ٗ وكبٚضظ٢ ثب  زض ثرف وبٞف ٔهطف آة٘تب٤ذ ٘كبٖ زاز وٝ  ،چ٥ٙٗ ت٥ِٛس ٌٙسْ اؾت. ٞٓ ٠ٖٕس

٥ّ٥ٖٔٛ  400ٔتٛؾٍ ارطا٢ ٞط ٞىتبض آث٥بض٢ ٔٛي٣ٗ  ثط اؾبؼوبض  ارطا٣٤ ا٤ٗ ضاٜٞع١ٙ٤ . قٛز‌٥ّ٥ٔ٣ٖٔٛ ٔتطٔىٗت آة وكبٚضظ٢  1/134ٔٙزط ثٝ وبٞف 

آة ٚض٢  ثٟطٜٔٙزط ثٝ اضتمبء  تٛا٘س ٤٣ٔه اثعاض ٔس٤ط٤ت٣ ٖٙٛاٖ  ث٤ٛ٘ٝٗ آث٥بض٢ وبض٥ٌط٢ ؾبٔب١٘  ثٝزض ٘ت٥زٝ . اؾت 1400زض ؾبَ ٥ّ٥ٔبضز ض٤بَ  21409 ،ض٤بَ
 ٌٙسْ زض وكٛض قٛز. 
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 مقذمٍ  -1
ٞب٢ آث٥بض٢ ثس٤ٗ ٔٙٓٛض اؾت   ؾبٔب٘ٝتٛؾ١ٗ ا٥ٕٞت وكبٚضظ٢ آث٣ ٚ 

فبض٤بة ٚ ٔابثم٣  اضاي٣ ٔحسٚز٠ زضنس ر٥ٕٗت ز٥٘ب زض  70وٝ حسٚز 
. ثٙبثطا٤ٗ، ثسٖٚ آث٥ابض٢ ٚ وكابٚضظ٢   وٙٙس ٣ٔظ٘س٣ٌ  زض اضاي٣ ز٤ٓ

    ٖ پاص٤ط ٥٘ؿات    تأ٥ٔٗ غصا٢ وبف٣ ثطا٢ ر٥ٕٗات وٙا٣٘ٛ ز٥٘اب أىاب
(Gany et al., 2019; Yin et al., 2021; Liu et al., 2024.)  اظ

آة ق٥ط٤ٗ ضا زض زضنس اظ  70 ث٥ف اظ ثرف وكبٚضظ٢،َطف ز٤ٍط، 
واٝ ا٤اٗ ٔماساض زض ٔٙابَم٣ ٔب٘ٙاس       حاب٣ِ ، زض وٙس ٣ٔرٟبٖ ٔهطف 

ثاٝ   ،ثط٘س ٣ٔقٕب٣ِ وٝ اظ وٕجٛز قس٤س آة ض٘ذ  ذبٚض٥ٔب٘ٝ ٚ آفط٤مب٢
 ;Afshar and Fahmi, 2019) ضؾااس ٔاا٣زضنااس  90ثاا٥ف اظ 

Pourgholam-Amiji et al., 2022; Pandey et al., 2023 .)
 لاطاض  ز٥٘اب  ذكاه  ٥ٕ٘ٝ ٚ ذكه ٘بح١٥ زض ا٤طاٖ وٝٔب٘ٙس  وكٛضٞب٣٤

زض  ذبنا٣  ضاٞجاطز  ثب٤ؿات  ٔا٣  ثط٘س، ٣ٔ ض٘ذ آة وٕجٛز اظ ٤ب ٚ زاض٘س
ُ   آة اظ ُّٔاٛة  ٚ ناح٥   اؾاتفبز٠  رٟت  اظ ٤ىا٣  آٚض٘اس.  ثاٝ ٖٕا
ؾبظٌبض٢ ثاب آٖ ٚ   آة، ثحطاٖ ثب ٔمبثّٝ ضاٞىبض ٔؤحطتط٤ٗ ٚ تط٤ٗ ٟٔٓ

 ,Heydari)اؾات  ٚض٢ آة وابضثطز٢ زض وكابٚضظ٢    افاعا٤ف ثٟاطٜ  

2022a) .ٖٝبٔااُ آة ا٤ااطاٖ، ٘ماابٌ تااط‌ثاا٥ف زض وااٝ ا٤ااٗ ز٥ِااُ ثاا 

يإٗ   ثب٤ؿات٣  وكاٛض  ،ثٙبثطا٤ٗ وكبٚضظ٢ اؾت ثرف ٠ٔحسٚزوٙٙس
 آة ٚض٢ ثٟطٜ فعا٤فا ثٝ ٢ا ػ٤ٜٚ ٞب٢ ظضا٣ٖ ت٥ِٛس، تٛرٝ ثٟجٛز رٙجٝ
 ثبقس.  زاقتٝ وكبٚضظ٢
تب  94/0، اظ 1392تب  1382ٔهطف آة اظ ؾبَ  ٚض٢ ثٟطٜ ٔمبز٤ط

ٚض٢ ٔهطف آة زض  و٥ٌّٛطْ ثط ٔتطٔىٗت ٔتغ٥ط ٚ ٔتٛؾٍ ثٟطٜ 29/1
و٥ٌّٛطْ ثط ٔتطٔىٗت ثٛزٜ اؾات.   32/1زض وكٛض حسٚز  1394ؾبَ 
ْ  041/0ؾابَ   ٞط زض ٔتٛؾٍَٛض  ثٝ ٥ٔاعاٖ   ٔتطٔىٗات  ثاط  و٥ّاٌٛط

 اٖساز ا٤ٗ . اِجتٝ(Abbasi et al., 2017) وطز پ٥سا ٚض٢ افعا٤ف ثٟطٜ
ٜ  ٔحها٣ِٛ  اثٗبز٢ ح٥ُّت فبلس اضلبْ ٚ ٖ  ناطفب   ٚ ثاٛز ٌاط ضٚ٘اس    ث٥اب

ٖ  اؾات. اؾبؾاب    تغ٥٥اطات  ٝ  ت٥ِٛاس  ٥ٔاعا  ٚلتا٣  ؾاُ ،  اظا٢ ٚاحاس  ثا
ثبقاس.   اضظ٤بث٣ ٥ٗٔبضتٛا٘س  ٣ٕ٘ زاضز، ٚرٛز آة ثٝ زؾتطؾ٣ ٔحسٚز٤ت

ٝ  زاضز زاضز، ياطٚضت  ٚرٛز آة ثٝ زؾتطؾ٣ ز٤تٔحسٚ ٚلت٣ ثم٥ا١   وا
 ,.Abbasi et al) قاٛز  و٥ٕٙٝ يب٤ٗبت ٔحهَٛ ٚ ث٥ٟٙٝ ٥٘ع ٞب ٟ٘بزٜ

آة ٔحهاٛلات  ٚض٢  ظ١ٙ٥ٔ ثٟطٜزض  ثب ثطضؾ٣ ٔٙبثٕ ،ثٙبثطا٤ٗ(. 2017
ُ  ٚض٢ ٔكرم قس وٝ ٘طخ ضقس ثٟاطٜ  ،ظضا٣ٖ ُ  وا  زض ت٥ِٛاس  ٖٛأا
زضناس،   33/4ثطاثط  1345-1375ُٔبِٗبت٣ ثبظ٠ وكبٚضظ٢ زض  ثرف
 1382-1392ثاابظ٠ زضنااس ٚ زض  47/5ثطاثااط  1370-1380زٚض٠ زض 

 ضقااس (.Abbasi et al., 2017) زضنااس ثااٛزٜ اؾاات 28/7ثطاثااط 
ٔحؿٛؼ ثٛزٜ أب لبث٥ّت اضتمب زاقتٝ ٚ  ٞب ؾبَٚض٢ زض ٣َ ا٤ٗ  ثٟطٜ

ٝ ؾْٛ ثط٘ب١ٔ  ضؾ٥سٖ ثٝ حس ُّٔٛة ٚرٛز زاضز. زض پب٤بٖ  ثب٤اس  تٛؾاٗ
ْ  ٤اه  ٥ٔعاٖ ثٝ ا٤طاٖ وكبٚضظ٢ ثرف زض آة ٢ٚض ثٟطٜ ٝ  و٥ّاٌٛط  ثا
ٖ  تاب  ا٤ٗ ٞاسف  ٖٕلا  أب ،س٥ضؾ ٣ٔٔتطٔىٗت  ٤ه اظا٢ ٝ  پب٤اب  ثط٘بٔا

َ  اظ ثٗاس  ٚ ٘كس حبنُ ٥٘ع تٛؾٗٝ چٟبضْ ٝ  پب٤اب٣٘  ؾاب ْ  ثط٘بٔا  چٟابض
 وكابٚضظ٢  آة ٚض٢ ثٟاطٜ  ٥ٔاعاٖ ٚالٗا٣   ٔٛضز زض ٢٘ٓط اتفبقتٛؾٗٝ 
فبض٤بة  ٣ٚض٢ آة اضاي ثٟطٜ 1384تب ؾبَ  وٝ ٢َٛض ثٝ٘ساقت.  ٚرٛز

و٥ٌّٛطْ ثط ٔتطٔىٗات   8/0َٛض ٔتٛؾٍ  زض ٔم٥بؼ ولاٖ وكٛض٢ ثٝ
آة ٔهطف٣ ثطآٚضز قس. ثب تٛرٝ ثٝ ضقس ر٥ٕٗت زض وكٛض ٚ پ٥كطفت 

و٥ّاٌٛطْ ثاط    6/1ثب٤س ثاٝ   1400ثرف وكبٚضظ٢، ا٤ٗ ضلٓ تب ؾبَ 
٤ىا٣ اظ   (.Naderi, 2018; Heydari, 2022bٔتطٔىٗات ثطؾاس )  

ٚ اضتماب٢   اذ٥اط زض ضاؾاتب٢ ثٟجاٛز   ٞاب٢   ؾبَوٝ زض  ٣ٕٟٔالسٔبت 
ٔهااطف آة وكاابٚضظ٢ نااٛضت ٌطفتااٝ، اؾااتفبزٜ اظ    ٚض٢  ثٟااطٜ
٘تاب٤ذ  زض ازأاٝ ثاٝ    اؾات. زض ظضاٖت ٌٙسْ  آث٥بض٢ ٤ٛ٘ٗٞب٢  ؾبٔب٘ٝ
 اقبضٜ قسٜ اؾت. زض ا٤ٗ ظ٥ٔٙٝٞب٣٤  پػٚٞف

Saleem et al. (2010)  زٚ زض ٌٙسْ ضلٓ ؾٝزض پػٚٞك٣ 
 كٛضو زض ا٢ ر٤ٛچٝ-ؾُح٣ آث٥بض٢ ٚ ا٢ ؾُح٣ لُطٜ آث٥بض٢ ضٚـ

 56/16ا٢  لُطٜ وٝ آث٥بض٢ وطز٘س ٌعاضـ ٚ ٔمب٤ؿٝضا  پبوؿتبٖ
تط ٚ  ث٥ف زا٘ٝ ّٕىطزٖ زضنس 56/11تط،  وٓ آة ٔهطف زضنس
 آث٥بض٢ ثٝ ٘ؿجت ثبلاتط٢ آث٥بض٢ آة ٔهطف وبضا٣٤ زضنس 36/33

 Mansour et al. (2016) ٔهط . زضزاضزا٢  ر٤ٛچٝ-٣ؾُح

 ٚ ؾُح٣، ظ٤طؾُح٣ ا٢ لُطٜ آث٥بض٢ ٞب‌٢ؾبٔب٘ٝ زض آة ٚض٢ ثٟطٜ

 ٘كبٖٞب  آٖ آظٔب٤ف . ٘تب٤ذثطضؾ٣ ٕ٘ٛز٘س ٌٙسْ ض٢ٚضا  ثبضا٣٘ آث٥بض٢

 ا٢ لُطٜ آث٥بض٢ ضٚـ زٚ زض زا٘ٝ ّٖٕىطز وٝ ا٤ٗضغٓ  ٣ّٖ وٝ زاز
ٚ  33/16تطت٥ت  ثٝ آث٥بض٢ ثبضا٣٘ ثٝ ٘ؿجت ؾُح٣ ٚ ظ٤طؾُح٣

زٚ ضٚـ  ا٤ٗ زض آة ٔهطف وبضا٣٤ أب اؾت تط وٓ زضنس 57/26
 ثٛزٜ تط ثبضا٣٘ ث٥ف آث٥بض٢ ثٝ ٘ؿجت زضنس 76ٚ  13/43تطت٥ت  ثٝ

زض ٤ه آظٔب٤ف  Torknezhad et al. (2006)زض پػٚٞك٣،  اؾت.
 ا٢ ٔٙٓٛض اضظ٤بث٣ ف٣ٙ ٚ التهبز٢ ضٚـ آث٥بض٢ لُطٜ ثٝنحطا٣٤ 

٥زٝ زض ٔمب٤ؿٝ ثب آث٥بض٢ ؾُح٣ زض ظضاٖت ٌٙسْ ٘ت ٘ٛاض٢ )ت٥پ(
تٛا٘س وبضا٣٤ ٔهطف آة ضا تب زٚ ثطاثط  ا٢ ٣ٔ ٌطفتٙس وٝ آث٥بض٢ لُطٜ

 8445ا٢  لُطٜافعا٤ف زٞس. ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ّٖٕىطز ٌٙسْ زض ضٚـ آث٥بض٢ 
ٔتطٔىٗت ٚ زض آث٥بض٢  3280و٥ٌّٛطْ زض ٞىتبض ثب آة ٔهطف٣ 

 5436و٥ٌّٛطْ زض ٞىتبض ٚ آة ٔهطف٣  7480ؾُح٣ ّٖٕىطز 
ٞط  ٢ٔهطف آة ثٝ اظاٚض٢  ثٟطٜ ٔتطٔىٗت زض ٞىتبض قسٜ اؾت.

( زض ٔمب٤ؿٝ ثب ضٚـ 57/2ا٢ ) ٚاحس آة ٔهطف٣ زض آث٥بض٢ لُطٜ
ثٛزٖ  ٣٤ارطا ف٤آظٔب ٤ٗا ذ٤( حسٚز زٚ ثطاثط ثٛز. ٘تب38/1ؾُح٣ )
زض . زاز ٘كبٖ ٣ذٛث ثٝزض ٌٙسْ ضا ٘ٛاض٢ ا٢  لُطٜ ٢بض٥ضٚـ آث

 وٝ ٘سوطز ٌعاضـ Moayyeri et al. (2013)پػٚٞف ز٤ٍط٢، 
 ّٖٕىطز ٔتٛؾٍ حهَٛ ثبضا  آة )٘ٛاض٢( ٔهطفا٢  لُطٜ بض٢آث٥

زٞس.  ٣ٔ وبٞف ؾُح٣ آث٥بض٢ ثٝ زضنس( ٘ؿجت 30ثبلاتط )حسٚز 
زض ٕ٘ٛز٘س.  ٌعاضـ آة ضا ٔهطف وبضا٣٤ زضنس٢ 50 افعا٤ف ا٤كبٖ
٥ٗ ث زض٘س وٝ زاز ٘كب٥ٖ٘ع  Moayyeri et al. (2013) فبضؼ زاضاة
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 آة اؾت تٛا٘ؿتٝ)٘ٛاض٢(  ا٢ لُطٜ آث٥بض٢ ثطضؾ٣ ٔٛضز ٞب٢ ضٚـ
زٞس.  وبٞف ؾُح٣ آث٥بض٢ ٘ؿجت ثٝ زضنس 57 تب ضا آث٥بض٢
ثبٖج افعا٤ف  ٘ٛاض٢ ا٢ لُطٜ آث٥بض٢ ضٚـ اظ ؾتفبزٜ، اچ٥ٙٗ ٞٓ

 ؾُح٣ آث٥بض٢ ثٝ ٘ؿجت ثطاثط 49/1وبضا٣٤ ٔهطف آة ثٝ ٥ٔعاٖ 

  اؾت. قسٜ
 Ghadami ،پػٚٞك٣ٞب٢  زض ث٥ٗ رس٤ستط٤ٗ ٤بفتٝ

Firouzabadi et al. (2021)  ،ٌٖعاضـ وطز٘س وٝ زض ٕٞسا
آٔسٜ ٌٙسْ ثطا٢ ت٥ٕبضٞب٢   زؾت ٚض٢ آة آث٥بض٢ ثٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثٟطٜ
 01/1ٚ  74/1تطت٥ت  ثٝا٢  ٚ ر٤ٛچٝ ٘ٛاض٢ )ت٥پ( ا٢ آث٥بض٢ لُطٜ

ا٢  ٘تب٤ذ ٘كبٖ زاز وٝ آث٥بض٢ لُطٜ ،چ٥ٙٗ و٥ٌّٛطْ ٔتطٔىٗت ثٛز. ٞٓ
زضنس٢  33ف ا٢ ثبٖج وبٞ زض ٔمب٤ؿٝ ثب ضٚـ آث٥بض٢ ر٤ٛچٝ

ٚض٢  زضنس٢ زض ثٟطٜ 72اؾتفبزٜ اظ آة آث٥بض٢ وبضثطز٢ ٚ افعا٤ف 
ثٝ ثطضؾ٣  Safarzadeh et al. (2021) ازأٝآة آث٥بض٢ قس. زض 

آث٥بض٢  ١ؾبٔب٘ٚض٢ آة ٌٙسْ زض ؾٝ  ّٖٕىطز، ارعاء ّٖٕىطز ٚ ثٟطٜ
 پطزاذتٙس. ٘تب٤ذآثبز  )ت٥پ( زض ذطْ٘ٛاض٢ ا٢  لُطٜؾُح٣، ثبضا٣٘ ٚ 

 6411تط٤ٗ حزٓ آة وبضثطز٢ ) ث٥ف٘كبٖ زاز وٝ  ٞب آٖ ُٔب١ِٗ
 و٥ٌّٛطْ ثط ٔتطٔىٗت( 227/1ٚض٢ آة ) تط٤ٗ ثٟطٜ ٔتطٔىٗت( ٚ وٓ

ا٢ ٘ٛاض٢ ثب  ٔطثٌٛ ثٝ ت٥ٕبض آث٥بض٢ ؾُح٣ ثٛز. ت٥ٕبض آث٥بض٢ لُطٜ
ر٣٤ٛ زض  زضنس نطفٝ 59ٔتطٔىٗت آة آث٥بض٢، ثبٖج  3333حسٚز 

پػٚٞف ا٤ٗ  زض ،چ٥ٙٗ ٞٓ .ٔهطف آة ٘ؿجت ثٝ آث٥بض٢ ؾُح٣ قس
ٚ  ثٛز ٘ٛاض٢ ا٢ لُطٜؾبٔب١٘  ٔطثٌٛ ثٝ وبضثطز٢ آة تط٤ٗ حزٓ وٓ
 آث٥بض٢ضٚـ  تط اظ وٓ زضنس پٙچ تٟٙب ضٚـ ا٤ٗ زض ٚض٢ آة ثٟطٜ
 آةٔحسٚز٤ت  ثب وٝ ٔٙبَم٣ زض ضٚـ ا٤ٗ اظ ِصا اؾتفبزٜ ٚ ثٛز ثبضا٣٘
ث٣ ٥ٌبٜ آ ٥٘بظوٝ  ثٝ ا٤ٗتٛرٝ  قٛز. ثب ٣ٔ ٞؿتٙس، پ٥كٟٙبز ضٚٝ ضٚث

-وٓ ٔكىُ اٌط حت٣، قستأ٥ٔٗ  وبُٔ َٛض ثٝپػٚٞف  ا٤ٗ زض ٌٙسْ

 ضقسزٚض٠  ََٛ زض ٔٛرٛز ٥ٔعاٖ آة وٝ َٛض٢ ثٝقٛز؛ آث٣ تكس٤س 
٘ٛاض٢  ا٢ لُطٜ ٢بض٥آث ١ؾبٔب٘تٛؾٍ  قسٜ ٔهطف آة ثب ثطاثط ٌٙسْ

ثب  ٣ؾبٔب٘ٝ زض ٔٙبَم ٤ٗاظ ا اؾتفبزٜٔتطٔىٗت( ثبقس،  34/2133)
 .ضؾس ٘ٓط ٣ٔ ثٝ ٣ٔكبثٝ ُٔٙم ٥ٓالّ

 زض Dehghanian and Afzalinia (2018) پػٚٞف٘تب٤ذ 
٘ٛاض٢  ا٢ لُطٜ ٚ ثبضا٣٘ ؾُح٣، آث٥بض٢ ضٚـ تأح٥ط ؾٝ اضظ٤بث٣
 زض ٌٙسْ ثب تٙبٚة زض شضت ٔحهَٛ آةِ ٚض٢ ثٟطٜ ٚ ّٖٕىطز )ت٥پ( ثط

 فكبض تحت آث٥بض٢ ٞب٢ ضٚـ وٝ زاز ٔطٚزقت ٘كبٖ قٟطؾتبٖ
ثٝ  ٘ؿجت ٘ٛاض٢ا٢  لُطٜ آث٥بض٢زض  .زاض٘سضا  ّٖٕىطز تط٤ٗ ث٥ف

 آةزض حزٓ  زضنس 57ٚ  34تطت٥ت  آث٥بض٢ ثبضا٣٘ ٚ ؾُح٣ ثٝ
آث٥بض٢ ٚض٢ آة  ثٟطٜ تط٤ٗ ث٥ف ،چ٥ٙٗ قس. ٞٓر٣٤ٛ  آث٥بض٢ نطفٝ
 ا٢ لُطٜثٝ آث٥بض٢ و٥ٌّٛطْ ثط ٔتطٔىٗت( ٔطثٌٛ  22/1)٥ٔب٥ٍ٘ٗ 
ٔطثٌٛ  و٥ٌّٛطْ ثط ٔتطٔىٗت( 34/0آٖ )٥ٔب٥ٍ٘ٗ  تط٤ٗ وٓ٘ٛاض٢ ٚ 

 ا٢ لُطٜ آث٥بض٢ ٞب٢ ؾبٔب٘ٝوبضثطز  احط ٔمب٤ؿٝ .ثٛزثٝ ضٚـ ؾُح٣ 

 ٌٙسْ آة آث٥بض٢ ٚض٢ ثٟطٜ ٚ ّٖٕىطز ثط ا٢ ر٤ٛچٝ ٚ٘ٛاض٢ )ت٥پ( 
 زض Ghadami Firouzabadi and Baghani (2019)تٛؾٍ 
 آث٥بض٢ ٞب٢ ؾبٔب٘ٝ زض زا٘ٝ ّٖٕىطز ٥ٔب٥ٍ٘ٗ وٝ زاز ٘كبٖ اوجبتبٖ
 ٚ ٞىتبضزض  و٥ٌّٛطْ 5996 ٚ 7443 تتطت٥ ثٝ ٘كت٣ ٚ ا٢ لُطٜ
 .قس ثطآٚضز ٔتطٔىٗت طث و٥ٌّٛطْ 1ٚ  89/1آة  ٚض٢ ثٟطٜ
ٔهطف٣  آة زض زضنس٢ 33 وبٞف ثب ا٢ لُطٜ آث٥بض٢ تطت٥ت ثس٤ٗ
 ذٛاف قٟطؾتبٖ قس. زض آة ٚض٢ ثٟطٜ زض زضنس٢ 73 افعا٤ف ثبٖج

Tavousi and Tavanapour (2020)  ٌٙسْ ّٖٕىطز ثطضؾ٣ثب ٚ 
 ٔمبثُ زض٘ٛاض٢ )ت٥پ(  ا٢ لُطٜ آث٥بض٢ ١ؾبٔب٘ زض آة ٚض٢ ثٟطٜ

 آث٥بض٢ ٞب٢ ضٚـ زض ّٖٕىطز ٥ٔب٥ٍ٘ٗوٝ  ٘سزاز ٘كبٖ ؾٙت٣ آث٥بض٢
 ٚ ٞىتبض زض و٥ٌّٛطْ 4557ٚ  3566تطت٥ت  ثٝ ا٢ لُطٜ ٚ ؾُح٣
 قس. آث٥بض٢ ثطآٚضز ٔتطٔىٗت ثط و٥ٌّٛطْ 55/1ٚ  05/1 آة ٚض٢ ثٟطٜ
 ثبٖج زضنس، ٥ٔ16عاٖ ٝ ث آة ٔهطفثط وبٞف  ٖلاٜٚ ا٢ لُطٜ

 ٘سقس ثبٖج ٔٛضز زٚ ا٤ٗ وٝ قس زضنس 28 ٥ٔعاٖ ثٝ ّٖٕىطز افعا٤ف
 ضنس افعا٤ف ٤بثس.ز 50 آة ٚض٢ ثٟطٜ

 چ٥ٗ، قٕبَ زض Wang et al. (2013) پػٚٞف ٘تب٤ذ ثط اؾبؼ
 ٢زاض ٔٗٙبتأح٥ط ٌٙسْ  آة ٚض٢ ثٟطٜ ٚ زا٘ٝ ّٖٕىطز ثط آث٥بض٢ ضٚـ

اظ تط  ث٥ف٘ٛاض٢ )ت٥پ( ا٢  ُطٜل آث٥بض٢ا٤ٗ ٔمبز٤ط زض  ٚزاقت 
ا٢  لُطٜٚض٢ آة زض ضٚـ آث٥بض٢  ثٟطٜ تط٤ٗ ثٛز. ث٥ف وطت٣آث٥بض٢ 
آٔس.  زؾت ثٝزضنس ْطف٥ت ظضا٣ٖ  60تب  50ذبن  ضَٛثت٘ٛاض٢ ثب 

ثطا٢ ثطضؾ٣ تأح٥ط ضٚـ  Chouhan et al. (2015)چ٥ٙٗ،  ٞٓ
 ض٢ٚ ثٟطٜوطت٣ ثط ّٖٕىطز ٚ ٥ٔعاٖ ا٢ ٘ٛاض٢ )ت٥پ( ٚ  لُطٜآث٥بض٢ 
ٞب ٘كبٖ  پػٚٞف آٖ . ٘تب٤ذزاز٘سا٘زبْ  ٙسٞ زضپػٚٞك٣ ضا  ٌٙسْ،آة 

 ٚ آة ٔهطف زض ر٣٤ٛ نطفٝ ٥ٔعاٖ ا٢ لُطٜ آث٥بض٢زازوٝ زض ؾبٔب١٘ 
 تط اظ ضٚـ زضنس ث٥ف 24/24ٚ  42/28تطت٥ت  ثٝ آة ٚض٢ ثٟطٜ

وبٞف ثبٖج ا٢  لُطٜآث٥بض٢  ضٚـوٝ  يٕٗ ا٤ٗثٛز. آث٥بض٢ وطت٣ 
 Fang et al. (2018)زض ازأٝ، ٘ٝ قس. زضنس٢ ّٖٕىطز زا 8/10

 زضٌٙسْ ظٔؿتب٘ٝ  آة ٚض٢ التهبز٢ ثٟطٜزض قٕبَ چ٥ٗ  .وطز٘س ث٥بٖ
 تط وٓضٚـ آث٥بض٢ ؾُح٣ ثٝ ٘ؿجت  فكبض تحتآث٥بض٢  ٞب٢ ضٚـ
ؾبٔب١٘  ٥٘ع ارطا٢ Kharrou et al. (2011) پػٚٞف ٘تب٤ذ ثٛز.

 آة زض ٣٤رٛ زضنس نطفٝ 20 ثبٖج ٌٙسْ، ظضاٖت زض ا٢ لُطٜ آث٥بض٢
  قس. ؾُح٣ آث٥بض٢ ثٝ ٘ؿجت ٔهطف٣

 ٥٥ٗٔٙٓٛض تٗ ثٝ ٣ك٤آظٔب Arafa et al. (2009) زض ٔهط
ٚ  ٣طؾُح٤ظ ،٣ا٢ ؾُح لُطٜ ٢بض٥ٞب٢ آث زض ؾبٔب٘ٝ آة ٚض٢ ثٟطٜ
ٞب  آٖ پػٚٞفاظ  ُحبن ذ٤ٌٙسْ ا٘زبْ زاز٘س. ٘تب ٢ضٚ ٣ثبضا٢٘ بض٥آث

 ا٢ لُطٜ ٢بض٥ثّٖٕىطز زا٘ٝ زض زٚ ضٚـ آ ٝو ا٤ٗ ضغٓ ٣ّٖ زاز ٘كبٖ
ٚ  33/16 ت٥تطت ثٝ ٣ثبضا٘ ٢بض٥ت ثٝ آثج٘ؿ ٣ٚ ؾُح ٣طؾُح٤ظ

 زٚ ضٚـ ٤ٗطف آة زض اهتط ثٛزٜ، أب وبضا٣٤ ٔ زضنس وٓ 57/26
تط  ٣ ث٥فثبضا٘ ٢بض٥ت ثٝ آثجزضنس ٘ؿ 76ٚ  ٥ٔ13/43عاٖ  تطت٥ت ثٝ ثٝ
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 ؾبظ٢ قج٥ٝ ٥ٝٙزض ظٔ Dar et al. (2017) ثٛزٜ اؾت. زض پػٚٞف
 ٔكرم قس ٢بض٥ثٙس٢ ٚ ٖٕك آة آث ٌٙسْ ثٝ ظٔبٖطز ىّٖٕ ٚاوٙف
 ٞب٢ ٔطؾْٛ ثب ضٚـ ؿ٤ٝزض ٔمب٘ٛاض٢ )ت٥پ( ا٢  لُطٜ ٢بض٥وٝ آث
زا٘ٝ  ٚ ّٖٕىطز س٤ر٣٤ٛ ٕ٘ب طف آة نطفٝهزضنس زض ٔ 33 تٛا٘س ٣ٔ
 Lvزضنس افعا٤ف ٤بثس. زض ٟ٘ب٤ت،  3/9آة  ٚض٢ ٚ ثٟطٜ زضنس 3/8

et al. (2019) ٝٞب٢ ٘ؿجت ق٥ٗ چ٥بً٘ وكٛض چ٥ٗ زض ُٔٙم 
وطز٘س.  ٣وبقت ثطضؾ ف٤تٗساز ضز ٢ثٝ اظا ٢بض٥٘ٛاض آث ٔرتّف

چٟبض، پٙذ  ٢اظا ثٝ ٢بض٥٘ٛاض آث ه٤ت جثٛز٘س اظ ؾٝ ٘ؿ ٖجبضت ٕبضٞب٥ت
، تج٘ؿ ٤ٗا ف٤ٔتط. ثب افعا ؾب٘ت٣ 15 ١وبقت ثب فبنّ ف٤ضزٚ قف 

ّٖٕىطز وبٞف آقىبض٢ زاقت، أب ٘ؿجت وبٞف ّٖٕىطز اظ ٘ؿجت 
 تط ثٛز؛ ز٥ُِ وبٞف قبذم ؾُ  ثطي وٓ ثٝ وبٞف آة زض٤بفت٣

تٛاٖ اٍِٛٞب٢ رس٤س٢ ثطا٢ آث٥بض٢  ٥ٌط٢ قس وٝ ٣ٔ ثٙبثطا٤ٗ، ٘ت٥زٝ
ضا وبٞف زٞس. ِصا،  آٖٞب٢  ٌٙسْ ثب ٘ٛاض آث٥بض٢ پ٥سا وطز وٝ ٞع٤ٙٝ

ا٢ ٘ٛاض٢  آث٥بض٢ لُطٜ ١ؾبٔب٘تٛرٝ  حبو٣ اظ ثطتط٢ لبثُ ٞب ٣ثطضؾ
ٚض٢ آة  ٚ افعا٤ف ثٟطٜ )ت٥پ( اظ ٘ٓط ّٖٕىطز، وبٞف ٔهطف آة

پص٤ط٢ ٚ ٌؿتطـ ا٤ٗ ؾبٔب٘ٝ زض ٔٙبَك  زض ٌٙسْ زاضز ٚ ِصا تٛر٥ٝ
 وٙس. پص٤ط ٣ٔ ان٣ّ ت٥ِٛس ٌٙسْ زض وكٛض ضا اظ ٘ٓط رٙج١ ف٣ٙ أىبٖ

و٣ّ ا٤س٠ ٚض٢ آة ٔحهٛلات وكبٚضظ٢ ثب زٚ  افعا٤ف ثٟطٜ
ٔهطف ف٣ّٗ آة ثب "ٚ  "وبٞف ٔهطف آة ثب حفّ ّٖٕىطز"

ٚ  ٣زاذّ بت٥تزطث ٣ثطضؾپص٤ط اؾت.  أىبٖ "افعا٤ف ّٖٕىطز
 ف٤افعاوٝ ٢ ٘كبٖ زاز ٚض٢ آة وكبٚضظ ثٟطٜ ٢ا٣ِّّٕ زض اضتمب ث٥ٗ
ثّىٝ  ٥ؿت،٘ ٢بض٥آث ٤ٗٞب٢ ٘ٛ فٙبٚض٢اظ َط٤ك ٚض٢ آة فمٍ  ثٟطٜ
 ٢ٚ ضاٞىبضٞب ط٥ٞؿتٙس وٝ قبُٔ ثٟجٛز تساث ٢فطاتط طات٥٥تغ بظٔٙس٥٘
زض ٤ه  ،ثٙبثطا٤ٗ. اؾت ٣ت٤ط٤ٔسٚ  ٣ قبُٔ ف٣ٙ، ظضا٣ٖم٥تّف
ٚض٢ ٔحهٛلات وكبٚضظ٢  ٞب٢ افعا٤ف ثٟطٜ ٢ و٣ّ، ضٚـثٙسٓ ٥تمؿ

قٛ٘س.  تمؿ٥ٓ ٣ٔا٢  ٔعضٖٝثٝ زٚ ثرف ٔس٤ط٤ت آث٥بض٢ ٚ ٔس٤ط٤ت 
ٞب٢ آث٥بض٢ ٚ ٔس٤ط٤ت  ٔس٤ط٤ت آث٥بض٢ ٕٞبٖ ؾبٔب٘ٝ ٚ ضٚـ

زض ا٤ٗ  ٞؿتٙس. قسٜ  ٌطفتٝوبض  ثٝٞب٢ ظضا٣ٖ  ٢ ٕٞبٖ ضٚـا ٔعضٖٝ
اظ  طا٤ٖآة ٌٙسْ زض ا ٢ٚض اضتمبء ثٟط٥ٜبض ٟٔٓ پػٚٞف، ٔٛيٛٔ ثؿ

ٚ  ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ٌطفتٝ اؾت آة ت٤ط٤ٚ ٔس ٢بض٥آث ١ؾبٔب٘ سٌب٤ٜز

ٞب٢ ٔرتّف ‌رب٣ٗٔ ض٢ٚ ثطضؾ٣ ٘تب٤ذ ؾبٔب٘ٝپػٚٞف تبوٖٙٛ چ٥ٙٗ 

ٚض٢ ‌تط٤ٗ ثٟطٜ آث٥بض٢ ٚ ا٘تربة ثٟتط٤ٗ ؾبٔب٘ٝ ثطا٢ حهَٛ ث٥ف

ٞب ٚ ثحطاٖ آة ‌ؾب‌٣ِكهآة ثٝ ا٘زبْ ٘طؾ٥سٜ اؾت. ثب تٛرٝ ثٝ ذ

 .ربض٢ ٚ ؾبض٢، لُٗب ثٝ ٘تب٤ذ ا٤ٗ پػٚٞف ٥٘بظ ذٛاٞس قس
 

  مًاد ي سيش -2

ؾطظ٣ٙ٥ٔ ٖطن١ ٔٙبَك ان٣ّ ت٥ِٛس ٌٙسْ ضا زض  ،حبيطپػٚٞف 
ز٥ُِ  ثٝوٝ ٌٙسْ  رب٣٤ آٌٖصاض٢ ٕ٘ٛزٜ اؾت. اظ  ٞسف وكٛض ا٤طاٖ

ٚ ثٝ تجٕ آٖ  ضاٞجطز٢ا٢ ٚ ا٥ٕٞت  ٞب٢ ثبلا٢ تغص٤ٝ اضظـ
، زض قٛز وكت ٣ٔؾطظ٣ٙ٥ٔ ٖطن١ ض تٕبْ ٞب٢ زِٚت٣ تمط٤جب  ز ب٤تحٕ

 1ٌبْ اَٚ ٘ؿجت ثٝ ت٥٥ٗٗ ٔٙبَك ان٣ّ وكت ثط اؾبؼ انُ پبضِتٛ
اُ٘جبق ا٤ٗ انُ ثب ُٔبِٗبت حبيط ثس٤ٗ ٌٛ٘ٝ ذٛاٞس ثٛز . قسْ االس

زضنس وكت ٚ ت٥ِٛس ٌٙسْ )آث٣ ٚ ز٤ٓ( زض  80وٝ ٔٙبَم٣ ضا وٝ 
قٛز ضا  ٞب ا٘زبْ ٣ٔ ٣ٔ ا٤طاٖ زض آٖؾطظ٣ٙ٥ٔ رٕٟٛض٢ اؾلاٖطن١ 

ٖٙٛاٖ ٔٙبَك ان٣ّ ت٥ِٛس ٌٙسْ زض ٘ٓط ٌطفت. اظ  ثٝتٛاٖ  ٣ٔ
اؾبؼ  ب  ثطآٔبض ٚي٥ٗت وكبٚضظ٢ ٖٕست وٝ زض ا٤طاٖ رب٣٤ آٖ

قٛز، ِصا ٔٙٓٛض اظ ٔٙبَك ٖٕسٜ، ٔزٕٖٛٝ  تمؿ٥ٕبت ؾ٥بؾ٣ اضائٝ ٣ٔ
آٔبض  ٞب نبزق اؾت. فٛق زض آٖفطي١٥ ٞب٣٤ ذٛاٞٙس ثٛز وٝ  اؾتبٖ

ٞب٢ وكبٚضظ٢ اؾترطاد قس٘س.  لاظْ ثطا٢ ا٤ٗ تح٥ُّ ٥٘ع اظ آٔبض٘بٔٝ
-1392ؾبَ ظضا٣ٖ ) قف٥٘ع ٔطثٌٛ ثٝ  قسُٜ ٥تحّآٔبض٢ زٚض٠ 

ثٛز٘س. ز٥ُِ ا٘تربة ا٤ٗ زٚضٜ ٥٘ع ا٤ٗ   (6139-1397ِغب٤ت  1139
ثٛزٜ وٝ، احطات احتٕب٣ِ ذُبٞب٢ آٔبض٢ ٚ ٤ب ٘ٛؾب٘بت ؾُ  

)ٌطٔب،  وٙتطَ طلبث٥ُغٖٛأُ ٔح٣ُ٥ ظ٤طوكت ٚ ت٥ِٛس ٘بق٣ اظ 
ؾب٣ِ، تطؾب٣ِ ٚ غ٥طٜ( زض ٤ه ؾبَ ذبل ثٝ حسالُ  ذكه  ؾطٔب،

ٞب٢ آٔبض٢  زض ا٤ٗ تح٥ُّ، اؾتفبزٜ اظ زٚضٜ ،چ٥ٙٗ وبٞف ٤بثس. ٞٓ
ذهٛل زض  ثٝا٢ ) ز٥ُِ أىبٖ تغ٥٥طات ؾط٤ٕ تٛؾٗٝ ثٝتط ٥٘ع  َٛلا٣٘
وٝ وكٛض  رب٣٤ آٖاظ ؾُ  ظ٤طوكت( ذٛززاض٢ قسٜ اؾت. ظ١ٙ٥ٔ 

ثطذٛضزاض  (اؾبؼ قبذم زٚٔبضتٗ ثط) اظ تٙٛٔ ال٣ٕ٥ّ پٟٙبٚض ا٤طاٖ
ٞب٢ ال٣ٕ٥ّ وكٛض زض  تٕبْ ٌطٜٚوٝ  ا٤ٗٔٙٓٛض ا٥َٕٙبٖ اظ  ثٝاؾت، 

ٔٙبَك ٔٙترت ٕ٘ب٤ٙسٜ زاض٘س، ٘ؿجت ثٝ اُ٘جبق ا٤ٗ ٔٙبَك ثب 
 شوط٣ قٙبؾ ضٚـٞب٢ ال٣ٕ٥ّ وكٛض ٥٘ع الساْ قس. ثب تٛرٝ ثٝ  ٌطٜٚ
٣، غطث زب٤ٖآشضثبٞب٢ ٌّؿتبٖ، وطٔب٘كبٜ،  اؾتبٖت ، زض ٟ٘ب٤قسٜ
ذٛظؾتبٖ،   ٣، ٕٞساٖ، اضزث٥ُ، ِطؾتبٖ، ٔطوع٢،قطل زب٤ٖآشضثب

ٖٙٛاٖ ٔٙبَك ان٣ّ  ثٝ فبضؼ، ذطاؾبٖ ضي٢ٛ، وطزؾتبٖ ٚ ظ٘زبٖ
ان٣ّ ثط ت٥ِٛس ٌٙسْ زض ا٤طاٖ ٔٗطف٣ قسٜ ٚ زض ا٤ٗ ُٔبِٗٝ ٥٘ع تٕطوع 

، 1قىُ  . زض(Heydari, 2022b) ض٢ٚ ا٤ٗ ٔٙبَك ذٛاٞس ثٛز
 ٔٛل٥ٗت ٔٙبَك ان٣ّ ت٥ِٛس ٌٙسْ زض وكٛض ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت

(Amiji et al., 2024-Pourgholam). 

                                                           
1 Pareto Principle 
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Figure 1- The location of the main wheat production areas in Iran 

 
 ْاسٕآب هٔوً َْا مساحت تحت پًضص ساماوٍيضعٕت  -2-1

 دس کطًس

رٟبز  ٚظاضتاظ ٔٗبٚ٘ت آة ٚ ذبن  ٣بفت٤ثط اؾبؼ اَلاٖبت زض
ؾُ  تحت  ،(1399-1400 )ٔطثٌٛ ثٝ ؾبَ ظضا٣ٖ ٢وكبٚضظ

ٞب ٚ  چبٜ بة٤ٚ پب ٣تؾٙ ٣زض اضاي ٢بض٥آث ٤ٗ٘ٛ ٢ٞب پٛقف ؾبٔب٘ٝ
ٞىتبض ثٛزٜ اؾت وٝ ثب احتؿبة  2102414ٔٙبثٕ آة وٛچه ثبِغ ثط 

 ،٣ٔرع٘ ٢بٞب ٚ ؾسٞ قجىٝ بة٤پب ٣ٞىتبض اضاي 1606215

 ٢ٔطظ ٥ٕٚؾ ٢ٞب ثعضي ٚ پطٚغٜ ٣ا٘حطاف ٢پٕپبغ، ثٙسٞب ٞب‌٢ؿتٍب٤ٜا

ٞب  ؾبٔب٘ٝ ٤ٗتحت پٛقف ا ٣(، زض ٔزٕٛٔ وُ ؾُ  اضاي1)رسَٚ 
 ٢ٞب . اَلاٖبت ٔؿبحت ؾبٔب٘ٝاؾتٞىتبض  3707629 زض وكٛض ثطاثط

اؾتبٖ، اظ  ه٥ثٝ تفى ٢بض٥آث ٞب٢ قجىٝتحت پٛقف  ٢بض٥آث ٤ٗ٘ٛ
 ٚظاضتٔٗبٚ٘ت آة ٚ ذبن  ٣ٚ ظٞىك ٢بض٥آث ٢ٞب جىٝق ١تٛؾٗزفتط 

ٔؿبحت تحت پٛقف  1اذص قسٜ اؾت. زض رسَٚ  ٢رٟبز وكبٚضظ
 ٔٙبثٕ ٚ ٞب چبٜ بة٤پب ٣زض اضاي ٢بض٥آث ٤ٗ٘ٛ ٢ٞب اظ ؾبٔب٘ٝ ه٤ٞط 
 ٢ؾسٞب ٚ ثٙسٞب بةپب٤ ،ٞب قجىٝتحت پٛقف  ٣اضاي ٚ وٛچه آة

 ٤ٗاؾت. ثرف اَٚ ا قسٜ ائٝوكٛض اض ٞب٢ اؾتبٖ ه٥ثٝ تفى ٣ا٘حطاف
اؾتبٖ،  13 ٤ٗوٝ زض ا اؾتٌٙسْ  ٣لُت انّ 13رسَٚ، ٔطثٌٛ ثٝ 

لطاض  ٢بض٥آث ٤ٗ٘ٛ ٢ٞب ٞىتبض تحت پٛقف ؾبٔب٘ٝ 722027ٔزٕٖٛب  
تحت پٛقف  ٣زضنس اظ اضاي 34اظ  ف٥ث ،٣تٖجبض ثٝزاضز ٚ 
اظ ٔزٕٛٔ  ،٥ٗچٙ زض وُ وكٛض اؾت. ٞٓ ٢بض٥آث ٤ٗ٘ٛ ٢ٞب ؾبٔب٘ٝ

زض  ٢بض٥آث ٤ٗ٘ٛ ٢ٞب تحت پٛقف ؾبٔب٘ٝ ٣ٞىتبض اضاي 1606215
اؾتبٖ لُت  13زضنس آٖ زض  2/66 ،٣ٚ ظٞىك ٢بض٥آث ٞب٢ قجىٝ
 زاض٘س اض زضنس 8/33 ؾٟٓ ٞب اؾتبٖ ؾب٤طٌٙسْ لطاض زاقتٝ ٚ  س٥تِٛ
(Amiji et al., 2024-Pourgholam). 
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 آبٕاسْ )َكتاس(َاْ  ضبكٍي مىابع آب کًچک ي َا  چاٌَاْ ؤًه آبٕاسْ دس اساضٓ پأاب  سطًح تحت پًضص ساماوٍ -1جذيل 

Table 1- Area covered by modern irrigation systems in the lands following wells and small water sources and irrigation networks (ha) 

 ٞب ٚ ثٙسٞب٢ ا٘حطاف٣پب٤بة قجىٝ اظ وُ زضنس ٔزٕٛٔ فكبضوٓ ٔٛي٣ٗ ثبضا٣٘ اؾتبٖ ضز٤ف
 95927 11.4 240398 2981 143568 93849 فبضؼ 1

 5783 8.4 177196 30648 83228 63320 ذطاؾبٖ ضي٢ٛ 2

 2013 6.8 142944 12339 5585 125020 ٕٞساٖ 3

 76391 3.9 81866 4672 7561 69633 طٔب٘كبٜو 4

 132746 3.2 67808 4317 13823 49668 آشضثب٤زبٖ غطث٣ 5

 56307 3.2 67142 2599 7741 56802 ٌّؿتبٖ 6

 41300 3.1 65518 4127 29358 32033 آشضثب٤زبٖ قطل٣ 7

 6266 3.1 65254 1852 13655 49747 ٔطوع٢ 8

 18787 2.7 56518 3078 4618 48822 وطزؾتبٖ 9

 8250 2.7 56083 0 5210 50873 ِطؾتبٖ 10

 495538 2.4 51409 1884 19419 30106 ذٛظؾتبٖ 11

 4843 2.4 50662 196 16576 33890 ظ٘زبٖ 12

 119649 1.2 26260 3733 4263 18264 اضزث٥ُ 13

 93156 6 126073 18468 37619 69986 انفٟبٖ 14

 13667 5.3 111296 148 109201 1947 ٞطٔعٌبٖ 15

 5205 8.2 172459 12502 134579 25378 وطٔبٖ 16

 10359 2.9 60956 239 16273 44444 چٟبضٔحبَ ٚ ثرت٥بض٢ 17

 67836 2.7 57052 8514 27626 20912 تٟطاٖ 18

 70000 2.4 50609 4939 27334 18336 لع٤ٚٗ 19

 14482 2.1 43284 1643 31890 9751 ٔبظ٘سضاٖ 20

 10823 1.8 38359 0 25756 2603 ثٛقٟط 21

 53273 1.8 37377 6092 19974 11311 ؾ٥ؿتبٖ ٚ ثّٛچؿتبٖ 22

 24756 1.7 36406 5409 22761 8236 ؾٕٙبٖ 23

 6628 1.7 34866 2 18428 16436 و٤ّٛ٥ٍٟٝ ٚ ث٤ٛطاحٕس 24

 94944 1.6 33691 0 7232 26459 ا٤لاْ 25

 3300 1.5 31387 11026 18812 1549 ٤عز 26

 4818 1.5 31305 6155 10307 14843 ذطاؾبٖ قٕب٣ِ 27

 1389 1.3 27658 17979 8019 1660 ذطاؾبٖ رٙٛث٣ 28

 20759 1.2 26050 12378 10281 3391 لٓ 29

 42150 0.9 18229 4824 10084 3321 ٥ٌلاٖ 30

 4870 0.8 16299 473 10060 5766 اِجطظ 31

 722027 354605 72426 1149058 اؾتبٖ 13ٔزٕٛٔ 
- 

1063800 

 66.2 100 6.3 30.9 62.8 اؾتبٖ 13زضنس 

 2102414 183217 900841 1008356 ٔزٕٛٔ وُ وكٛض
100 

1606215 

 33.8 100 8.7 42.8 48.5 زضنس وُ وكٛض

 
ؾُٛح اضاي٣ آث٣ تحت پٛقف ضٚـ  ،ُٔبثك رسَٚ فٛق

زضنس(، ضٚـ  5/48ٞىتبض ) 1008356آث٥بض٢ ثبضا٣٘ زض وكٛض 
زضنس( ٚ ضٚـ آث٥بض٢  8/42ٞىتبض ) ٥900841بض٢ ٔٛي٣ٗ آث
اؾتبٖ ٔٙترت وٝ لُت  13. زض اؾت( 7/8ٞىتبض ) 183217فكبض  وٓ

زضنس ثٝ آث٥بض٢ ثبضا٣٘  8/62، ٞؿتٙسان٣ّ ت٥ِٛس ٌٙسْ وكٛض 
ٚ  9/30تطت٥ت  ثٝفكبض  ٣ ٚ وٓٔٛيٗاذتهبل زاقتٝ ٚ ؾٟٓ آث٥بض٢ 

اضاي٣ تحت پٛقف آث٥بض٢ وٝ اوخط  زضنس اؾت. ثب تٛرٝ ثٝ ا٤ٗ 3/6
ٔزٕٛٔ  ،ثٙبثطا٤ٗ؛ ا٢ ثٛزٜ ٚ ٔطثٌٛ ثٝ ثبغبت اؾت ٔٛي٣ٗ، لُطٜ

ٞب٢ ٤ٛ٘ٗ آث٥بض٢ )ثبضا٣٘ ٚ  اضاي٣ ظضا٣ٖ ظ٤ط پٛقف ؾبٔب٘ٝ
اِجتٝ ا٤ٗ ٔطثٌٛ ثٝ وُ  .اؾتٞىتبض  1191573فكبض( ثطاثط  وٓ

ٞب٢ ٤ٛ٘ٗ  اضاي٣ ظضا٣ٖ اؾت ٚ اَلاٖبت ؾُ  ظ٤ط پٛقف ؾبٔب٘ٝ
ثب ٔٗبٚ٘ت آة ٚ  قسٜ ا٘زبْٔحهَٛ ٌٙسْ ثب ٔىبتجبت  آث٥بض٢ ثطا٢

زض  ٢رٟبز وكبٚضظ ٚظاضتٞب٢ ٤ٛ٘ٗ آث٥بض٢  ذبن ٚ زفتط ؾبٔب٘ٝ
. شوط ا٤ٗ ٘ىتٝ ٥٘ع يطٚض٢ اؾت ثب تٛرٝ ثٝ ٚرٛز اؾتزؾتطؼ 

ٞب٢ ٤ٛ٘ٗ آث٥بض٢ ثطا٢  تٙبٚة ظضا٣ٖ ؾُ  ظ٤ط پٛقف ؾبٔب٘ٝ
تٛاٖ اظ  مط٤ج٣ ٣ٔت َٛض ث٣ِٚٝ  ،ٔحهَٛ ٌٙسْ زض ٞط ؾبَ ٔتغ٥ط ثٛزٜ

٘ؿجت ٔحهَٛ ٌٙسْ ثٝ وُ ٔحهٛلات ظضا٣ٖ زض ٤ه ؾبَ 
ٞب٢ ٤ٛ٘ٗ آث٥بض٢ ضا ثطا٢  ٔكرم، ؾُ  ظ٤ط پٛقف ؾبٔب٘ٝ

 آٚضز.  زؾت ثٝٔحهَٛ ٌٙسْ 
ٞب٢ ٤ٛ٘ٗ ٚ ؾٙت٣  ٔؿبحت تحت پٛقف ضٚـ 2ض رسَٚ ز

اؾت. ُٔبثك ا٤ٗ  قسٜوكٛض اضائٝ ٞب٢  اؾتبٖآث٥بض٢ ثٝ تفى٥ه 
ٞب٢  س اظ اضاي٣ ظضا٣ٖ تحت پٛقف ؾبٔب٘ٝزضن 20رسَٚ، حسٚز 

. قٛ٘س ٣ٔٞب٢ ؾٙت٣ آث٥بض٢  زضنس ٥٘ع ثب ضٚـ ٤ٛ٘80ٗ آث٥بض٢ ثٛزٜ ٚ 
زضنس( ٚ ذطاؾبٖ  1/8زضنس(، فبضؼ ) 5/11ٕٞساٖ )ٞب٢  اؾتبٖ
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ٞب٢ ٤ٛ٘ٗ آث٥بض٢ ضا زض  تط٤ٗ ٚؾٗت ؾبٔب٘ٝ زضنس(، ث٥ف 9/7ضي٢ٛ )
ظضا٣ٖ وُ وكٛض  ، اضاي2٣. ُٔبثك رسَٚ ٞؿتٙساضي٣ ظضا٣ٖ زاضا 

ٞىتبض ثٛزٜ ٚ ؾٟٓ اضاي٣ ثب آث٥بض٢ ٔسضٖ ٚ ؾٙت٣  6144798ثطاثط 
اؾتبٖ ٔٙترت  13. زض اؾتٞىتبض  4953225ٚ  1191573تطت٥ت  ثٝ

وٝ لُت ان٣ّ ت٥ِٛس ٌٙسْ وكٛض ٞؿتٙس، ٔؿبحت وُ اضاي٣ ظضا٣ٖ 

ٞىتبض ثٛزٜ وٝ اظ ا٤ٗ ٔمساض، آث٥بض٢ ٔسضٖ ثب  3921401ٔٛرٛز ثطاثط 
زضنس٢ زاقتٝ ٚ اضاي٣ ثب  2/20ٞىتبض ؾٟٓ  794453ٔؿبحت 

زضنس٢ ضا  8/79ٞىتبض، ؾٟٓ  3126948ثب ٔؿبحت آث٥بض٢ ؾٙت٣ 
 .اؾتزاضز وٝ ا٤ٗ ضٚ٘س زل٥مب  ُٔبثك ثب وُ وكٛض 

 
 کطًس )َكتاس(َاْ  استانَاْ سىتٓ ي ؤًه آبٕاسْ بٍ تفكٕک  مساحت تحت پًضص سيش -2جذيل 

Table 2- Area covered by traditional and modern irrigation methods by provinces of Iran (ha) 

 زضنس ؾٙت٣ زضنس ٔسضٖ آث٥بض٢ ؾٙت٣ آث٥بض٢ ٔسضٖ اضاي٣ ظضا٣ٖ اؾتبٖ ضز٤ف
 8.7 8.1 431390 96830 528220 فبضؼ 1

 6.3 7.9 314039 93968 408007 ذطاؾبٖ ضيٛى 2

 1.2 11.5 57916 137359 195275 ٕٞساٖ 3

 2.4 6.2 120339 74305 194644 ٘كبٜوطٔب 4

 4.8 4.5 237053 53985 291038 آشضثب٤زبٖ غطثى 5

 7.1 5 352633 59401 412034 ٌّؿتبٖ 6

 3.5 3 172135 36160 208295 آشضثب٤زبٖ قطلى 7

 2.1 4.3 104804 51599 156403 ٔطوعى 8

 0.9 4.4 43942 51900 95842 وطزؾتبٖ 9

 1.7 4.3 86575 50873 137448 ِطؾتبٖ 10

 18.9 2.7 934683 31990 966673 ذٛظؾتبٖ 11

 1.5 2.9 75055 34086 109141 ظ٘زبٖ 12

 4 1.8 196384 21997 218381 اضزث٥ُ 13

 3.2 7.4 156476 88454 244930 انفٟبٖ 14

 1.3 0.2 64950 2095 67045 ٞطٔعٌبٖ 15

 5 3.2 249941 37880 287821 وطٔبٖ 16

 0.7 3.7 33625 44683 78308 ثرت٥بض٢ چٟبضٔحبَ ٚ 17

 2.1 2.5 102131 29426 131557 تٟطاٖ 18

 2.5 2 122042 23275 145317 لع٤ٚٗ 19

 7.1 1 350989 11394 362383 ٔبظ٘سضاٖ 20

 0.9 0.2 46367 2603 48970 ثٛقٟط 21

 2.3 1.5 112361 17403 129764 ٚ ثّٛچؿتبٖؾ٥ؿتبٖ  22

 1 1.1 51146 13645 64791 ؾٕٙبٖ 23

 0.6 1.4 29572 16438 46010 و٤ّٛ٥ٍٟٝ ٚ ث٤ٛطاحٕس 24

 1.3 2.2 63197 26459 89656 ا٤لاْ 25

 0.4 1.1 18485 12575 31060 ٤عز 26

 1.8 1.8 86981 20998 107979 ذطاؾبٖ قٕبِى 27

 1 1.6 49873 19639 69512 ذطاؾبٖ رٙٛثى 28

 0.5 1.3 23381 15769 39150 لٓ 29

 4.7 0.7 232106 8145 240251 ٥ٌٖلا 30

 0.7 0.5 32654 6239 38893 اِجطظ 31

 3126948 794453 3921401 اؾتبٖ 13ٔزٕٛٔ 
 79.8 20.2 100 اؾتبٖ 13زضنس  - -

 4953225 1191573 6144798 ٔزٕٛٔ وُ وكٛض
 80.6 19.4 100 زضنس وُ وكٛض 100 100

 

 دس کطًس فطاس  تحت اساضٓ داساْ پتاوسٕل آبٕاسْ يضعٕت -2-2
ٔحسٚز٤ت ٔٙبثٕ آة زض وكٛض ٚ ا٤ٗ ٟٔٓ وٝ وٕجٛز آة زض  ٥ُزِ ثٝ

ٔطثٌٛ ثٝ  ٞب٢ تط احؿبؼ ذٛاٞس قس، ثطضؾ‌٣ٞب٢ آت٣ ث٥ف ؾبَ

. اؾتفكبض يطٚض٢  ٞب٢ آث٥بض٢ تحت ضٚـ ١تٛؾٗؾٙز٣  أىبٖ
فكبض  ٞب٢ آث٥بض٢ تحت ضٚـ ١تٛؾٗؾٙز٣  ُٔبِٗبت ٔطثٌٛ ثٝ أىبٖ

ثٝ وبضفطٔب٣٤ ٚ ٔكبٚض  ٗٞب٢ ٟٔٙسؾ٥ قطوتتٛؾٍ تٗساز٢ اظ 

زض  ٞب ا٘زبْ قسٜ اؾت. ٚظاضت رٟبز وكبٚضظ٢ ثطا٢ ٞط٤ه اظ اؾتبٖ
 2 قىُزض ا٤ٗ ثرف اظ ٘تب٤ذ ا٤ٗ ُٔبِٗبت اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. 

ٞب٢ ان٣ّ ‌فكبض زض اؾتبٖ ٞب٢ ٔؿتٗس آث٥بض٢ تحت ٔٛل٥ٗت پٟٙٝ

i Amij-Pourgholam) ت٥ِٛس ٌٙسْ زض وكٛض ٔكرم قسٜ اؾت

et al., 2024) . 
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Figure 2- The location of areas prone to pressurized irrigation in the main wheat production provinces in Iran 

 

زؾتٝ  ثٝ ؾٝ تٛاٖ ٣ٔٞب٢ آث٥بض٢ ٌٙسْ ضا  َٛضو٣ّ ضٚـ ثٝ
ٚ  (زاض ٞب٢ زض٤چٝ ِِٛٝ) فكبض آث٥بض٢ وٓ (2، آث٥بض٢ ؾُح٣ (1قبُٔ 

آث٥بض٢ ؾُح٣ قبُٔ وطت٣،  ٕ٘ٛز.ثٙس٢  تمؿ٥ٓفكبض  آث٥بض٢ تحت( 3
ثّٙس ٚ آث٥بض٢ ٞب٢  پكتٝ٘ٛاض٢ ٚ ق٥بض٢ )فبضٚ( ٚ وكت ض٢ٚ 

اظ  .اؾتقبُٔ آث٥بض٢ ٔٛي٣ٗ )ت٥پ( ٚ آث٥بض٢ ثبضا٣٘ فكبض  تحت
ثبِمٜٛ زاضا٢ َٛض  ث٤ٛ٘ٝٗ آث٥بض٢ ٞب٢  ؾبٔب٘ٝظ ٤ه ا ٞطَطف٣ 

ثطزاض٢ ‌زض َطاح٣، ارطا ٚ ثٟطٜاٌط ٘ىبت لاظْ وٝ ثبقٙس  ٣ٔ ٣ٔعا٤ب٤

ٚالٕ قسٜ ٚ ٔٛرت  ٔخٕط حٕط ثؿ٥بض ٔف٥س ٚتٛا٘س  ٣ٔ ،قٛزضٖب٤ت آٖ 
٤ى٣ اظ . قٛزافعا٤ف وبضآ٣٤ ٔهطف آة  ٚ ٔحهَٛ ٚي٥ٗتثٟجٛز 
ظ اؾتفبزٜ اتٛا٘س  ٣ٔض ٌٙسْ ٔهطف آة زٚض٢  ثٟطٜاضتمبء ٞب٢  ضٚـ
 آث٥بض٢ زض ثرف وكبٚضظ٢ ثبقس.٤ٛ٘ٗ ٞب٢  ؾبٔب٘ٝ

 

 مصشف آب گىذم  ْيس استقاء بُشٌچگًوگٓ  -2-3

 ٘مف لطٖ ٌصقتٝ زٚ ٖبُٔ ٣َ ٢بض٥آث ٤ٗٞب٢ ٘ٛ ضٚـ ١تٛؾٗزض 
 وٕجٛز ٞب تط٤ٗ آٖ ٟٔٓ س٤ٖٛأُ ٚ قب ٤ٗاظ ا ٣ى٤. ا٘س زاقتٝ ٣اؾبؾ
ِٛ ٢ثطا ٤ٗط٥آة ق ٕٔٙبث . اؾت ثٛزٜ ٣ٚ ثبغ ٣ٔحهٛلات ظضاٖ س٥ت

 اؾت وٝ ٣ٞب٢ نٙٗت ٚ فٙبٚض٢ ٢تىِٙٛٛغ كطفت٥پ ٍط٤ٖبُٔ ز
٢ بض٥ٞب٢ آث ضٚـ ٥ٙ١ظٔزض  بت٤ٞب ٚ ٘ٓط اظ ا٤سٜ ٢بض٥ثؿ قس ثبٖج
 ٞب٣٤ ثٟطٜ ٌطفتٝ قٛز وٝ ضا٘سٔبٖ لٜٛ ثٝ فُٗ زضآٔسٜ ٚ اظ ضٚـ اظ

رٝ ثٝ ٚض٢ آة ثبقٙس. ثب تٛ ثٟطٜ ف٤زاقتٝ ٚ زض رٟت افعا ثبلاتط

ثط  ٢بض٥آث س٤ٞب٢ رس ٞب زض اثسأ ضٚـ اوخط ٘ٛآٚض٢ ،ٔٛيٛٔ زٚ ٤ٗا
زازٜ قٛز  ب٥ٜوٝ آة ثٝ ا٘ساظٜ ٚ فمٍ ثٝ ٌا٘س  ثٛزٜ اؾتٛاض ٔفْٟٛ ٤ٗا

 ب٥ٜضقس ٌ ٠ٔحسٚزوٝ ذبضد اظ  ٥ٗاظ ظٔ ٣٤ٞب ثرف٢ بض٥ٚ اظ آث

ٞب٢  ٔب٘ٙس ضٚـ ٢بض٥آث ٣ٞب٢ ؾٙت‌ؾبٔب٘ٝ. زض قٛز٢ ط٥رٌّٛ ،اؾت

تٕبْ ؾُ  ٔعضٖٝ پرف قسٜ ٚ ذبن زض  زض  آةٕٔٗٛلا  ٣ؾُح
أط ٔٛرت تّف قسٖ  ٤ٗقٛز ٚ ا ٣ٔ ؽ٥ذ ٥ٗٞب٢ ظٔ تٕبْ لؿٕت

 سٔب٘ٙ ٢بض٥آث ٤ٗٞب٢ ٘ٛ ضٚـ اوخط وٝ ٣نٛضت. زض قٛز ٣ٔآة 
اؾت ٘ٝ  ب٥ٌٜ ٢بض٥ٔتٕطوع ثط آث ا٢ لُطٜٚ  ٣ثبضا٘ ٢ٞب ؾبٔب٘ٝ

 ٢ٞب ٢ٚضا٘س وٝ فٙب ا٘زبْ قسٜ ٘كبٖ زازٜ ُٔبِٗبتآث٥بض٢ ظ٥ٔٗ. 
وٙٙس.  ٣ٔه ر٣٤ٛ آة وٕ ٚ نطفٝ ط٥ٜشذ ثٝ 1آة ا٘سٚظ ٢بض٥آث
ثط  ٥ٓالّ ط٥٥تغ ٣وبٞف آحبض ٔٙف ثبٖج ٞب ٢تىِٙٛٛغ ٤ٗا ،٥ٗچٙ ٞٓ
 ;Zou et al., 2012) قٛ٘س ٣ٔ ٢وكبٚضظ سات٥تِٛ ٢ضٚ

Safarzadeh et al., 2021ٞب٢ زل٥ك ٚ ُٔبِٗبت  (. ثٗس اظ ثطضؾ٣
ضؾ٥س ٞب٢ آث٥بض٢ ٔسضٖ ٚ ؾٙت٣  ٚؾ٥ٕ، ٘ٛثت ثٝ پ٥كٟٙبز ؾبٔب٘ٝ

چٝ وٝ اظ  ٚض٢ آة ٌٙسْ ذٛاٞس قس. آٖ وٝ ٔٙزط ثٝ افعا٤ف ثٟطٜ
ؾبٔب١٘ تٛرٝ  ، ثطتط٢ لبثُقٛز ٣ٔ٘تب٤ذ ا٤ٗ ٌعاضـ اؾترطاد 

ا٢ ٘ٛاض٢ )ت٥پ( ثطا٢ ظضاٖت ٌٙسْ اؾت وٝ زض  آث٥بض٢ لُطٜ
فكبض ٚ ؾُح٣ )٥ٓ٘ط  ٞب٢ آث٥بض٢ تحت ٔمب٤ؿٝ ثب ؾب٤ط ضٚـ

                                                           
1 Water Saving Irrigation Technologies 
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ا٢، وطت٣، ٘ٛاض٢ ٚ غ٥طٜ(، تٛا٘ب٣٤ ثبلا٣٤ اظ ذٛز  چٝثبضا٣٘، ر٤ٛ
آث٥بض٢ ٔٛي٣ٗ ت٥پ   ١ؾبٔب٘ٞب٢  ٤ٚػ٣ٌ٘كبٖ زازٜ اؾت. زض ازأٝ، 

 :قسظ٤ط ثطضؾ٣ ٞب٢  رٙجٝثطا٢ وكت ٌٙسْ اظ 
 (پ٥)ت٢ ا٢ ٘ٛاض لُطٜ بض٥٢آث ١ؾبٔب٘ ٚ يٗف ٘مبٌ لٛتت٥٥ٗٗ ( 1

بضثطز ٚض٢ ٔهطف آة ثب و ت٥٥ٗٗ ّٖٕىطز، ٔهطف آة ٚ ثٟطٜ( 2
  ف٣ٙ(ٞب٢  رٙجٝ) )ت٥پ( ا٢ ٘ٛاض٢ لُطٜآث٥بض٢   ١ؾبٔب٘

ا٢  لُطٜآث٥بض٢   ١ؾبٔب٘ٞب٢ ٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢ ارطا٢  ثطآٚضز ٞع٤ٙٝ( 3
 ٔب٣ِ ٚ التهبز٢( ٞب٢  رٙجٝ))ت٥پ(  ٘ٛاض٢

( پ٥)ت ٘ٛاض٢ا٢  لُطٜ بض٥٢آث  ١ؾبٔب٘ارطا٣٤ زؾتٛضإُِٗ ( ت١٥ٟ 4
 ْ.زض ظضاٖت ٌٙس

 
 )تٕپ( وًاسْ اْ آبٕاسْ قطشٌّ ساماو وقاط قًت -2-4

نٛضت  ثٝ ىط٥ٚٔ بض٥٢آث ٞب٢ ‌ ؾبٔب٘ٝ ،ف٥ؾبَ پ 30اظ حسٚز 

وٝ تبوٖٙٛ  َٛض٢ ثٝ. ا٘س ٌصاقتٝ وكبٚضظ١٢ ٖطنپب ثٝ  ا٢ٜ  ٙس٤فعا
لطاض ٌطفتٝ اؾت.   ؾبٔب٘ٝ ٤ٗتحت پٛقف ا بز٤٢ظ طوكت٤ؾُ  ظ

 ٣َطف ٚ اظ بض٥٢آث بت٥ٚ أىبٖ وٙتطَ ّٖٕ  ؾبٔب٘ٝضا٘سٔبٖ ثبلا٢ 
 ٤ٗا ت٥ثط إٞ ٣آث ٣اضاي ١تٛؾٗثحطاٖ آة ٚ ِعْٚ  ،ؾب٣ِ ذكه
نٗٛز٢  ف٤اظ ضٚ٘س افعا ٣ٔٛرٛز حبو آٔبضٞب٢ افعٚزٜ ٚ  ؾبٔب٘ٝ

 ب٥ٖٔ ٤ٗ. زض ااؾت ٞب   ؾبٔب٘ٝ ط٤٘ؿجت ثٝ ؾب ؾبٔب٘ٝ ٤ٗاؾتفبزٜ اظ ا
ٞب٢  اظ ضٚـ ٣ى٤ٖٙٛاٖ  ثٝ (3٘ٛاض٢ )قىُ  ا٢ لُطٜ بض٥٢آث

، افعا٤ف بض٥٢ضا٘سٔبٖ آث ف٤افعا ّٖت ثٝ ىط٥ٚٔ ٞب٢   ؾبٔب٘ٝ
ٚض٢ آة ٚ حت٣ افعا٤ف ّٖٕىطز زض ٔحهٛلات ٔرتّف ٥ٓ٘ط  ثٟطٜ
 ٞب٢ حطوت ّٖت ٤ٗثطذٛضزاض قسٜ ٚ ثس ٢ا ػ٤ٜٚ ت٥اظ إٞ ٌٙسْ،
 ط٤رب٢ ؾب ضٚـ ثٝ ٤ٗا ٤ٙ٣ٍع٤رب ٣ثٝ ؾ٢ٛ ا٘تربة ٚ حت ٣رٟب٘
ا٢  آث٥بض٢ لُطٜ   ١ؾبٔب٘اظ ٖٕسٜ ٔعا٤ب٢  .اؾت بض٥٢آث ٞب٢ ضٚـ

 تٛاٖ ثٝ ٔٛاضز ظ٤ط اقبضٜ وطز: ٛاض٢ )ت٥پ( ٣ٔ٘

٢ ٚ ثسٖٚ ٥٘بظ ثٝ ثّٙس ٚ ٣ پؿتزاضا٢  ٔعاضٔارطا٢ آؾبٖ زض ( 1
 تؿ٥ُ  ظ٥ٔٗ.

 ٞب. ٔجبضظٜ ثب آٖٞع١ٙ٤ اظ ث٥ٗ ضفتٗ ٔكىلات ّٖف ٞطظ ٔعضٖٝ ٚ ( 2

 زضنس. 90ر٣٤ٛ زض ٔهطف آة ٚ افعا٤ف ضا٘سٔبٖ تب  نطفٝ( 3

 ؾُ  ٔف٥س ٔعضٖٝ. حصف ر٢ٛ ٚ پكتٝ ٚ ايبفٝ قسٖ( 4

 آة ٚ ٔٛاز غصا٣٤.  ٠ا٘ساظ ثٝتٛظ٤ٕ ثٝ ٔٛلٕ ٚ ( 5

 وبض٥ٌط٢ وٛزآث٥بض٢ ٚ ق٥ٕبث٥بض٢. ثٝأىبٖ ( 6

 ٢ آٖ.ثبظاضپؿٙسثٟجٛز و٥ف٥ت ٔحهَٛ ٚ ( 7

 آث٥بض٢.    ١ؾبٔب٘لبثُ اتٛٔبت٥ه ثٛزٖ ( 8

 أىبٖ اؾتفبزٜ زض ٔٙبَك ثبزذ٥ع.( 9

 تط ثٝ ٥٘ط٢ٚ ا٘ؿب٣٘. ٥٘بظ وٓ( 10

 .فعا٤ف ّٖٕىطز ٔحهَٛا( 11

 ٚض٢ آة. افعا٤ف ثٟطٜ( 12

 

 
 وًاسْ )تٕپ( دس صساعت گىذم-اْ آبٕاسْ قطشٌ ّساماواستفادٌ اص  -3ضكل 

Figure 3- Use of drip irrigation system (tape) in wheat cultivation 

 
 وًاسْ )تٕپ( اْ قطشٌآبٕاسْ ساماوّ  وقاط ضعف -2-5

ثط ٘بپص٤ط٢  رجطاٖصض ظٔبٖ احطات ؾٛء آث٥بض٢ ت٥پ ٕٔىٗ اؾت ثب ٌ
ا٤ٗ ٚال٥ٗت اؾت  ٠زٞٙس ٘كبٖ. ٔحبؾجبت زاقتٝ ثبقسظ٤ؿت  ٔح٥ٍ

ا٤ٗ ضٚ٘س ؾٟٓ وكبٚضظ٢ زض ت٥ِٛس يب٤ٗبت  ١ازأوٝ زض نٛضت 
ثط ات٥ّٗ  ٞب٢ پ٣ّ پلاؾت٥هپلاؾت٥ى٣ ثؿ٥بض ظ٤بز ذٛاٞس ثٛز. احطات 

ط ثبز ٚ ٤ب ؾب٤ط زض احات٥ّٗ  ٞب٢ پ٣ّ تىٝرب٣٤ ٝ ظ٤ؿت قبُٔ ربث  ٔح٥ٍ

ٚ ٔتٕطوع ثٝ ٤ه ا٢  ٘مُٖٝٛأُ ٚ تجس٤ُ آِٛز٣ٌ اظ ٤ه ٔٙجٕ 
٘ت٥زٝ ق٥ٛٔ تهبٖس٢  آلا٤ٙسٜ ثب اثٗبز ٌؿتطزٜ ٚ غ٥طٔتٕطوع ٚ زض

احطات ٘بُّٔٛة آٖ ٥ٓ٘ط ذفٝ قسٖ ح٥ٛا٘بت زض٤ب٣٤ زض احط ذٛضزٖ 
پلاؾت٥ى٣ ٚ ٞب٢  ظثبِٝشضات قٙبٚض پلاؾت٥ى٣ ٚ ٤ب ٌطفتبض قسٖ زض 

غصا٣٤  ١چطذٞب ٚ ٟ٘ب٤تب  ٚضٚز ثٝ  تلالات ٞٛض٣٘ٛٔ زض آٖا٤زبز اذ
، آِٛز٣ٌ ٔٙبثٕ ذبن ٚ ٞب زاْثط ات٥ّٗ  ٞب٢ پ٣ّ پلاؾت٥ها٘ؿبٖ، احط 
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ذبن، ا٤زبز آِٛز٣ٌ  ١ت٤ٟٛآة ٚ ٔب٘سٌبض٢ ثبلا، وبٞف ٥ٔعاٖ 
ٞب٢  ز٤ٛوؿ٥ٗاوؿ٥سوطثٗ،  ثهََط٢، ا٤زبز ؾْٕٛ ًٔط ٥ٓ٘ط ز٢

٥پ ٚ تٟس٤س و٥ف٥ت ٞٛا ٚ ٟ٘ب٤تب  ذُط٘بن زض احط ؾٛظا٘سٖ ٘ٛاضٞب٢ ت
وٕه ثٝ تكس٤س ٌطٔب٤ف رٟب٣٘ اؾت. زض نٛضت ِحبِ ٕ٘ٙٛزٖ ا٤ٗ 

ٌصاضاٖ ٚ ٔس٤طاٖ آة وكٛض ٕٔىٗ اؾت  ٔلاحٓبت اظ َطف ؾ٥بؾت
ٞب٢ ٣ّٔ، ثبٖج اظ ث٥ٗ  ثط ٞسض زازٖ ؾطٔب٤ٝ ٖلاٜٚا٤ٗ ضٚـ آث٥بض٢ 

 ثطزاض٢ ٘بپب٤ساض اظ ذٛز ضٚـ قٛز ضفتٗ ٔٙبثٕ َج٣ٗ٥ ٚ ثٟطٜ
(Ahmadaali et al., 2016.) 

وٝ زض ا٘تٟب٢ فهُ ضقس، ٘ٛاضٞب٢ ت٥پ ثٝ حبَ  قٛز ٣تٛن٥ٝ ٔ
. قٛزٞب زض اؾطٔ ٚلت، الساْ  آٚض٢ آٖ ثٝ رٕٕ ذٛز ضٞب ٘كٛ٘س ٚ ٘ؿجت

 ٔح٥ٍ ثط ٔؿبئُ  ٖلاٜٚ ظ٤طا ٘ٛاضٞب٢ ت٥پ ٚ لُٗبت ٔه٣ٖٛٙ ز٤ٍط،
ضا٣ٖ تٛا٘س ٔكىلات٣ ضا زض ٥ّٕٖبت ظ ، ٣٣ٔ )پبضاٌطاف لج٣ّ(ظ٤ؿت

ضقس ٥ٌبٜ زض فهُ ٤ب فهَٛ ثٗس٢ ا٤زبز وٙٙس. ثطا٢  وبقت ٚ حت٣
وبض ٚرٛز زاض٘س  ٤ٗٔرهٛل ثطا٢ ا ٞب٢ ت٥پ، ازٚات آٚض٢ ِِٛٝ رٕٕ

 Rahimian et( )4)قىُ  ثبقٙس وٝ زض ؾُٛح ٚؾ٥ٕ، لبثُ اؾتفبزٜ ٣ٔ

al., 2016ٗثب ا٤ٗ ضٚـ پ٥كٟٙبز٢ ٚ اثعاضٞب٢ ٔٛرٛز  ،(. ثٙبثطا٤
ا٢ ٘ٛاض٢ )ت٥پ( ضا پٛقف زاز  آث٥بض٢ لُطٜؾبٔب١٘  تٛاٖ ٘مبٌ يٗف ٣ٔ

 ظ٤ؿت ضا تٛن٥ٝ وطز.  ٔح٥ٍزاض  زٚؾتٚ ٤ه ضٚـ آث٥بض٢ 

 

 
 وًاسَاْ تٕپ اص مضسعٍ ِکىىذْ آيس جمعتصائشْ اص دستگاٌ  -4ضكل 

Figure 4- Pictures of the tape strips collecting device from the farm 

 
يسْ مصشف آب با  ف آب ي بُشٌتعٕٕه عملكشد، مصش -2-6

 اْ وًاسْ )تٕپ( قطشٌآبٕاسْ    ساماوٍکاسبشد 

 ٚتط٤ٗ ٖٛأُ ٔؤحط زض ت٥ِٛس غلات زض ال٥ّٓ ٌطْ  آث٥بض٢ اظ ٟٔٓ
 ثطا٢حبيط ضٚـ آث٥بض٢ ٔٛضز اؾتفبزٜ حبَ زض اؾت. ذكه 

 ٘ٛاض٢،، ٞب٢ ؾُح٣ )وطت٣ ضٚـٔحهَٛ ٌٙسْ ٖٕستب  ا٘ٛأ 
 ٤ٛ٘ٗ آث٥بض٢،ٞب٢  ؿجت ثٝ ضٚـوٝ ٘ اؾت( ا٢ ق٥بض٢ ٚ ر٤ٛچٝ
 زضتط٢ زاضز وٝ  تط ٚ حزٓ آة ٔهطف٣ ث٥ف ثبظزٜ آث٥بض٢ وٓ
ا٢  فكبض لُطٜ ٤ٛ٘ٗ آث٥بض٢ تحت ٞب٢   ؾبٔب٘ٝاظ نٛضت اؾتفبزٜ 
 فعا٤فا ٚزضنس ٔهطف آة  30حسالُ ثبٖج وبٞف ٘ٛاض٢ )ت٥پ( 

 اظاؾتفبزٜ  . أطٚظٜقٛ٘س زضنس وبضا٣٤ ٔهطف آة ٣ٔ 40حسالُ 
آث٥بض٢ ثطا٢ ا٢ )٘ٛاض٢(  لُطٜ آث٥بض٢ ٘ٛاضٞب٢ض٢ ت٥پ ٤ب ضٚـ آث٥ب

 ضٚـا٤ٗ اؾت. ظضا٣ٖ ٚ ثبغ٣ ٔتساَٚ قسٜ ٔحهٛلات ٔرتّف 
 تٛا٘س ٣ٔ اؾت، ظ٤بز ح٥ٗ آث٥بض٢ زضزض ٔٙبَم٣ وٝ تّفبت آة 

 ٘ٛاض٢، وطت٣، ٥ٓ٘ط ٔطؾْٛ ٞب٢ ضٚـ ثطا٢ ٔٙبؾج٣ رب٤ٍع٤ٗ
 ٘ٛاض٢ )ت٥پ(٢ ا لُطٜآث٥بض٢  ظ٤طا ضٚـ؛ ثبقس ا٢ ر٤ٛچٝ ق٥بض٢ ٚ

 تٛؾٍ وكبٚضظاٖ، ٔكرم آث٥بض٢ زٚض ٚ ٔمساض اٖٕبَ ثٝ تٛرٝ ثب
 Shirinzadeh et) زاضز آث٥بض٢ ثبظزٜ ٚ ثٟجٛز زض ثبلا٣٤ ْطف٥ت

al., 2017.) 
 

ّ ساماوَاْ مًسد وٕاص بشاْ اجشاْ  بشآيسد َضٔىٍ -2-7

 اْ وًاسْ )تٕپ( قطشٌآبٕاسْ 

 ث٥ٗ فبن١ّ ثب ٔٗبزَ حم٥مت زض ز٤ٍط ٞٓ اظ ت٥پ ٘ٛاضٞب٢ فبن١ّ
 ٘هت فٛانُ ٤ب ٚ 1ان٣ّ ٥ٕ٘ٝ ١ِِٛثٝ  ت٥پ اتهبَ ٞب٢ ٔحُ
 ٔعض١ٖ ثٛز. ثطا٢ ٤ه ذٛاٞس ٔب٥٘فِٛس ض٢ٚ ثط اثتسا٣٤ ٢ا ثؿتٝ
 ٚ وبقت ضٚـ ثٝ ز٤ٍط ٞٓ اظ ت٥پ ٘ٛاضٞب٢ فٛانُ ا٘تربة ٌٙسْ،
 ٔٙبؾت ََٛ ا٘تربة زض ،چ٥ٙٗ ثٛز. ٞٓ ذٛاٞس ذبن ٚاثؿتٝ ثبفت

 ف٣ٙ ٚ ٞب٢ ثطضؾ٣ ثط ٖلاٜٚ ٌٙسْ، ٔعض١ٖ ه٤ زض ت٥پ ٘ٛاضٞب٢
 ٖٛا٣ّٔ قٛز(، ٣ٔ ا٘زبْ پطٚغٜ َطاح تٛؾٍ ٥ٞسض٥ِٚى٣ )وٝ ٔؿبئُ
 ٘ٛاض ض٢ٚ ٞب٢ چىبٖ لُطٜ فبن١ّ ٚ ذبن ظ٥ٔٗ، ثبفت ق٥ت ٥ٓ٘ط

                                                           
1 Manifold 
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 ٌٙسْ ثصض زاض٘س. وبقت ٘مف آة( ٞب٢ ذطٚر٣ تٗساز ت٥پ )٤ب
 وكت زضقٛز.  ٣ٔ ا٘زبْ ٔىب٥٘عٜ ٤ب ٚ پرك٣ ٢ٞب نٛضت ثٝ ٖٕستب 
 اؾتفبزٜ ثب ٞٓ زؾت٣ )زؾتپبـ( ٚ نٛضت ثٝ ٞٓ ٌٙسْ ثصض پرك٣،

 وٝ اؾت ا٤ٗ ثط فطو ٚ قٛز ٣ٔ وكت ٞب٢ ؾب٘تط٤ف٥ٛغ زؾتٍبٜ اظ
 پٛق٥سٜ ثصض اظ تطاوٓ ٔٙبؾت ٤ه ثب ظ٥ٔٗ ٞب٢ ثرف تٕب٣ٔ
 اظ اؾتفبزٜ ثب وكت ٔىب٥٘عٜ ضٚـ زض وٝ حب٣ِ ضقٛ٘س. ز ٣ٔ

ذٌُٛ  ثٝ ٔطؾْٛ َٛض ثٝ وٝ وبض ضز٤ف ٤ب ٚ ٞب٢ ذ٣ُ وبض زؾتٍبٜ
 قٛز. فٛانُ ا٘زبْ ٣ٔ اؾت، ٥٘بظ ز٤ٍط ٤ه )ق٥بضٞب٢( ٔٛاظ٢

 ذهٛن٥بت اظ تبث٣ٗ ٔرتّف، ظضا٣ٖ ٥ٌبٞبٖ ثطا٢ ذ٣ُ وكت
 ثٝ ثؿتٝ ا٤ٗ حبَ ثب اؾت، ظضا٣ٖ ٥ٌبٜ ضقس ا٢ٍِٛ ٔعضٖٝ ٚ ذبن
 ٔتط ؾب٘ت٣ 15-20ثطا٢ ٌٙسْ  فٛانُ ا٤ٗ ذ٣ُ وبض، زؾتٍبٜ ٘ٛٔ
 (.Rahimian et al., 2016) قٛز ٣ٔ ٌطفتٝ ٘ٓط زض

، ٘ٛاضٞب٢ آث٥بض٢ (ع٥ٜپرك٣ ٚ ٔىب٘)ثطا٢ ٞط زٚ ضٚـ وكت 
ٚ ) تب تٕب٣ٔ ؾُ  ٔعضٖٝ پؽ اظ آث٥بض٢ قٛ٘س ت٥پ ثب٤س َٛض٢ پٟٗ

. أب زض قٛز ٔطَٛة( ٤ب حساوخط ٤ه ضٚظ پؽ اظ لُٕ آث٥بض٢
 ٞب٢ ت٥پ ٔزعا ثطا٢ تٕب٣ٔ زازٖ ِِٛٝ ٌٙسْ، لطاض ٣ف٤ٞب٢ ضز وكت
، ٖٕلا  (زاض٘سٔتط٢  ؾب٘ت٣ 15-20 ١فبنّوٝ )وكت  ذٌُٛ

نٛضت زٚ زض ٥ٔبٖ ٚ ٤ب ؾٝ زض ٥ٔبٖ  ثٝ التهبز٢ ٘جٛزٜ ٚ ِصا ثب٤س
زض ا٤ٗ  ،. ثٙبثطا٤ٗا٘زبْ قٛزوبض  ا٤ٗ( ثؿتٝ ثٝ ثبفت ذبن ٔعضٖٝ)

ت٥پ  ١ِِٛتٛؾٍ  ٔؿتم٥ٕب  ضٚـ وبقت، تٟٙب تٗساز٢ اظ ذٌُٛ وكت
 ٗ زٚ ضز٤ف ِِٛٝ، اظ َط٤كآث٥بض٢ قسٜ ٚ ذٌُٛ وكت ٚالٕ زض ث٥

 زٚ ٞط زض .زقٛ ٣ٔضَٛثت٣ ثٝ َطف٥ٗ آٖ، تى٥ُٕ  ١رجٟ ض٢ٚ پ٥ف
فٛانُ  ٚ ز٤ٍط ٞٓ اظ ت٥پ آث٥بض٢ ٞب٢ ِِٛٝ فٛانُ وكت، ضٚـ
 ٔعضٖٝ ذبن ثبفت ثٝ ٞب( ٚاثؿتٝ چىبٖ ِِٛٝ )لُطٜ ض٢ٚ ٞب٢ ضٚظ٘ٝ
 اؾتفبزٜ 3 رسَٚ اظ تٛاٖ ٣ٔ ٔٙبؾت، فبن١ّا٘تربة  ثطا٢ وٝ ثٛزٜ
 فٛانُ ٚ ٘ٛاضٞب٢ ت٥پ ٔٙبؾت فٛانُ رسَٚ، ا٤ٗ . زضٕ٘ٛز
ذبن  ثبفت اؾبؼ ثط ٌٙسْ ٔعض١ٖ ٤ه آث٥بض٢ ثطا٢ ٞب چىبٖ لُطٜ
 ثبفت ثب ٌٙسْ ٔعض١ٖ ٤ه زض ٔخبَ، ٖٙٛاٖ ثٝاؾت.  قسٜ اضائٝ ٔعضٖٝ
 ز٤ٍط ٞٓ اظ ت٥پ ٘ٛاضٞب٢ فٛانُ وٝ قٛز تٛن٥ٝ ٣ٔ ٔتٛؾٍ، ذبن
 زاضا٢ ٥٘ع آث٥بض٢ ت٥پ ٞب٢ ِِٛٝ ٚ ثٛزٜ ٔتط ؾب٘ت٣ 40 حسٚز زض

ثبقٙس.  ز٤ٍط ٞٓ اظ ٔتط ؾب٘ت٣ 20 تمط٤ج٣ فٛانُ ثب ٞب٣٤ چىبٖ لُطٜ
 ت٥پ ِِٛٝ ٔتط ٞعاض 25 ثٝ ظ٥ٔٗ، ٞىتبض ٞط ثطا٢ ٚ چ٥ٙٗ قطا٣ُ٤ زض
 نطف١ ٚ وكبٚضظ قطا٤ٍ ٌطفتٗ زض ٘ٓط ثب ثب٤ؿت٣ وٝ ثٛز ذٛاٞس ٥٘بظ

 زض طثَٛٝزؾتٛضإُِٗ ٔ َجك ٚ ت٥ٟٝ ٞب ِِٛٝ ا٤ٗ ٔٛيٛٔ، التهبز٢
 ت٥پ، ٘ٛاض زٚ ث٥ٗ فبن١ّ زض وٝ اؾت . ثس٣ٟ٤قٛ٘س ٘هت ٔعضٖٝ
 ضٚـ تبثٕ ٚ زاقتٝ ٚرٛز ٌٙسْ وكت ضز٤ف ؾٝ ٚ ٤ب زٚ تٛا٘س ٣ٔ

 (.Rahimian et al., 2016) اؾت ثصض تطاوٓ ٚ وبقت
 

بشاْ  َا چكان قطشٌ ي تٕپ وًاسَاْ فًاصل اوتخاب -3 جذيل

 خاک لفمخت َاْ بافت با گىذم مضسعّ ٔک آبٕاسْ
Table 3- Choosing the intervals of tip strips and drippers for 

irrigation of a wheat field with different soil textures 

ثبفت ذبن 
 ٔعضٖٝ

فٛانُ ٔٙبؾت 
٘ٛاضٞب٢ ت٥پ اظ 

 ١ز٤ٍط )فبنّ ٞٓ
 ٞب٢ اثتسا٣٤(ثؿت

فٛانُ ٔٙبؾت 
ٞب٢ چىبٖلُطٜ

ت٥پ )٘ٛٔ ٘ٛاض 
 ت٥پ(

٥بظ ََٛ ٔٛضز ٘
ِِٛٝ ت٥پ ثطا٢ 
 ٞط ٞىتبض ظ٥ٔٗ

 ٞعاض ٔتط 33-25 ٔتط ؾب٘ت٣ 20-10 ٔتط ؾب٘ت٣ 40-30 ؾجه )ق٣ٙ(
 ٞعاض ٔتط 25-20 ٔتط ؾب٘ت٣ 30-20 ٔتط ؾب٘ت٣ 50-40 ٔتٛؾٍ )ِْٛ(
 ٞعاض ٔتط 20-16 ٔتط ؾب٘ت٣ 40-30 ٔتط ؾب٘ت٣ 60-50 ؾ٥ٍٙٗ )ضؾ٣(

 

ٞب٢ آث٥بض٢  تٛا٘س ٔمب٤ؿ١ ذٛث٣ ث٥ٗ ضٚـ ا٤ٗ ُٔبِٗٝ ٣ٔ
ا٢ ٘ٛاض٢ )ت٥پ( اظ ٘ٓط ثطتط٢ ف٣ٙ،  ؾٙت٣ ٚ ضٚـ آث٥بض٢ لُطٜ

ٔب٣ِ ٚ التهبز٢ ثبقس ٚ ضٚـ ثطتط زض ؾبٔب١٘ آث٥بض٢ ٔسضٖ ضا 
٥ّ٥ٖٔٛ ض٤بَ ثطا٢  400ذٛث٣ ث٥بٖ وٙس. ثب تٛرٝ ثٝ ٞع١ٙ٤ ف٣ّٗ  ثٝ

٢ )ت٥پ( زض ؾبَ ظضا٣ٖ ا٢ ٘ٛاض ارطا٢ ؾبٔب١٘ آث٥بض٢ لُطٜ
ٚ ٘ؿجت  ٞب ؿ٤ٝٔمب، 4ٚ ثب تٛرٝ ثٝ ٘تب٤ذ رسَٚ  1400-1399

وٝ ثب ارطا٢ ا٤ٗ ؾبٔب١٘ ٔسضٖ  زٞس ٣ٔٞع١ٙ٤ ا٘زبْ قسٜ ٘كبٖ 
تٛاٖ يٕٗ وبٞف ٔهطف آة،  آث٥بض٢ زض ظضاٖت ٌٙسْ ٣ٔ

تٛر٣ٟ اضتمب زاز ٚ يٕٗ احساث ٤ه  ٥ٔعاٖ لبثُ ٚض٢ آة ضا ثٝ ثٟطٜ
ٞب٢ ؾبلا٘ٝ ٘ؿجتب  وٓ زض ٔمب٤ؿٝ ثب ضٚـ  ع٤ٙٝؾبٔب١٘ آث٥بض٢ ثب ٞ
ٚض٢  تٛر٣ٟ زاقت ٚ ثٟطٜ زضآٔس لبثُ ٞطؾبِٝآث٥بض٢ ثبضا٣٘، 

التهبز٢ ثبلا٣٤ ضا حبنُ وطز. احساث ؾبٔب٘ٝ ٤ه ثبض اتفبق 
ٞب٢ ربض٢ ٥ٓ٘ط ت٤ٛٗى ٘ٛاض ت٥پ ٚ ٞع١ٙ٤  ٚ ز٤ٍط ٞع٤ٙٝ فتساُ ٣ٔ

ثبلاتط  زضآٔسثطزاض٢ ؾبلا٘ٝ ٚرٛز ذٛاٞس زاقت، أب حهَٛ  ثٟطٜ
چ٥ٙٗ،  ثطا٢ وكبٚضظ، ثبٖج تٛر٥ٝ ٔٙبفٕ التهبز٢ ذٛاٞس قس. ٞٓ

تٛاٖ ل٥ٕت ذط٤س ؾبلا١٘ ٘ٛاض ت٥پ ٚ ثب  ، 3٣ٔثب تٛرٝ ثب رسَٚ 
ٞب٢ ربض٢ ضا ٔحبؾجٝ وطز؛  تٛاٖ ز٤ٍط ٞع٤ٙٝ ٣ٔ 4تٛرٝ ثٝ رسَٚ 

پص٤ط  پص٤ط٢ ٚ ٌؿتطـ ٤ه َطح ضا أىبٖ وٝ تٛر٥ٝ چٝ أب آٖ
تط ٔهطف  ِم وكبٚضظ اؾت وٝ ثب تٛرٝ وٓوٙس، زضآٔس ذب ٣ٔ

ا٢ ٘ٛاض٢ )ت٥پ( زض ٔمب٤ؿٝ ثب  قسٖ آة زض ؾبٔب١٘ آث٥بض٢ لُطٜ
فكبض ٚ ؾٙت٣، ا٤ٗ ٟٔٓ )ٔٙبفٕ ٔب٣ِ ٚ  ٞب٢ آث٥بض٢ تحت ؾب٤ط ضٚـ

التهبز٢ ثطا٢ وكبٚضظ ٚ حفّ ٔٙبثٕ آة ثطا٢ وكٛض( ٚ 
ٚض٢  ٣ اؾت. ِصا تٛؾ١ٗ ا٤ٗ ؾبٔب٘ٝ ثب ٞسف افعا٤ف ثٟطٜبفت٤ٙ زؾت

 قٛز. آة ٌٙسْ زض ٔٙبَك ان٣ّ ت٥ِٛس ٌٙسْ، تٛن٥ٝ ٣ٔ
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Table 4- Information on the basis of calculations for the crop 

year 2016-2017 

 ٚاحس ٟ٘بزٜ/ ؾتبزٜ
 اضظـ

 ض٤بَ( 10) 
 1300 و٥ٌّٛطْ ٌٙسْ

 475 طْو٥ٌّٛ وبٜ

 2337000 ٞىتبض ا٢ ٘هت آث٥بض٢ لُطٜ ١ؾبلا٘ ١ٞع٤ٙ

 2268000 ٞىتبض ٌٙسْ )ثٝ رع آة( ١ٔتٛؾٍ ٞع٤ٙ

 111 ٔتط ٘ٛاض ت٥پ ثب ٘هت

 0.9 و٥ّٛٚات ا٘طغ٢ اؾترطاد آة اظ چبٜ ثطا٢ ٞط ٔتطٔىٗت

 0.3 و٥ّٛٚات ا٘طغ٢ پٕپبغ آة زض ؾبٔب٘ٝ ثطا٢ ٞط ٔتطٔىٗت

 21 و٥ّٛٚات ل٥ٕت ثطق

 34000 ٘فط ضٚظ وبضٌط

 236 ٖسز ثؿت اثتسا٢ ِِٛٝ ثب ٘هت

 56 ٖسز ٘هت ثؿت ا٘تٟب٣٤

 

 .Afshar et al (2021)زض ا٤طاٖ،  ٞب پػٚٞفزض رس٤ستط٤ٗ 
 ت٥پ( زض ا٢ )٘ٛاض لُطٜ آث٥بض٢ ضٚـ وبضثطز التهبز٢ ثطضؾ٣ثٝ 

ثرف -ح٥سض٤ٝ  ٚالٕ زض ٔكٟس ٚ تطثت ١زض زٚ ٔعضٖ ٌٙسْ ظضاٖت
تطت٥ت ِْٛ ٚ ِْٛ ضؾ٣، زض ؾبَ ظضا٣ٖ  ثٝ رٍّٝ ضخ ثب ثبفت ذبن

. ا٤ٗ آظٔب٤ف قبُٔ ؾٝ ٔمساض آة آث٥بض٢ پطزاذتٙس 95-1396
ا٢ ٚ  زضنس ٥٘بظ آث٣( زض ٞط زٚ ضٚـ آث٥بض٢ لُطٜ 50ٚ  75، 100)

 ا٢ زاضا٢ ؾٝ فبنّٝ ٘ٛاض ثط آٖ ضٚـ لُطٜ ق٥بض٢ ثٛز ٚ ٖلاٜٚ
التهبز٢  ١ٔتط ٥٘ع ثٛز. ثطا٢ ٔمب٤ؿ ؾب٘ت٣ 100ٚ  75، 50)ت٥پ( 

٤ه اظ ت٥ٕبضٞب اظ تفبيُ  ت٥ٕبضٞب٢ ٔرتّف، زضآٔس ذبِم ا٥ِٚٝ ٞط
ٚ زضآٔس ذبِم ٟ٘ب٣٤ ٥٘ع اظ  قسٞب ٔحبؾجٝ  زضآٔسٞب ٚ ٞع٤ٙٝ

ر٣٤ٛ قسٜ ثٝ  افعا٤ف ؾٛز حبنُ اظ زضآٔس آة نطفٝ ١ٔحبؾج
زؾت آٔس. ٘تب٤ذ ا٤ٗ پػٚٞف ٘كبٖ  زضآٔس ذبِم ا٥ِٚٝ ثٝ ١ايبف

 18183222ٟ٘ب٣٤ زض ٔكٟس ) تط٤ٗ زضآٔس ذبِم زاز وٝ ث٥ف
٘ٛاض  ٤١بَ( اظ ت٥ٕبض فبنّض 15828426ح٥سض٤ٝ )  ض٤بَ( ٚ زض تطثت

( ثب زض ٘ٓط ٌطفتٗ ت٥پ-٘ٛاض٢ ا٢ ٔتط )ضٚـ لُطٜ ؾب٘ت٣ 100
تط٤ٗ  ٔتط التهبز٢ ؾب٘ت٣ 100٘ٛاض  ١زؾت آٔس. ِصا فبنّ ٤بضا٘ٝ ثٝ

ت٥ٕبضٞب قبُٔ  طٔكتطن٥غٞب٢  ٞع٤ٙٝ .ت٥ٕبض زض ا٤ٗ پػٚٞف ثٛز
فكبض، ٘ٛاضٞب٢ ت٥پ ٚ ٔتّٗمبت آٖ، ثطق ٚ  ٞع٤ٙٝ آث٥بض٢ تحت
(. زضآٔسٞب٢ ٔؿتم٥ٓ قبُٔ زضآٔس حبنُ اظ 4وبضٌط ثٛز )رسَٚ 

ٔبظاز آة  اضظـفطٚـ ٌٙسْ ٚ وبٜ ٚ زضآٔسٞب٢ غ٥طٔؿتم٥ٓ اظ 
زؾت آٔس. ثب  تط٤ٗ ٔهطف آة زض ت٥ٕبضٞب ثٝ ٔهطف٣ ٘ؿجت ثٝ ث٥ف
ٞب٢ ٤ٛ٘ٗ آث٥بض٢،  ؾبٔب٘ٝ ٞب٢ زِٚت ثطا٢ تٛرٝ ثٝ پطزاذت ٤بضا٘ٝ

ٞب  ثطضؾ٣ التهبز٢ زض زٚ حبِت ثب ٚ ثسٖٚ زض ٘ٓط ٌطفتٗ ٤بضا٘ٝ
ا٘زبْ قس. ؾپؽ ثٗس اظ ٔحبؾج١ ٞع٤ٙٝ ٚ زضآٔس ت٥ٕبضٞب٢ ٔرتّف، 

ٞب٣٤ وٝ زض  ٔٙبفٕ ذبِم اظ تفبيُ وُ اضظـ ّٖٕىطز ٚ ٞع٤ٙٝ
 ت٥ٕبضٞب٢ ٔرتّف ٚرٛز زاقت، ٔحبؾجٝ قس.
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ٞب٢ ٔؿتٗس اظ ٘ٓط ٚي٥ٗت وكبٚضظ٢ ٚ آث٥بض٢، ؾُ   پٟٙٝزض ت٥٥ٗٗ 

فكبض ٚ آٖ لؿٕت اظ  ظ٤طوكت ٔحهٛلات ٘بؾبظٌبض ثب آث٥بض٢ تحت
ٞب ارطا قسٜ اؾت اظ  فكبض لجلا  زض آٖ ٞب٢ تحت اضاي٣ وٝ ؾ٥ؿتٓ

زض ٟ٘ب٤ت ثب تٛرٝ ثٝ ٔٛل٥ٗت  ا٘س. ٔزٕٖٛٝ اضاي٣ ٟ٘ب٣٤ حصف قسٜ
ٔطظ٢ ٞط ٤ه اظ  ٠ٔحسٚز ٞب٢ ٔؿتٗس زض زاذُ رغطاف٥ب٣٤ پٟٙٝ

ٞب٢ ٥ٞسضِٚٛغ٤ى٣، فطآ٤ٙس  ٞب ٚ ثب زض ٘ٓط ٌطفتٗ ٔطظ ٔحسٚزٜ اؾتبٖ
ٞب ت٥ٟٝ قسٜ  ٞب ا٘زبْ ٚ قٙبؾٙبٔٝ پٟٙٝ وسٌصاض٢ ٞط ٤ه اظ پٟٙٝ

فكبض،  ٞب٢ ٔؿتٗس آث٥بض٢ تحت ٔؿبحت پٟٙٝ 5زض رسَٚ  اؾت.
فكبض زض وكٛض اضائٝ قسٜ  ٚيٕ ف٣ّٗ ٚ أىبٖ تٛؾ١ٗ آث٥بض٢ تحت

فكبض  ٞب٢ ٔؿتٗس آث٥بض٢ تحت . ُٔبثك ا٤ٗ رسَٚ، ٚؾٗت پٟٙٝاؾت
٥ّ٥ٖٔٛ ٞىتبض ثطآٚضز قس. ربِت تٛرٝ اؾت وٝ  55/7زض وكٛض ثطاثط 

 ٥ّ٥ٔ13ٖٛ ٞىتبض زض اضاي٣  ٥ّ٥ٔ54/5ٖٛ ٞىتبض،  55/7اظ ا٤ٗ 
اؾتبٖ وٝ لُت ان٣ّ ٌٙسْ وكٛض ٞؿتٙس، ٚالٕ قسٜ اؾت. زض 

ٞب٢  پٛقف ؾبٔب٘ٝ زضنس اظ وُ ٚيٕ ٔٛرٛز تحت 57ٔزٕٛٔ، 
لُت ت٥ِٛس ان٣ّ ٌٙسْ لطاض زاقتٝ ٚ أىبٖ  ٤ٛ٘13ٗ آث٥بض٢ زض 
ٞب٢ ان٣ّ ٌٙسْ زض ٔمب٤ؿٝ  ٞب٢ ٤ٛ٘ٗ آث٥بض٢ زض لُت تٛؾ١ٗ ؾبٔب٘ٝ

ٌفتٝ  وٝ چٙبٖ ٞٓ(. 2زضنس اؾت )رسَٚ  9/79ثب وُ وكٛض ثطاثط ثب 
فكبض ارطا قسٜ زض ٔٙبثٕ آة  آث٥بض٢ تحت ٞب٢   ؾبٔب٘ٝقس، ٚؾٗت 

فكبض ارطا قسٜ زض  ٥ّ٥ٖٔٛ ٞىتبض، آث٥بض٢ تحت 1/2ٞب  ه ٚ چبٜوٛچ
 ٥ّ٥ٔ7/4ٖٛ ٞىتبض اؾت. ثٙبثطا٤ٗ، زض حسٚز  6/1ٞب  پب٤بة قجىٝ

آث٥بض٢  ٞب٢   ؾبٔب٘ٝٞىتبض اظ اضي٣ آث٣ وكٛض أىبٖ ارطا٣٤ ٕ٘ٛزٖ 
فكبض ٚرٛز زاضز. اِجتٝ شوط ا٤ٗ ٘ىتٝ يطٚض٢ اؾت وٝ ُٔبِٗبت  تحت
 1385فكبض زض ؾبَ ٔٙت٣ٟ ثٝ  ٥بض٢ تحتؾٙز٣ تٛؾ١ٗ آث أىبٖ

اؾت ٚ ثب تٛرٝ ثٝ تغ٥٥طات ال٣ٕ٥ّ ٚ افت و٥ف٣ ٔٙبثٕ آة ٚ ذبن زض 
تٛاٖ ا٘تٓبض زاقت وٝ ؾُ  ٔصوٛض وبٞف ٤بفتٝ  ؾُ  وكٛض ٣ٔ

ٞب٢ آث٥بض٢ زض وُ اضاي٣ ؾٙت٣ ثٝ ٔسضٖ  ثبقس. ٞط چٙس تغ٥٥ط ضٚـ
 ٞب٢   ؾبٔب٘ٝز ٥٘ع زض زؾتٛض وبض ٘جٛزٜ ٚ زض ثؿ٥بض٢ اظ ٔٙبَك ثٟجٛ

 ٥ُزِ ثٝٚض٢ اظ ٔٙبثٕ آة،  آث٥بض٢ ؾٙت٣، ثطا٢ افعا٤ف ثٟطٜ
ثطزاض٢ ٚ ٍٟ٘ساض٢ ٚ  ٌصاض٢، ثٟطٜ تط ؾطٔب٤ٝ ٞب٢ وٓ ٞع٤ٙٝ

  ٔٙبؾت اؾت. وبض ثطزاض٢ ضاٜ ٔلاحٓبت ارتٕب٣ٖ ٚ ٘ٓبْ ثٟطٜ

 
اْ وًاسْ )تٕپ(  قطشٌآبٕاسْ   ّ ساماوتعٕٕه يسعت  -3-1

 دس مىاطق اصلٓ تًلٕذ گىذم

وبضٞب زض ثرف آث٥بض٢ ثطا٢  َٛض وٝ ث٥بٖ قس، ٤ى٣ اظ ضاٜ ٕٞبٖ
تٛؾ١ٗ اؾتفبزٜ اظ آث٥بض٢ ٔٛي٣ٗ ت٥پ اؾت. ٚض٢ ٌٙسْ،  اضتمبء ثٟطٜ

 يط٤ت اضتمبء آث٥بض٢ ت٥پ ثط اؾبؼ َطح   ١ؾبٔب٘ٚؾٗت پ٥كٟٙبز٢ 
زض ٔٙبَك ان٣ّ ت٥ِٛسوٙٙس٠  1399-1400ٌٙسْ زض ؾبَ  ذٛزاتىب٣٤



  185                                                                                           ....                              )بخص ايل: شانٔگىذم دس ا ْاسٕآب ْيس استقاء بُشٌ

ٟٙبز ك٥پثب تٛرٝ ثٝ رسَٚ، ٚؾٗت سٜ اؾت. اضائٝ ق 6ٌٙسْ زض رسَٚ 
، 1399-1400زض ؾبَ ظضا٣ٖ ( پ٥)ت ٢٘ٛاض ٣ٔٛيٗارطا٢ آث٥بض٢ 

زضنس(، آٖ  4/71ٞىتبض )  53523ٞىتبض اؾت وٝ  75000ثطاثط 
اؾتبٖ ان٣ّ ت٥ِٛسوٙٙسٜ ٤ب ٕٞبٖ ٔٙبَك ٖٕس٠ ت٥ِٛس  13ٔتّٗك ثٝ 
 ٌٙسْ اؾت. 
كبٚضظ٢ ثب ثٝ وبٞف ٔهطف آة و٘تب٤ذ ٔطثٌٛ  7زض رسَٚ 

ٞب٢ ان٣ّ ت٥ِٛسوٙٙس٠ ٌٙسْ اضائٝ قسٜ  وبض زض اؾتبٖ ارطا٢ ا٤ٗ ضاٜ

وبٞف ٔهطف آة وكبٚضظ٢ ثب تٛؾ١ٗ ، 7اؾت. ُٔبثك رسَٚ 
 1/134آث٥بض٢ ت٥پ زض ٔٙبَك ان٣ّ ت٥ِٛس ٌٙسْ ٔٙزط ثٝ وبٞف 

وبض  قٛز. ٞع١ٙ٤ ارطا٣٤ ا٤ٗ ضاٜ ٥ّ٥ٖٔٛ ٔتطٔىٗت آة وكبٚضظ٢ ٣ٔ
٥ّ٥ٖٔٛ  400ط ٞىتبض آث٥بض٢ ٔٛي٣ٗ ثط اؾبؼ ٔتٛؾٍ ارطا٢ ٞ

 ٥ّ٥ٔبضز ض٤بَ اؾت. 21409، ثطاثط 1400ض٤بَ زض ؾبَ 

 (َكتاس) کطًس دس فطاستحت ْاسٕآب ّتًسعي امكان  ٓمستعذ، يضع فعل َاْ پُىٍمساحت  -5جذيل 

Table 5- The area of susceptible areas, the current situation, and the possibility of developing pressurized irrigation in Iran (ha) 

 أىبٖ تٛؾٗٝ ***ٞب ٚ ثٙسٞب٢ ا٘حطاف٣ٚيٕ ٔٛرٛز پب٤بة قجىٝ ** ٞب ٚ ٔٙبثٕ آة وٛچهچبٜ ٚيٕ ٔٛرٛز *ٞب٢ ٔؿتٗسپٟٙٝ اؾتبٖ ضز٤ف
 634698 95927 240398 971023 فبضؼ 1

 88673 5783 142944 237400 ٕٞساٖ 2

 142083 2013 81866 225962 وطٔب٘كبٜ 3

 121635 76391 67808 265834 آشضثب٤زبٖ غطث٣ 4

 159553 132746 67142 359441 ٌّؿتبٖ 5

 114124 56307 55518 225949 آشضثب٤زبٖ قطل٣ 6

 56655 41300 65254 163209 ٔطوع٢ 7

 143420 6266 56518 206204 وطزؾتبٖ 8

 73160 18787 56083 148030 ِطؾتبٖ 9

 903416 8250 51409 963075 ذٛظؾتبٖ 10

 34020 49538 50662 134220 ظ٘زبٖ 11

 1149411 4843 236159 1390413 ذطاؾبٖ 12

 104624 119649 26260 250533 اضزث٥ُ 13

 - 93156 126073 97497 انفٟبٖ 14

 - 13667 111296 51399 ٞطٔعٌبٖ 15

 443878 5205 89795 538878 وطٔبٖ 16

 - 10359 60956 61757 ض٢چٟبضٔحبَ ٚ ثرت٥ب 17

 37853 67836 57052 162741 تٟطاٖ 18

 159711 70000 50609 280320 لع٤ٚٗ 19

 73824 14482 43284 131590 ٔبظ٘سضاٖ 20

 - 10823 38359 43659 ثٛقٟط 21

 192237 53273 37377 282887 ؾ٥ؿتبٖ ٚ ثّٛچؿتبٖ 22

 - 24756 36406 51039 ؾٕٙبٖ 23

 15773 6628 34866 57267 ٤ٛطاحٕسو٤ّٛ٥ٍٟٝ ٚ ث 24

 - 94944 32691 100694 ا٤لاْ 25

 6323 3300 31387 41010 ٤عز 26

 - 20759 26050 33210 لٓ 27

 55783 42150 18229 116162 ٥ٌلاٖ 28

 3725472 617800 1198021 5541293 اؾتبٖ 13ٔزٕٛٔ  29

 79 66 57 73 اؾتبٖ ٘ؿجت ثٝ وُ 13زضنس  30

 4710854 1606215 2102410 7550000 ُ وكٛضٔزٕٛٔ و 31
، ٔٗبٚ٘ت آة ٚ ذبن ٚظاضت رٟبز وكبٚضظ٢-ٞب٢ ٤ٛ٘ٗ آث٥بض٢اَلاٖبت اذص قسٜ اظ زفتط ؾبٔب٘ٝ **، ٚظاضت رٟبز وكبٚضظ٢-فكبض زض وكٛضؾٙز٣ آث٥بض٢ تحتثط اؾبؼ ٘تب٤ذ ُٔبِٗبت أىبٖ *
 ٔٗبٚ٘ت آة ٚ ذبن ٚظاضت رٟبز وكبٚضظ٢-ظٞىك٣ ٞب٢ آث٥بض٢ ٚ قجىٝ ١اَلاٖبت اذص قسٜ اظ زفتط تٛؾٗ ***
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 1399-1400ٓ صساع دس سالدس مضاسع گىذم مًضعٓ وًاسْ )تٕپ(  ْاسٕآب ٔٓاجشا ىُاد سطحپٕط -6جذيل 
Table 6- Proposed implementation area of drip irrigation (tape) in wheat fields in the crop year 2020-2021 

 ؾُ  وكت ارطا٣٤ )ٞىتبض( اؾتبٖ ضز٤ف ؾُ  وكت ارطا٣٤ )ٞىتبض( اؾتبٖ ضز٤ف
 981 چٟبضٔحبَ ٚ ثرت٥بض٢ 17 11228 فبضؼ 1

 1633 تٟطاٖ 18 7145 ذطاؾبٖ ضي٢ٛ 2

 1919 لع٤ٚٗ 19 3265 ٕٞساٖ 3

 613 ٔبظ٘سضاٖ 20 3960 وطٔب٘كبٜ 4

 878 ثٛقٟط 21 3593 آشضثب٤زبٖ غطث٣ 5

 2041 ّٛچؿتبٖؾ٥ؿتبٖ ٚ ث 22 2654 ٌّؿتبٖ 6

 1021 ؾٕٙبٖ 23 3471 آشضثب٤زبٖ قطل٣ 7

 613 و٤ّٛ٥ٍٟٝ ٚ ث٤ٛطاحٕس 24 2327 ٔطوع٢ 8

 1224 ا٤لاْ 25 1347 وطزؾتبٖ 9

 510 ٤عز 26 2327 ِطؾتبٖ 10

 2165 ذطاؾبٖ قٕب٣ِ 27 10207 ذٛظؾتبٖ 11

 1184 ذطاؾبٖ رٙٛث٣ 28 775 ظ٘زبٖ 12

 163 لٓ 29 1224 اضزث٥ُ 13

 0 ٥ٌلاٖ 30 2165 بٖانفٟ 14

 428 اِجطظ 31 675 ٞطٔعٌبٖ 15

 - - - 3267 وطٔبٖ 16

اؾتبٖ 13ٔزٕٛٔ   53523 

اؾتبٖ 13زضنس   71.4 

 75000 ٔزٕٛٔ وُ وكٛض

 

 مًضعٓ وًاسْ )تٕپ( ْاسٕآبکاَص مصشف آب کطايسصْ با ساَكاس تًسعٍ  -7جذيل 
Table 7- Reducing agricultural water consumption with the strategy of developing drip irrigation (tape) 

 اؾتبٖ ضز٤ف
ٔهطف ذبِم 

 ٔتط()٣ّ٥ٔ
ؾُ  ظ٤ط وكت 
 پ٥كٟٙبز٢ )ٞىتبض(

ٔهطف آة وكبٚضظ٢ ثب ضٚـ آث٥بض٢ 
 ؾٙت٣ ٔٛرٛز ) ْ.ْ.ْ.(

ٔهطف آة وكبٚضظ٢ ثب ضٚـ 
 )ْ.ْ.ْ.( ٔٛي٣ٗ آث٥بض٢

وبٞف ٔهطف آة 
 وكبٚضظ٢ )ْ.ْ.ْ.(

 2.3 3.1 5.4 1224 175 اضزث٥ُ 1

 8.9 11.9 20.9 3471 240 آشضثب٤زبٖ قطل٣ 2

 6.3 8.4 14.6 3593 163 آشضثب٤زبٖ غطث٣ 3

 17.2 23 40.2 7145 225 ذطاؾبٖ ضي٢ٛ 4

 22.2 29.5 51.7 10207 203 ذٛظؾتبٖ 5

 2.5 3.3 5.7 775 296 ظ٘زبٖ 6

 38.1 50.8 88.9 11228 317 فبضؼ 7

 3.7 4.9 8.6 1347 255 وطزؾتبٖ 8

 8.3 11.1 19.4 3960 195 وطٔب٘كبٜ 9

 3.3 4.3 7.6 2654 115 ٌّؿتبٖ 10

 5.8 7.8 13.6 2327 233 ِطؾتبٖ 11

 6 8 14 2327 241 ٔطوع٢ 12

 9.6 12.9 22.5 3265 276 ٕٞساٖ 13

 
 ٔزٕٛٔ

  
313 179 134.1 

 ٔتطٔىٗت ٥ّ٥ٖٛٔ: * ْ.ْ.ْ.

 

ٝ ا٤طاٖ زض ضاثُٝ ٚ اظ رّٕ ربٖ ؾطاؾطٔتٗسز٢ زض  ٞب٢ پػٚٞف
ٞب٢ آث٥بض٢ ؾُح٣ ٚ آث٥بض٢ ٤ٛ٘ٗ اظ ٘ٓط ٥ٔعاٖ  ؾبٔب٘ٝ ١ثب ٔمب٤ؿ

ٚض٢ آة ٚ ّٖٕىطز ٔحهَٛ ٌٙسْ نٛضت ٌطفتٝ  ٔهطف آة، ثٟطٜ
زض  Ghadami Firouzabadi et al. (2017) زض ا٤ٗ ضاؾتب، اؾت.

ا٢ ٘ٛاض٢ )ت٥پ( ٚ  آث٥بض٢ ثبضا٣٘، لُطٜ ١ؾبٔبٕ٘ٞساٖ احط ؾٝ 
ٚض٢ آة چٙس ضلٓ ٌٙسْ ثطضؾ٣  ّٖٕىطز ٚ ثٟطٜ ا٢ ضا ثط ر٤ٛچٝ

زاض  ٞب اظ ٘ٓط ّٖٕىطز ٔٗٙب وطز٘س. ٘تب٤ذ ٘كبٖ زاز وٝ تفبٚت ث٥ٗ ضلٓ
ا٢ ٘ٛاض٢،  ٚض٢ آة آث٥بض٢ زض ضٚـ آث٥بض٢ لُطٜ ٘جٛز. ٔمساض ثٟطٜ
تطت٥ت  ا٢ )ثسٖٚ زض ٘ٓط ٌطفتٗ ثبض٘س٣ٌ ٔؤحط( ثٝ ثبضا٣٘ ٚ ر٤ٛچٝ

ٖجبضت  ٢ ٚاحس آة ٔهطف٣ ثٛز. ثٝو٥ٌّٛطْ ثٝ اظا 69/0ٚ  1/1، 6/1
زضنس٢  45ٚ  132ا٢ ٘ٛاض٢ ثبٖج افعا٤ف  ز٤ٍط، آث٥بض٢ لُطٜ

. ثطضؾ٣ احط قسا٢ ٚ ثبضا٣٘  ٚض٢ آة ٘ؿجت ثٝ ضٚـ ر٤ٛچٝ ثٟطٜ
ٔغبٖ ٥٘ع  ١ٞب٢ ٔرتّف آث٥بض٢ ثط ٔحهَٛ ٌٙسْ زض ُٔٙم ضٚـ

تط٤ٗ ّٖٕىطز ٔحهَٛ ٔطثٌٛ ثٝ ضٚـ آث٥بض٢  ٘كبٖ زاز وٝ ث٥ف
زضنس ٥٘بظ آث٣ ٥ٌبٜ ثٛز  100ٛاض٢ )ت٥پ( ثب ؾُ  آث٥بض٢ ا٢ ٘ لُطٜ

ا٢ ٘ٛاض٢  ٚض٢ آة ٔطثٌٛ ثٝ ضٚـ آث٥بض٢ لُطٜ تط٤ٗ ثٟطٜ ٚ ث٥ف
تط٤ٗ ّٖٕىطز  وٓ ،٥ٗچٙ زضنس ٥٘بظ آث٣ ٥ٌبٜ قس. ٞٓ 50)ت٥پ( ثب 

 ,.Shirinzadeh et alٔحهَٛ ٔطثٌٛ ثٝ ت٥ٕبض آث٥بض٢ فبضٚ ثٛز )
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 آظٔب٤ف Oron et al. (1982) ٥٘ع اقغب٣ِ فّؿ٥ُٗ زض (.2017
 فبيلاة اؾتفبزٜ اظ ثب پب٥٤عٜ ٌٙسْ ا٢ لُطٜ آث٥بض٢ ثٝ ضارٕ نحطا٣٤

 5700حسٚز  ضا ٔهطف٣ آة فه٣ّ زاز٘س. ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ا٘زبْ قسٜ  ٥ٝتهف
 زا٘ٝ ّٖٕىطز آث٥بض٢ ٞفت٣ٍ، زٚض ثب ت٥ٕبض زض ٚ ٞىتبض ٔتطٔىٗت زض

 ضٚـ ثٝ ٘ٝزا ّٖٕىطز ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اظ ثبلاتط ٞىتبض زض تٗ 10اظ  ث٥ف
-Abd El ز٤ٍط٢ پػٚٞفوطز٘س. زض  ٌعاضـ ضا ثبضا٣٘ آث٥بض٢

Rahman (2009) ٝآثس٣ٞ ٔمساض زٚ ثب ضا ٌٙس١ْ ٚاض٤ت ؾ 
 ٤ه آضا٤ف زٚ ٚ ؾبٖت زض ٥ِتط ٞكت ٚ چٟبض قبُٔ چىبٖ لُطٜ
 ٚ ثطضؾ٣ ٔهط زض وكٛض ضا ؾُح٣ ا٢ لُطٜ آث٥بض٢ ذٍ زٚ ٚ ذٍ

ثٟتط٤ٗ  ؾبٖت زض ٥ِتط بضچٟ آثس٣ٞ ثب آث٥بض٢ ذٍ زٚ وٝ وطز ٌعاضـ
ٚ  17/1، 2/1ٌٙسْ  ١ٚاض٤ت ؾٝ آث٥بض٢ آة ٔهطف وبضا٣٤ ٚ ت٥ٕبض
 ثٛز. آة ٔتطٔىٗتثط زا٘ٝ  و٥ٌّٛطْ 13/1

ٞب٢ ا٘زبْ قسٜ زض ٚ تح٥ُّ ٘تب٤ذ پ٥ك٥ٗ، زض ظ١ٙ٥ٔ  ثٗس اظ ثطضؾ٣

جٛز ثٟطٜ اؾتفبزٜ اظ ؾبٔب٘ٝ ٚض٢ آة  ٞب٢ ٤ٛ٘ٗ آث٥بض٢ رٟت اضتمبء ٚ ثٟ

 ١ؾبٔب٘إُِٗ ارطا٣٤  ٖت ٌٙسْ زض وكٛض، زؾتٛضٔهطف٣ ثطا٢ ظضا

 نٛضت ظ٤ط اضائٝ قسٜ اؾت: ا٢ ٘ٛاض٢ )ت٥پ( ثٝ آث٥بض٢ لُطٜ

 

 وًاسْاْ  قطشٌ اسْٕآب ّساماواجشأٓ دستًسالعمل  -3-2

 م( دس صساعت گىذپٕ)ت
 آبٕاسّْ ساماو -3-2-1

 ان٣ّ، لؿٕت ؾٝ زاضا٢ ا٢ لُطٜ آث٥بض٢ٞب٢    ؾبٔب٘ٝ اظ اؾتفبزٜ 
 ٚ ان٣ّ ١ٕ٥٘ ٚ ان٣ّ ٞب٢ ِِٛٝ ف٥ّتطاؾ٥ٖٛ، ٔطوع پٕپبغ، ٜا٤ؿتٍب
 أىبٖ وٝ ٔٙبَم٣ زض. ثبقٙس ٣ٔ آثسٜ ٞب٢ ِِٛٝ ٤ب فط٣ٖ ٞب٢ ِِٛٝ

 رٛ٘سٌبٖ ٤ب پط٘سٌبٖ ٘ٛاض٢ )ت٥پ( تٛؾٍ ٞب٢ ِِٛٝ ز٤سٖ نسٔٝ
 ذبن ٔتط٢ ؾب٘ت٣ 10پٙذ تب  ٖٕك زض ضا ٘ٛاضٞب تٛاٖ ٣ٔ زاضز ٚرٛز
 ثطا٢ ٚ ٔهطف ثبض ه٤ ثطا٢ ٕٔٗٛلا  ت٥پ آثسٜ ٘ٛاضٞب٢ .زاز لطاض
 ٘ٛاضٞب٣٤ اظ اؾتفبزٜ . ٕٔٗٛلا ٘سقٛ ٣ٔ اؾتفبزٜ ٔٛضز ضقس فهُ ٤ه
 ٤30ب  20آثسٜ  ٞب٢ ؾٛضاخ فبن١ّ ٚ ٥ٔىطٖٚ 175 يربٔت ثب

 زض ٔتط ٤ه ََٛ زض ٞب آٖ آثس٣ٞ وٝ ثبقٙس ٣ٔ ٔٙبؾت ٔتط ؾب٘ت٣
 .اؾت ؾبٖت زض ٥ِتط چٟبض حسٚز ثبضقف  فكبض
 

 ٕاسْآب کًد -3-2-2

وٛز٢ ٚ ثط اؾبؼ آظٖٔٛ  ١٥تٛنثب تٛرٝ ثٝ  س٤ٔهطف وٛز ثب ٔمساض
وٛز ؾطن اظ  ب٤ تطٚغ٥ٖٔطثَٛٝ ثبقس. ٘ وبضقٙبؼ ذبن ٚ ٘ٓط

ٖٙبنط  ط٤اظ ؾب ف٥ث وٝ اؾت ب٥ٌٜ بظ٥تط٤ٗ ٖٙبنط ٔٛضز ٘ ٟٔٓ
ٚ ثٝ  تط ث٥ف وٛز زض زفٗبت ٤ٗقٛز ا ٣ٔ ٥ٝ. تٛنقٛ٘س اؾتفبزٜ ٣ٔ

ظٔبٖ ثب  تٛاٖ ٞٓ وٛز ؾطن ضا ٣ٔ زازٜ قٛز. ب٥ٜٔمساض وٓ ثٝ ٌ
ثب اؾتفبزٜ اظ  ك٤پٕپ تعض ب٤تب٘ه وٛز ٚ  اظ ثب اؾتفبزٜ بض٥٢آث

قٛز  ٣ٔ ٥ٝتٛن ،٥ٗچٙ زاز. ٞٓ ٥ٗثٝ ظٔا٢  لُطٜ بض٥٢آث ١ؾبٔب٘
 زٚآغبظ ٚ  بض٥٢ؾبٖت پؽ اظ قطٚٔ آث ه٤ا٘زبْ وٛزآث٥بض٢ 

ثطا٢ قؿتٝ  ٣لُٕ قٛز تب فطنت وبف بض٥٢آث ١ذبتٕ ؾبٖت لجُ اظ
 ثبقس. زاقتٝ ٞب ٚ ٘ٛاضٞب٢ آثسٜ ٚرٛز سٖ ِِٛٝق
 

 ساصْ بستش بزس گىذم آمادٌ -3-2-3

ٔحت٢ٛ  عا٥ٖٔعضٖٝ اظ ِحبِ ٔ ت٥ثب تٛرٝ ثٝ ٘ٛٔ ذبن، ٚيٗ
آلات زض  ثؿتط ثصض ٚ ٔبق٥ٗ ١٥تٟ بظ٥٘ ٔٛضز ذبن، ظٔبٖ ٣ضَٛثت

ؾبظ٢  آٔبزٜ بت٥ّٖٕ ٤ُش ٞب٢ اظ ضٚـ ٣ى٤تٛاٖ ثٝ  زؾتطؼ ٣ٔ
 ٔب٘ٙس ظضاٖت ٌٙسْ ضا ا٘زبْ زازٜ ٚ ٘ؿجت ثٝ ثؿتط ثصض ٔٛضز ٘ٓط

، ؿه٤زٕٞطاٜ  ثٝزاض  ثطٌطزاٌٖبٚآٞٗ ( 1 :ٔحهَٛ الساْ ٕ٘ٛز وبقت
 .٥ٗؾٍٙ ؿه٤اؾتفبزٜ اظ ز( 3ٚ  ؿه٤ز ثٝ ٕٞطاٜ ٣ٌبٚآٞٗ لّٕ( 2

 

 سيش کاضت -3-2-4

ٚ اغّت  اؾتنٛضت ٔتطاوٓ  ثٝوكت ٌٙسْ  وٝ ا٤ٗثب تٛرٝ ثٝ 
ٚ  ٣ٕٞسا٘ وبض٣ ذُ ط٥٘ٓٔٛرٛز  وبضٞب٣٢ ثب ذُ ٥ٗظاضٖ

ٔتط  ؾب٘ت٣ 15-20 ٞب٢ ضز٤ف ٥ٗاٌطٚٔؿتط ثٝ فٛانُ ٔكرم ث
ر٣٤ٛ زض ٔهطف آة ٚ  رٟت نطفٝ ،٤ٗثٙبثطا ،وٙٙس وكت ٣ٔ
تٛاٖ ثب  ٣ٔ (پ٥ت٘ٛاض٢ ) ط٥٘ٓ ٤ٗ٘ٛ بض٥٢آث ١ؾبٔب٘ اؾتفبزٜ اظ

 ٥ٗث ٔتط ؾب٘ت٣ 50-70زض فٛانُ  پ٥ٌصاقتٗ ٘ٛاضٞب٢ ت
( اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز. ب٥ٖزض ٔ ف٤ٝ ضزٞط ؾ ٥ٗ)ث وبض ٣ذُٞب٢  ضز٤ف
وٛز٢ ثط اؾبؼ آظٖٔٛ  ١٥تٛنَجك  بظ٥ٔٛضز ٘ وٛزٞب٢ ،٥ٗچٙ ٞٓ

ذٌُٛ  ط٥ٕ٘ٛزٖ ٔؿ ٔكرم ذبن، ثٝ ذبن زازٜ قٛز. ؾپؽ ثب
 بض٥٢آث پ،٥ثب پٟٗ ٕ٘ٛزٖ ٘ٛاضٞب٢ ت بض٥٢ٔحُ اؾتمطاض ٘ٛاضٞب٢ آث

 ع٥٘ ٥ٗتٛؾٍ ٔبق بض٥٢قٛز. پٟٗ وطزٖ ٘ٛاضٞب٢ آث قطٚٔ ٣ٔ
 بظ٥ٚ ٘ ب٥ٜثب تٛرٝ ثٝ ٘ٛٔ ٌ   ؾبٔب٘ٝاؾتمطاض  اظ ط اؾت. ثٗسپص٤ أىبٖ

 بض٥زض اذت ع٥٘ بظ٥٘ ٔٛضز ا٘زبْ ٚ زض وٙبض آٖ وٛزٞب٢ بض٥٢آث ،٣آث
 .قٛز زازٜ ٣ٔلطاض  ب٥ٌٜ
 

 آبٕاسْ مذٔشٔت -3-2-5

 ظٔبٖ ٞط وٝ ٕ٘ب٤س ٣ٔ فطاٞٓ ضا أىبٖ ا٤ٗ ا٢ لُطٜ آث٥بض٢ ١ؾبٔب٘
 لطاض آٖ اذت٥بض زض ٥ٌبٜ ض٤ك١ ز٤ه٘ع ضا ٥٘بظ ٔٛضز آة ٔمساض ثتٛاٖ

 ٔعضٖٝ، زض آث٥بض٢ آة ٤ىٙٛاذت تٛظ٤ٕ ثبٖج ثعضي ٔع٤ت زاز. ا٤ٗ
 آة ٔهطف وبضا٣٤ افعا٤ف ٟ٘ب٤تب  ٚ آة ٔهطف زض ر٣٤ٛ نطفٝ
 ؾْٛ ٤ه تب زْٚ ٤ه حسٚز ٔتٛؾٍ َٛض ثٝ ضٚـ ا٤ٗ قٛز. زض ٣ٔ

 .قٛز ٣ٔ ٔهطف آة ؾُح٣ آث٥بض٢
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   وٍساما وگُذاسْ ي سشئس -3-2-6

 آث٥بض٢ ١ؾبٔب٘ ٔف٥س ٖٕط ََٛ ٚ وبضا٣٤ ثط وٝ ٣ٕٟٔ ٔٛاضز اظ
. اؾت   ؾبٔب٘ٝ اظ ثطزاض٢ ثٟطٜ نح٥  اؾت، ٔس٤ط٤ت ٔؤحط ا٢ لُطٜ

 زض وٝ فه٣ّ ٚ ٞفت٣ٍ، ٔبٞب٘ٝ ضٚظا٘ٝ، ٞب٢ ؾط٤ٚؽ ٚ ثبظز٤سٞب
اتهبلات،  ،ٞب طفّى٥ٝق ف٥ّتطٞب، آثسٜ، ٞب٢ ِِٛٝ اظ ثبظز٤س ثط٥ٌط٘س٠
 ٚ اؾت يطٚض٢ ، ثؿ٥بضاؾت غ٥طٜ ٚ تطَوٙ ازٚات ٚ لُٗبت
 زٞس. لطاض تٛرٝ ٔٛضز ثطزاض٢ ثٟطٜ ََٛ ٔست زض ثب٤ؿت٣ ثطزاض ثٟطٜ

 
   ساماوٍدس اجشاْ  ٓجٔي تشي ٓفى َاٍْ ٕتًص -3-2-7

 ثٝ ٥٘بظ آث٥بض٢   ٞب٢ ؾبٔب٘ٝ ؾب٤ط اظ ث٥ف ا٢ لُطٜ آث٥بض٢ ١ؾبٔب٘
 ا٤ٗ ٔعا٤ب٢ ٚ ذبن ٚ آة ٔٙبثٕ اظ ٥ٌط٢ زاضز. ثٟطٜ ٔس٤ط٤ت
 وبضآٔس ٘ٓبْ ٔس٤ط٤ت٣ ٤ه ؾب١٤ زض تٟٙب آث٥بض٢   ٞب٢ ؾبٔب٘ٝ
وٛز،  اظ اؾتفبزٜ ٘ح٠ٛ آثسٜ، ٞب٢ ِِٛٝ ثٛز. ثبظث٣ٙ٥ ذٛاٞس پص٤ط أىبٖ
 ٔس٤ط٤ت ٚ وبضثطز زض آث٥بض٢ ٔمساض ٚ زٚض تهف٥ٝ، ؾ٥ؿتٓ ٚي٥ٗت
 تط٤ٗ ٟٔٓ ٣ٕٟٔ زاض٘س. اظ ا٢ ٘ٛاض٢ ٘مف لُطٜ آث٥بض٢ ٞب٢ ضٚـ
 :وطز اقبضٜ ٔٛاضز ظ٤ط ثٝ تٛاٖ ٣ٔ ٞب ؾبٔب٘ٝ ا٤ٗ زض ٔس٤ط٤ت٣ ٘ىبت

 زض ٔٛرٛز ٢ٞب فكبضؾٙذ اظ اؾتفبزٜ ثب ثب٤س قسٜ تٛن٥ٝ فكبض( 1
تٗساز  ضاؾتب ا٤ٗ قٛز. زض ت٥ٓٙٓ فكبض ق٥طٞب٢ ت٥ٓٙٓ ٚ ؾبٔب٘ٝ
 ا٘تربة َٛض٢ ٥٘ع ثب٤ؿت٣ قٛ٘س ٣ٔ آث٥بض٢ ظٔبٖ ٞٓ وٝ لُٗبت٣
 ثبقس. ٌٛ رٛاة ؾبٔب٘ٝ فكبض وٝ قٛز
 ثب آث٥بض٢ تم٤ٛٓ ٚ ثط٘بٔٝ ثط اؾبؼ ثب٤ؿت٣ آث٥بض٢ آة ٓحز( 2

 .وٙتطَ قٛز حز٣ٕ زث٣ ؾٙذ
 زض قسٜ ٔطَٛة ذبن حزٓ وفب٤ت ٚ ذبن زض آة ٘فٛش ٥ٔعاٖ( 3

 ٔطتت َٛض ثٝ ٥ٌبٜ ضقس ٔرتّف ٔطاحُ ثب٤س زض ٞب ض٤كٝ اَطاف
 .قٛز ثطضؾ٣ ٚ وٙتطَ

 ضقس ّفٔرت ٔطاحُ زض ٥ٌبٜ آث٣ ٥٘بظ ثٝ تٛرٝ ثب آث٥بض٢ وفب٤ت( 4
 .وٙتطَ قٛز ٚ ثطضؾ٣

 ِعْٚ نٛضت زض ٚ ثطضؾ٣ ٔساْٚ َٛض ثٝ ذبن ٚ آة قٛض٢( 5
 .قٛز الساْ زٚض آث٥بض٢ وبٞف ثٝ ٘ؿجت

 ضقس ٔرتّف ٔطاحُ زض ٥ٌبٜ ٥٘بظ تٛرٝ ثب تعض٤م٣ وٛز ٥ٔعاٖ( 6
 .قٛز تعض٤ك ٚ ت٥٥ٗٗ

 ٔطاحُ ٘ٓطٌطفتٗ زض ثب ٚ آث٥بض٢ تم٤ٛٓ ثط اؾبؼ آث٥بض٢( 7
 .ارطا قٛز آة ثٝ ٥ٌبٜ حؿبؾ٥ت

ٞب  آٖ ١ٔعضٖزض  ٣ثبضا٘ بض٥٢آث ١ؾبٔب٘وٝ لجلا   ٣طا٢ وكبٚضظا٘ث( 8
 ٤ٙ١ٞعٚ ثب نطف  ٣ضاحت ثٝا٢  لُطٜ بض٥٢آث ١ؾبٔب٘ ارطا قسٜ اؾت،

 .اؾتتط لبثُ ارطا  وٓ
اتهبلات اظ ؾُ   ٚ ٞب ِِٛٝ ٢ٞب ٔب٘سٜ ٣ثبل ١٥وّآٚض٢  رٕٕ( 9

 زض ٣هٖٙٛلُٗبت ٔ طا٤ظ اؾت س٥ٔعضٖٝ يطٚض٢ ٚ ٔٛضز تأو
زض  ضا٣ تٛا٘س ٔكىلات ٣ٔ ،٣ظ٤ؿتٔح٥ٍ  ثط ٔؿبئُ  ٖلاٜٚٔعضٖٝ 

فهَٛ ثٗس٢  ب٤زض فهُ  ب٥ٜضقس ٌ ٣وبقت ٚ حت ،٣ظضاٖ بت٥ّٖٕ
 .وٙس زبز٤ا

 ٥ٝ، تٛن(قٛض ٤ٍزض قطا ػ٤ٜٚ ثٝ)ٌٙسْ  زض ٔٛضز وكت ٔحهَٛ( 10
حصف ٘كٛ٘س  الأىبٖ ٣حت ٣ؾٙت ٢بض٥لُٗبت آث ٢وٝ ٔطظٞب قٛز ٣ٔ

 .ا٘زبْ زاز ع٥٘ ٣غطلبث ٥ّ٣تىٕ ٢بض٥آث ثتٛاٖ ٢يطٚض تب زض ٔٛالٕ
 س٤ثب ،زقٛ ٣ٔ٘ٛاض  ٣٤ربٝ وٝ ؾطٖت ثبز ٔٛرت ربث ٣زض ٔٙبَم( 11

ٚ زض  ٣ى٥پلاؾت (ط٥ٌٜ) د٥ٔ ثب اؾتفبزٜ اظ ٢بض٥آث ٢٘ٛاضٞب
 ٌطز٘س. ت٥تخج ٥ٗظٔ ٢ٞب٢ ٔٙبؾت ضٚ فبنّٝ

 
 وكات کلٕذْ -3-2-8

 وكٛض زض بفت٤ٝ  ا٘زبْ فپػٚٞ اظ آٔسٜ  زؾت ثٝ ٘تب٤ذ ثٝ تٛرٝ ثب
٘ٛاض٢  ا٢ لُطٜ ضٚـ ثٝ ٌٙسْ وٝ نٛضت٣زض  قٛز ٣ٔ پ٥كٟٙبز

 ٔتط ؾب٘ت٣ 50-70ٞب  ِتطاَ فبن١ّ اؾت قٛز، ثٟتط )ت٥پ( آث٥بض٢

 ٚ قٛ٘س ٣ٔ آة تط ث٥ف ٔهطف ثبٖج ِتطاَ فبن١ّ ثبقس. افعا٤ف
 فبن١ّ وبٞف ،چ٥ٙٗ زٞس. ٞٓ ٣ٔ وبٞف ضا آة وبضا٣٤ ٔهطف

 ارطا٢ ٚ ذط٤س ٞب٢ ٔتط ثبٖج افعا٤ف ٞع٤ٙٝ ٣ؾب٘ت 50تط اظ  وٓ

ٌٙسْ،  ٥ٌبٜ ض٤ك١ا٢ٍِٛ  ثٝ تٛرٝ قٛز. ثب ٣ٔ ا٢ لُطٜ آث٥بض٢ َطح
 ٞب ضز٤ف ََٛ زض ٔطَٛة ٘ٛاض ثبقس تط وٓ چمسض ٞط ضٚظ٘ٝ فبن١ّ

 (.5قٛز )قىُ  ٣ٔ ثٟتط تكى٥ُ
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Figure 5- Different stages of land preparation, spreading of irrigation strips (tape) on the land, and wheat planting 

 

 سَٕافت تشئجٓ -4
ٞب٢ نٛضت ٌطفتٝ ٚ ُٔبِت ث٥بٖ قسٜ زض فٛق،  ثب تٛرٝ ثٝ ثطضؾ٣

اؾتفبزٜ اظ زضثبض٠ ثٙس٢ ٘ىبت ف٣ٙ، ٔب٣ِ، التهبز٢ ٚ ارطا٣٤  رٕٕ
 :اؾتا٢ ٘ٛاض٢ )ت٥پ( زض ظضاٖت ٌٙسْ ثٝ قطح ظ٤ط  آث٥بض٢ لُطٜ

ثب تٛرٝ ثٝ  ا٢ ٘ٛاض٢ )ت٥پ( آث٥بض٢ لُطٜ ١ؾبٔب٘ ٢ارطا ٤ٙ١ٞع( 1
 ٤ٙ١ٞعاؾت وٝ  ب٤َض ٥ّ٥ٖٛٔ 400َٛض ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  ثٝ ٔرتّف، ٤ٍقطا
. حت٣ زض ٔٛاضز٢ ٌعاضـ زٞٓ آٖ اؾت ه٤حسٚز  ٣ؾٙت ٢بض٥آث

ذط٤س ٘ٛاض ت٥پ زض ٞط ٞىتبض اضاي٣ ٌٙسْ ع١ٙ٤ ٞقسٜ اؾت وٝ 
٘ؿجت ثٝ ضٚـ ٔطؾْٛ، حسٚز ؾٝ تب چٟبض ٥ّ٥ٖٔٛ تٛٔبٖ افعا٤ف 

 وٙس. پ٥سا ٣ٔ

، حفّ ٤ب ف٤افعا ا٢ ٘ٛاض٢ )ت٥پ(، آث٥بض٢ لُطٜ ١ؾبٔب٘زض ( 2
ذبن ٚ  ٘ٛٔوبٞف ّٖٕىطز ثٝ ٖٛأُ ٣ٕٟٔ ٥ٓ٘ط ٔس٤ط٤ت وكبٚضظ، 

ثٝ ٞط حبَ ٌعاضـ قسٜ  .٘ٛٔ آضا٤ف ٘ٛاضٞب٢ ت٥پ ثؿت٣ٍ زاضز
 سا٥پ ف٤زضنس افعا 85تب  40اظ  ت٤ط٤ّٖٕىطز ثؿتٝ ثٝ ٔساؾت وٝ 

تٗ زض  چٟبض ثٝ ٞفتاضتمب٢ ّٖٕىطز اظ  ذٛاٞس وطز )ثطا٢ ٔخبَ
 ٞىتبض(.

حسٚز  ا٢ ٘ٛاض٢ )ت٥پ( لُطٜ آث٥بض٢ ٔمساض ٔهطف آة زض( 3
 .اؾت ٣زضنس ضٚـ ؾٙت 50-40

 آث٥بض٢ ١ب٘ؾبٔٚض٢ آة زض  ثٟطٜ ٢زضنس 40 ف٤افعا( 4
 .زاقت ٚرٛز ذٛاٞس ٣ثب ؾٙت ؿ٤ٝزض ٔمب ا٢ ٘ٛاض٢ )ت٥پ( لُطٜ

تٛاٖ ثٝ  ثب ضٚـ ٘ٛاض ت٥پ ٣ٔ ٌٙسْ آث٥بض٢ٞب٢  ٔحسٚز٤تاظ ( 5
اؾت أب ثب  ثط ظٔبٖپرف ٚ تٛظ٤ٕ ٘ٛاضٞب زض ٔعضٖٝ اقبضٜ وطز وٝ 

ٞب٢ وبض٘سٜ ٚ تٛظ٤ٕ، ا٤ٗ ٔكىُ حُ ذٛاٞس قس. زض  ٚضٚز زؾتٍبٜ
٣، ٚ وٛزپبق ٣پبق ؾٓٔطح١ّ زض  قٛز وٝ ب٥ٌاحت س٤زاقت ثب ١ٔطحّ

لجُ اظ ٥٘ع ثطزاقت  ١ٔطحّزض  ٘كٛز.ظزٜ  ب٤پبضٜ  پ٥ت ٘ٛاضٞب٢
قٛز.  آٚض٢ رٕٕ ؾُ  ٔعضٖٝ اظ پ٥ت٘ٛاضٞب٢  س٤ثب ٔحهَٛ ثطزاقت
 ٔتطاوٓ ٞب٢ وكت ٢ثطا ا٢ ٘ٛاض٢ )ت٥پ( لُطٜ آث٥بض٢ ١ؾبٔب٘زض وُ 

 ّٖٛفٝ، ت، ٌٙسْ،شض ،ربت ٣ف٥ن ؾجع٤زبت، ا٘ٛأ ٥ٓ٘ط ضز٤ف٣ ٚ

 ٣،فطٍ٘ تٛت ٥ٙ،٣ظٔ ت٥ؾ پ٥بظ، ٣،فطٍ٘ ٌٛرٝ ذطثعٜ، ٞٙسٚا٘ٝ،

 .اؾتلبثُ اؾتفبزٜ  ٚ پٙجٝ چغٙسضلٙس آفتبثٍطزاٖ،

ٚ زا٘ف  بز٤ظ ٤ٙ١ٞع ذٛاٞس ثٛز،٥ٌط  ٌط٤جب٣ٖ وٝ ٔكىُ انّ( 6
١ ٤ٙٞع ف٤افعاتٛاٖ ثٝ ٘مبٌ يٗف  ٣ٔ ،چ٥ٙٗ ٞٓ .اؾتوٓ وكبٚضظ 
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 ٢وكت ثٗس ٢ثطا ٘ٛاضٞب آٚض٢ ت رٕٕٔكىلا آث٥بض٢، ١ؾبٔب٘احساث 
٥٘ع  ٘مبٌ لٛتاظ  زض ٔٙبَك زاضا٢ آة قٛض اقبضٜ وطز.تزٕٕ ٕ٘ه  ٚ

وبضٌط ٥٘ط٢ٚ وبض٢ ٚ ثٝ  بظ٥٘، تط ضاحت آث٥بض٢ ت٤ط٤ٔس تٛاٖ ٣ٔ
ٚ اظ  ، وبٞف ٔهطف آة، افعا٤ف ثٟطٜ ض٢ّٖٕٚىطز  ف٤افعا ،تط وٓ

اقبضٜ وطز.  آة ثطاثط عا٥ٖطوكت ثب ٤ٔؾُ  ظ ف٤تط افعا ٕٞٝ ٟٔٓ
 ٥ّ٣وٛز ٞؿت وٝ ذ-آة ١ؾبٔب٘اؾتفبزٜ اظ  ز٤ٍط اظ ٔعا٤ب، ٣ى٤
آث٥بض٢ ٚ ق٥ٕبث٥بض٢ ثطا٢ ٔحهٛلات تحت وكت وٛز ، ُٖٕك٥زل

 ا٘زبْ ذٛاٞس قس. 

 

 ضاسْگسپاس

ٚض٢  ُٔبِٗبت اضتمبء ثٟطٜ"ا٢ ثب ٖٙٛاٖ  ا٤ٗ ٔمبِٝ ٔؿترطد اظ پطٚغٜ
ٚ وس  "آث٥بض٢(ٚ ثط٘بٔٝ ثٟجٛز  ٚيٕ ٔٛرٛزپص٤ط٢ ٌٙسْ ) ٚ ضلبثت

ثٛزٜ وٝ تٛؾٍ قطوت ٟٔٙسؾ٥ٗ ٔكبٚض ٤ىٓ ٚ ثب  "9923"
ض٤ع٢، التهبز وكبٚضظ٢ ٚ  ٞب٢ ثط٘بٔٝ پػٚٞفٔؤؾؿ١ "حٕب٤ت 

 "(IsDBاؾلا٣ٔ )تٛؾ١ٗ ( ٚ ثب٘ه APERDRIتٛؾٗٝ ضٚؾتب٣٤ )
ٞب٢ ٔصوٛض،  ٚؾ٥ّٝ اظ تٕب٣ٔ ٔزٕٖٛٝ ثٝ ا٘زبْ ضؾ٥سٜ اؾت. ثس٤ٗ

 قٛز. تكىط ٚ لسضزا٣٘ ٣ٔ
 

 ٔسىذگانافع وًتضاد مى
زض  ٣تًبز ٔٙبفٗ ٌٛ٘ٝ ٥چوٝ ٞ زاض٘س ٣ٔمبِٝ اٖلاْ ٔ ٤ٗا ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ

 .٘ساض٘سپػٚٞف  ٤ٗأُبِت ٚ ٘تب٤ذ ا٘تكبض ذهٛل ٍ٘بضـ ٚ 
 

 َا بٍ دادٌ ٓدستشس

ٚتح٥ُّ زض ا٤ٗ ٔمبِٝ، ‌قسٜ ثطا٢ تزع٤ٝ‌ٞب٢ اؾتفبزٜ تٕبْ زازٜ

اؾبؼ ثط  تط ف٥ث ٢ٞب‌ٔزٕٖٛٝ زاز٣ٍٕٜٞ زض ٔتٗ ٔٛرٛز ٞؿتٙس. 

 زض زؾتطؼ اؾت. ٔؿئَٛ ؿٙس٤ٜزضذٛاؾت ٔٗمَٛ ثٝ ٘ٛ
 

 مطاسکت ؤًسىذگان
 ،٣ٚ ثطضؾ ٥ُتحّ ذ،٤٘تب ط٥افعاض، تفؿ : ٘طْٓجٕپًسغلام آم مسعًد

: سادٓ حاج مانٔا؛ ٣٤ٟ٘ب ٣٘ٛقتٝ، ثطضؾ زؾت ف٤طا٤ٚ
افعاض،  ٘طْ ف،٤طا٤ٚ ٚ ٣ثطضؾ-ٍ٘بضـ ذ،٤٘تب ط٥تفؿ ،٣قٙبؾ ضٚـ

اَلاٖبت  ٢: ٔٙبثٕ، ٌطزآٚضٓبٔوا ذٔجاي؛ ٣ذُ ٢ٞب ٘ؿرٝ ف٤طا٤ٚ
: سٕذ ساضذ علًْ؛ ٣انّ ٤ٛ٘ؽ ٥فپ ٥ٍٝ٘بضـ، تٟ ،٣سا٥٘ٔ

 ٣: ٘ٓبضت، ثطضؾفشواص وًرسْ؛ ٣٤ٟ٘ب ف٤طا٤ٚ ،٢ؾبظ ٔفْٟٛ
 .: ٍ٘بضـ، ٤ٚطاؾتبض٢ ٔحتٛامىصًسٌ اکبشپًس؛ ٣٤ٌعاضـ ٟ٘ب

 

 

 

 مىابع
. (1395احٕسا٣ِ، ذبِس، ٥ِبلت، ٖجسإِز٥س، ٚ پٛضٔحؿ٣ٙ، ٖجبؾ٣ّٗ )

ٔح٣ُ٥ آث٥بض٢ ٔٛي٣ٗ  ثطضؾ٣ ٔؿبئُ، ٔكىلات ٚ احطات ظ٤ؿت
. 72-59(، 1)3، ٔس٤ط٤ت آة زض وكبٚضظ٢٘ٛاض٢. 

https://wmaj.iaid.ir/article_87317.html 
افكبض، ٞبز٢، قط٤فبٖ، حؿ٥ٗ، لٟطٔبٖ، ث٥ػٖ، ٚ ثٙب٤بٖ اَٚ، ٔحٕس 

(. ثطضؾ٣ التهبز٢ وبضثطز ضٚـ آث٥بض٢ ٘ٛاضت٥پ زض ظضاٖت 1399)
. 31-46(، 2)7، ٔس٤ط٤ت آة زض وكبٚضظ٢ْ. ٌٙس

dor:20.1001.1.24764531.1399.7.2.3.2 
ٚض٢ آة ٌٙسْ زض ا٤طاٖ ٚ ٔمب٤ؿٝ آٖ ثب  (. ثٟط1400ٜح٥سض٢، ٘بزض )

. 421-435(، 4)35. پػٚٞف آة زض وكبٚضظ٢ ٔمبز٤ط چٙس وكٛض.
doi:10.22092/jwra.2022.356037.892 

ب٘زض ) ٚ  ثطضؾ٣ 1401ح٥سض٢،  ٝؾ٥بؾت(. ٔطٚض بٔ٘ ٚ  ثط ٚ بٞ ٥ِس  ٞب٢ اضتمبء تٛ
طٜ ٖ. ثٟ ٌٙسْ زض ا٤طا ضظ٢ ٚض٢ آة  . 73-88(، 1)9. ٔس٤ط٤ت آة زض وكبٚ

dor:20.1001.1.24764531.1401.9.1.6.7 
ٚض٢ آة ٚ (. ثٟط٥٘1397ٜب، نبزق )زٞمب٥٘بٖ، ؾ٥س اثطا٥ٞٓ، ٚ اف٣ًّ

ٞب٢ ٔرتّف آث٥بض٢ ٚ ّٖٕىطز شضت زض تٙبٚة ٌٙسْ زض ضٚـ
. 16-27(، 1)32، پػٚٞف آة زض وكبٚضظ٢٢. ٚضظذبن

doi:10.22092/jwra.2018.116597 
ظازٜ، ٥٘ىطٚظ، ث٣٤ٍّٛ٥، ٔحٕسحؿٗ، اذٛاٖ، وطأت، ٚ ٔحٕس٢، ق٥ط٤ٗ

ٞب٢ آث٥بض٢ زض ؾُٛح ٔرتّف ٥٘بظ آث٣ (. احط ضٚـ1396ٖبزَ )
ٚض٢ آة زض ُٔٙمٝ ٔغبٖ. ٞكت٥ٕٗ ٥ٌبٜ ٌٙسْ ثط ّٖٕىطز ٚ ثٟطٜ

ٞك٣ آثر٥عزاض٢ ٚ ٔس٤ط٤ت ٔٙبثٕ آة ٚ وٙفطا٘ؽ ٣ّٕٖ پػٚ
 https://civilica.com/doc/771973ذبن، وطٔبٖ. 

  زٞمب٣٘، ٥ٙٔط ، ٚا٥ٔطؾ٥طٚؼ، نبض٣ٔ، ٔط٤ٓ، فطق٥س،  ،نفطظازٜ
ٚض٢ آة ٌٙسْ زض ثطضؾ٣ ّٖٕىطز، ارعاء ّٖٕىطز ٚ ثٟطٜ (.1400)

آث٥بض٢ ٚ  ا٢ ٘ٛاض٢.ؾٝ ؾبٔب٘ٝ آث٥بض٢ ؾُح٣، ثبضا٣٘ ٚ لُطٜ
. 87-97(، 1)15 ،٤طاٖظٞىك٣ ا

dor:20.1001.1.20087942.1400.15.1.8.8 
(. ٔمب٤ؿٝ ّٖٕىطز ٌٙسْ ٚ 1399َبٚٚؾ٣، ٔزتج٣، ٚ تٛا٘بپٛض، اؾٕب٥ُٖ )

ا٢. ز٥ٕٞٗ ٕٞب٤ف ٚض٢ آة زض آث٥بض٢ ؾُح٣ ٚ لُطٜثٟطٜ
ؾطاؾط٢ وكبٚضظ٢ ٚ ٔٙبثٕ َج٣ٗ٥ پب٤ساض، تٟطاٖ. 

https://civilica.com/doc/1036978 
(. اضظ٤بث٣ 1395ط٤جطظ، ؾٟطاة، فطحٙبظ، ٚ ٖجبؾ٣، ٘بزض )ٖجبؾ٣، ف

تحم٥مبت ٟٔٙسؾ٣ ٚي٥ٗت ضا٘سٔبٖ آة آث٥بض٢ زض ا٤طاٖ. 
. 113-120(، 67)17، ٞب٢ آث٥بض٢ ٚ ظٞىك٣ ؾبظٜ

doi:10.22092/aridse.2017.109617 
ٖ، ؾ٥س ٔحؿٗ ) (. احط 1396لس٣ٔ ف٥طٚظآثبز٢، ٣ّٖ، چب٤چ٣، ٟٔطزاز،ٚ  ؾ٥سا

طٜٞب٢ آث٥ ؾبٔبٝ٘ ّٕىطز ٚ ثٟ ٙسْ ٚ  بض٢ ثط ٖ ت٥پٌ  ٚض٢ آة ؾٝ غٛ٘
.ٖ ب زض ٕٞسا ضظ٢ اضظ٤بث٣ التهبز٢ آٟ٘ (، 2)31. پػٚٞف آة زض وكبٚ

149-139 .doi:10.22092/jwra.2017.113159 
ٞب٢ ٔرتّف  (. احط آضا٤ف1398) لس٣ٔ ف٥طٚظآثبز٢، ٣ّٖ، ٚ ثبغب٣٘، رٛاز

ٔهطف آة  ٚض٢ ا٢ ثط ّٖٕىطز ٚ ثٟطٜ وكت زض آث٥بض٢ ٘ٛاض٢ لُطٜ
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-539(، 2)13آث٥بض٢ ٚ ظٞىك٣ ا٤طاٖ.  آث٥بض٢ ٌٙسْ زض ٕٞساٖ.
528 .dor:20.1001.1.20087942.1398.13.2.22.0 

ٚض٢ آة زض ٔعاضٔ  (. ثطضؾ٣ ثبظزٜ آث٥بض٢ ٚ ثٟط1397ٜ٘بزض٢، ٘بزض )
-902(. 4)12، آث٥بض٢ ٚ ظٞىك٣ ا٤طاٖ اؾتبٖ ؾٕٙبٖ )قبٞطٚز(.

894 .https://idj.iaid.ir/article_79401.html 

٤ٚس.،٘ب٤ج٣ ٥ٔز٣ ، رب ضغلاْ آ ٖ.،ضاز‌حبر٣ ، ٔؿٗٛز.،پٛ ب  ، ؾ٥س ضاقس.،٢ّٖٛ ، ا٤ٕ

شض٢ ض ، فط٘بظ.، ٚٛ٘ ط1403ٜ. )، ٔٙهٛضٜاوجطپٛ ٙسْ  (. اضتمبء ثٟ ٚض٢ آث٥بض٢ٌ 
)ٝ ٥٘عاؾ٥ٖٛ ٚ ٔس٤ط٤ت ٔعضٖ ْ: اظ ز٤سٌبٜ ٔىب . زض ا٤طاٖ )ثرف زٚ

 :doi. 190-211(، 1)4. ؾبظ٢ ٚ ٔس٤ط٤ت آة ٚ ذبن ٔسَ

10.22098/mmws.2023.11938.1190 
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