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 Abstract 
Introduction  
Livestock grazing has a direct or indirect effect on the density, diversity, and distribution of vegetation cover in 

Rangelands. Excessive livestock grazing is one of the destructive pressures on rangelands, which causes a 

decrease in diversity, and loss of sensitive plant elements. In this regard, maintaining species diversity and 

abundance is one of the goals of managing natural ecosystems. The concept of species diversity is a combination 

of two interconnected components of richness and uniformity. Species richness means the number of species per 

unit area and uniformity means the distribution of individuals and plant species per unit area. Many species 

diversity indices have been invented so that species diversity can be studied using them. Considering the 

importance and role of both components of species diversity, ecologists want to evaluate and study indicators 

that examine both components and determine the contribution of each. In this regard, several methods have been 

proposed for the evaluation and studies of plant diversity. Two major groups of these methods include numerical 

indices (richness, uniformity, and diversity) and parametric indices (for example, frequency distribution models, 

category-frequency diagrams, dominance-diversity, and diversity grading curves). In this research, the condition 

of vegetation cover, frequency, abundance, and diversity of species in three rangelands with light, medium, and 

heavy grazing intensities in the rangelands of Sarbisheh City is investigated. 

 

Materials and Methods  

This research was carried out in the plain rangelands of west of Sarbisheh City located in South Khorasan 

Province. First, after the field visit and observing the effects of destruction in the soil and vegetation caused by 

the intensity of livestock grazing and the presence of invasive plants in the studied rangelands, In the whole field 

of research, The effects of light, medium and heavy grazing (each in three separate plant types) were observed. 

Sampling in each plant type was done randomly and systematically. The percentage of plant cover and density 

was evaluated by visual and counting methods, species abundance based on the Ranquier method, species 

diversity using numerical indices, and species abundance using statistical and ecological models. Kruskal-Wallis 

non-parametric test was used to compare vegetation characteristics and species diversity in three intensities of 

livestock grazing. In order to select the best model for fitting the Four species data with statistical models, 

akaike's information criterion (AIC) was used. 

 

Results and Discussion  

The result of the Kruskal-Wallis non-parametric test showed that the intensity of livestock grazing had no 

significant effect on any of the studied characteristics. Nevertheless, the rangeland under light grazing had a 

higher coverage percentage and plant density (42.27 % and 28,000 plants per ha) than the rangeland under 

medium and heavy grazing. According to the Shannon-Wiener index, very low diversity was assessed in two 

rangeland with light and medium grazing intensity (H=1.78 and H=1.69, respectively), and low diversity was 

assessed in the rangeland with heavy grazing intensity (H=2.02). Rangeland with moderate grazing intensity is 

relatively lower in species diversity (H=1.69 and 1-D=0.66) and higher in richness (15 species) and species 

dominance (D=0.34). Based on the AIC criterion, the results showed that rangelands with light, medium, and 
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heavy grazing intensity were best fitted with the logarithmic series, lognormal series, and logarithmic series 

models, respectively. In communities where the sampling volume is large, she recommended three logarithmic, 

Shannon, and Simpson indices, which have low to moderate sensitivity to plot size and are widely used. 

 

Conclusion  

The results of the present research showed that species abundance patterns change due to the intensity of livestock 

grazing. By comparing the results of species abundance models in the current research with other research, it can be 

said that in areas with high species richness, with increasing grazing pressure (from low to high), the distribution of 

species abundance changes from the normal log series (representing a stable society) to a geometric or log-normal 

series (representing an unstable society) But in the present research, because the rangeland has a poor condition in 

terms of species richness and diversity, species abundance distribution models are not a suitable indicator for 

distinguishing the three intensities of livestock grazing. 
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 ینوبراسان جخ یشه،مراتع شهرستان سرب ایو وفور گونه یفراوان یعتوز یدام بر الگو یاثر شدت چرا
 

 2سیده محبوبه میرمیران، *2رضا یاری، 1پوررستممسلم 

 
  یرانا یرجند،ب یرجند،شگاه بدان یست،ز یطو مح یعیمنابع طب ةدانشکد ،یزداریگروه مرتع و آبخ ،یاراستاد 1
مشهد،  ی،کشاورز یجروآموزش و ت یقات،سازمان تحق ی،استان خراسان رضو یعیو منابع طب یو آموزش کشاورز یقاتمرکز تحق ی،پژوهش یاراستاد 2

  یرانا
 

  چکیده
وفور و تنوع  ی،اوانفر یاهی،پوشش گ یتوضع پژوهش نیا دارد. تأثیرپوشش گیاهی مراتع  یعبر تراکم، تنوع و توز یرمستقیمطور مستقیم یا غچرای دام به

منظور درصد ینبد. کندیم یبررس جنوبی استان خراسان ةیشسربدر مراتع شهرستان  ینسبک، متوسط و سنگ یچرا را در سه مرتع با شدت ایگونه
 یعدد هایاخصشبا استفاده از  ایتنوع گونه یائر،س روش رانکبراسا ایگونه یفراوان ی،و شمارش گیری پلاتاندازه هایبه روش یاهیگ تراکم پوشش و

 هیچدام بر  یت چرانشان داد که شد یسالو-کروسکال یکآزمون ناپارامتر ةیجنتشد.  یابیارز یکو اکولوژ آماری هـایبا استفاده از مـدل ایو وفور گونه
 یاهیدرصد پوشش و تراکم گ سبک از یچرا دارایوجود، مرتع  ین(. با اP ≤05/0) تنداش یدارمعنا تأثیرمورد مطالعه منطقة  یاتکدام از خصوص

در دو مرتع  ینرو-خص شانون. بر اساس شااستبرخوردار  ینمتوسط و سنگ یچرا داراینسبت به مرتع  یدر هکتار( بالاتر یهپا 28000و  درصد 27/42)
د. مرتع ش یابیارز (H=02/2)تنوع کم  ین،سنگ یو در مرتع با شدت چرا (H=69/1و  H=78/1ترتیب به ) کم یلیسبک و متوسط، تنوع خ یچرا تبا شد

برخوردار بود.  تریبیش( D=34/0) ایگونه یتگونه( و غالب 15( و از غنا )D-1=66/0و  H=69/1) ترکم ایمتوسط به نسبت از تنوع گونه یبا شدت چرا
 یسر با مدلمتوسط  یراچمرتع با شدت  یتمی،لگار یبا مدل سر سبک یمرتع با شدت چرانشان داد که  یجنتا (AIC) معیار اطلاعات آکائیکبراساس 

به  یرع فقست که در مراتاز آن ا یحاک یجنتا چنینهم ،برازش را داشتند ترینیشب یتمیلگار یسر مرتع با شدت چرای سنگین با مدلو نرمال  لوگ
 برد. یپ یستماکوس ارییدثبات و پا یتوضع هب ایفور گونهو یعتوز هایو مدل ایتنوع گونه یعدد هایشاخص یاز رو توانینم ای،لحاظ تنوع گونه
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  201                                                                                          ...مراتع شهرستان   یاگونه و وفور یفراوان یعتوز یدام بر الگو یاثر شدت چرا 

 مقدمه -1

مرتع یک اکوسیستم طبیعی است که در برگیرندة منابع عظیمی از 
 این همواره که است گیاهی هایذخایر ژنتیکی و تنوعی از گونه

ع در مقابل عوامل متغیر مرت پایداری متضمن زیستی، گوناگونی

 در مهم مفاهیم از ایزیستی و تنوع گونه. تنوعاستمحیطی 
 (.Mesdaghi, 2005) ستا گیاهی پوشش مدیریت و شناسیبوم

 هاییستماکوس یریتاهداف مد از یکی ایگونه وفور و تنوع حفظ

در  وسیع طوربه یاهیتنوع گ (Yuguang et al., 2001) تاس یعیطب

از  یکی عنوانبه محیط زیستی، یابیو ارز یاهیمطالعات پوشش گ

 یستمو سلامت اکوس یتوضع ییندر تع یعمهم و سر هایشاخص
 توانیم ایتنوع و وفور گونه ی. با استفاده از بررسردگییقرار م

 قرار داد یسهو مقا یابیرا مورد ارز یستممختلف اکوس هاییریتمد

(Goodman, 1975.) پیوستة همبه ةمؤلفاز دو  یبیترک ایتنوع گونه 

تعداد گونه در واحد  معنایبه ایگونه یاست. غنا یکنواختیغنا و 

 یاهیگ هایافراد و گونه یعتوز یچگونگ ایمعنبه یکنواختیسطح و 

ابداع شده  ایشاخص تنوع گونه یادیدر واحد سطح است. تعداد ز
. با توجه نمودرا مطالعه  اینهگو تنوع بتوان هانآاست تا با استفاده از 

 یلندما هایستاکولوژ ای،تنوع گونه ةمؤلفو نقش هر دو  یتبه اهم

را  هاییشاخص ،دو مؤلفه کدام ازهر  سهم برای مشخص کردن

 هایروش .(Baghani et al., 2009)قرار دهند  مطالعهمورد 

 از عمده گروه دو است، شده پیشنهاد تنوع گیریاندازه برای متفاوتی

 پارامتریک هایشاخص و عددی هایشاخص از استفاده هاروش این

 و سیمپسون وینر، -شانون شاخص مانند عددی هایشاخص .هستند
رد منف عدد یک صورتبه را مختلف جوامع تنوع هرکدام گالفمار

 پارامتریک های(. شاخصKemp et al., 2003) دهندنشان می

 استفاده دلیل و افزودند تنوع اکولوژیکی هایروش به را جدید بعدی
 مقایسة در عددی هایشاخص گاهی که است مشکلاتی هاآن از

از  یکی یاهی(. تنوع گMagurran, 2004) کنندمی ایجاد جوامع تنوع
 یریگاندازه یهای مختلفروشه است که ب یاهیصفات مهم جوامع گ

آن  سنجییتکم( و Chavez and Macdonald, 2012) شودیم
است  زیست یطدر حفاظت از مح یاز اهداف اصل یکی

(Olszewski, 2004). برای  یهای متفاوتالبته تا به حال روش
کدام یچه یای مورد استفاده قرار گرفته است ولهتنوع گون یریگاندازه
 تریشاست که در ب یدر حال یناند، اتوجه نکرده یاسه مقبها از آن

که  یابنددر تلاش هستند تا در هایستمناطق جهان اکولوژ
 Wilson et) گذارندیی اثر ماچگونه بر تنوع گونه یمکان هاییاسمق

al., 2008دسته از فراوانی یعتوز های(. در خصوص مدل 

(، Log-normal) نرماللوگ مدل از توانمی پارامتریک هایشاخص
و  (Log-series) (، سری لگاریتمیBroken-stickشکسته ) عصای
های حاصل ( نام برد که به پردازش دادهGeometricهندسی ) سری

 آماری-تجربی فراوانی توزیع هایمدل با هااز گونه و فراوانی آن

 جایگیری فرضیة اساس بر حقیقت در مذکور هایمدل. ردازدپمی
 بسته که است شده گذاریو وفور آن بنیان گیاهی جامعة در هاگونه

 ارائه هامدل این هاآن سلامت و گیاهی جوامع پایداری در تغییر به

 جوامع به مربوط هایداده برازش میزان بررسی با توانمی و اندشده

 میزان خصوص در مذکور تجربی هایبا مدل مطالعه مورد گیاهی

در جوامع اظهار نظر نموده و  ایگونه تنوع سلامت و تخریب پایداری،
 Sheidai Karkaj and) بر اساس آن تصمیم مدیریتی اتخاذ نمود

Ghanbari, 2019.) یک عنوانبه ایگونه یفراوان توزیع هایمدل 

 آلودگی، یلاز قب هایآشفتگ تأثیر گیریشـاخص بـرای اندازه
ساختار  یینبرای تع یاو  یکـاربری اراض ییرتغ یافشارهای محیطی 

 یتوال یانگراد یلاز قب یکیاکولوژ هـاییانجوامع در طول گراد

 حقیقت در مذکور های(. مدلHector et al., 2011) شوداستفاده می

 آن وفور و گیاهی جامعة در هاگونه جایگیریفرضیة  اساس بر

 و گیاهی جوامع پایداری در تغییر به بسته که است شده گذاریبنیان
 میزان بررسی با توانمی که اندشده ارائه هامدل این هاآن سلامت

 هایی مربوط به جوامع گیاهی مورد مطالعه با مدلهاداده برازش
 تنوع سلامت و تخریب پایداری، میزان خصوص در مذکور تجربی

 مدیریتی تصمیم آن اساس بر و نموده ظرن اظهار جوامع در ایگونه
 .نمود اتخاذ

از فشارهای مخرب بر عرصة مراتع که باعث کاهش تنوع  یکی
. است دام مفرط چرای شود،و از بین رفتن عناصر گیاهی حساس می

 یاهیو مطالعات تنوع گ یابیارز یبرا یمتعدد هایراستا روش این در

 هایعنوان روشها بهآنکه در بعضی موارد از  شده است یشنهادپ

 و( فراوانی توزیع هایمدل برازش شامل) پارامتریک یا ایمشخصه

 تنوع تجربی هایشاخص شامل) غیرپارامتریک یا ایغیرمشخصه
برده  ( نامیرهو غ N1 هیل شانون، سیمپسون، چونهم ایگونه

 Akafi and Ejtehadi(. Hendricks et al., 2005) شودمی

سد  ةضحوای گیاهان دو منطقه در گونه وعسی تنبه برر (2008)
راوانی پرداختند. در این ف توزیع هایطرق مشهد با استفاده از مدل

 و تنوع نیمرخ هایمنحنی فراوانی، توزیع های، از مدلپژوهش
نشان داد  نتایج. شد استفاده فراوانی دسته نموداری روش از چنینهم
آن  بالاترنیمرخ تنوع  گرفتن قرار دلیلبه شده محافظت ةمنطقکه 

بدون چرا  ةمنطق چنینهم. است ترتحت چرا متنوع ةمنطقنسبت به 
از  .تری داردتری بوده، یعنی یکنواختی بیشدارای منحنی با شیب کم

تندی داشته و توابع آن  یبتحت چرا منحنی با ش ةمنطقطرفی 
 دارد که Log-arithmicبه سمت  Log-normalت حرکتی از حال
تحت فشار و تخریب  ةمنطقاین موضوع است که  بیانگراین وضعیت 

 پژوهشیدر  Mohammadzadeh et al. (2015)قرار گرفته است. 
باران با استفاده از ارس ةمنطق یاهیگ هایگونه زیستیتنوع یابیبه ارز
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ارتفاع از  یکدر ارتباط با عامل اکولوژ یرپارامتریکغ هایشاخص
 یکنواختیغنا،  هایکه شاخص دنشان دا یجو نتاپرداختند  یاسطح در
 ینا یرمختلف نشان داد که مقاد یدر طبقات ارتفاع یو ناهمگن
نشان داد  یجنتا ینچنو هم باشندیم دارمعنا تفاوت دارای هاشاخص

 ،یکنواختی گیریاندازه برای مارگالف، غنا، شاخص گیریاندازه یبرا
 هیل، شاخص ناهمگنی یریگهانداز یو برا نی شده اصلاح شاخص

، Mirdavoodi and Zahedipoor (2005). هستندشاخص  ینبهتر
 عنوانرا به ایتنوع گونه ،اراک یقانم یرکو یاهیجوامع گ یدر بررس

 در هابوم سازگان تغییرات ةدهندنشان هایمشخصه تریناز مهم یکی
شکسته،  شامل؛ عصای فراوانی توزیع مختلف هایمدل و گرفتند نظر

هندسی را مورد استفاده و  لگاریتمی و سری نرمال، سری لوگ
کم  ایگونه تنوع با جوامع که داد نشان هاآن یجارزیابی قرار دادند. نتا

( و جوامع با تنوع ثباتی)جوامع شکننده و ب یهندس یاز مدل سر
. از کندینرمال )جوامع با ثبات( پیروی م بالا از مدل لوگ ایگونه

 هایپژوهش به توانگر مطالعات مرتبط با این موضوع میدی
Khademolhosseini (2010)  های عددی تنوع شاخص ةمقایسدر

 .Salami et alها در سه رویشگاه با شدت چرای متفاوت، هگون

 منطقة دو در ایتنوع گونه ةمقایسدر خصوص مطالعه و  (2007)
 Ghehsareh، نوشهر لاشک قدیمی منطقة در قرق و دام چرای

Ardestani et al. (2010) بررسی تنوع گیاهی در چهار مرتع  در
 Motamedi and Sheidai Karkajواقع در استان اصفهان، 

 با گیاهی جوامع برای ایتعیین مدل مناسب تنوع گونه در (2021)
 و ارومیه شهرستان مراتع در چرایی مختلف هایشدت

Rostampour et al. (2009) با گیاهی تنوع روابط یبررس در 

 تأثیربا توجه به  .داشاره کر قاین زیرکوه منطقة در محیطی عوامل
حاضر بررسی اثر شدت پژوهش ای هدف از چرای دام بر تنوع گونه

ای مراتع شهرستان چرای دام بر الگوی توزیع فراوانی و وفور گونه
 جنوبی است. خراسان ةسربیش

 

 هامواد و روش -2
  یاهیپوشش گ یاتخصوص یابیو ارز یرداربنمونه -1-2
واقع در استان  یشهغرب شهرستان سرب یدر مراتع دشت پژوهش این

شده  حفاظت ةمنطقو  یشهحد فاصل شهر سرب ی،جنوب خراسان
و  یدانیم یدابتدا پس از بازد .(1)شکل  انجام شد یشهو سرب یاندرم

 یچرااز شدت  یناش یاهیدر خاک و پوشش گ یبآثار تخر ةمشاهد
مورد مطالعه، در کل  راتعمهاجم و ناخواسته در م یاهاندام و حضور گ

 یپسبک، در سه ت یآثار چرا یاهیگ یپمورد نظر، در سه ت ةعرص
 ینسنگ یآثار چرا یاهیگ یپآثار چرا متوسط و در سه ت یاهیگ

صورت به یاهیگ یپدر هر ت بردارینمونه .(1)جدول  مشاهده شد
معرف  ةمنطق یک یپ،ام شد. در هر تانج یستماتیکس-یتصادف

با  برداریصورت گرفت. نمونه برداریمونهانتخاب شد و درون آن ن
متر  2×2پلات  20و در هر ترانسکت  یمتر 200چهار ترانسکت 

پلات به روش آماری و  ةاندازتعداد و پلات(.  80انجام شد )مجموعاً 
به روش  یاهیدرصد پوشش گ (.Arzani, 1999ترسیمی تعیین شد )

محاسبه و بر  یبه روش شمارش یاهیو تراکم گ گیری در پلاتاندازه
 سبراسا یاگونه یفراوان ینچنشد. هم یینتع ایاساس آن وفور گونه

 یشنهادیپ یاهیاستاندارد در جامعه گ یرو با مقاد یینتع یائرروش رانک
 (.2شد )جدول  یسهمقا یائررانک

 ه درمیان و سربیشه در استان خراسان جنوبیحفاظت شدمنطقة موقعیت  -1شکل 
Figure 1- The location of Darmiyn and Sarbisheh conservation stations in South Khorasan Province 
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 لیست گیاهان شاخص مراتع مورد مطالعه -1جدول 
Table 1- List of indicator plants of the studied rangelands 

  شدت چرای دام 

 سنگین متوسط سبک

  های چندسالهگونه 
Acanthophyllum glandulosum 

Bunge ex Boiss. 
Acantholimon scorpius Boiss. Artemisia sieberi Besser 

Artemisia sieberi Besser Alhagi camelorum Fisch. Ceratocarpus arenarius L. 
Astragalus macropelmatus 

Bunge Artemisia sieberi Besser Cousinia eryngioides Boiss. 

Gundelia tournefortii L. Astragalus macropelmatus Bunge. Heliotropium eichwaldi Steud. 
Echinops chorassanicus 

Bunge Ephedra pachyclada Boiss. Launaea acanthodes (Boiss.) O .kuntze 

Rosa pimpinellifolia L. Pteropyrum aucheri Jaub. & Spach Peganum harmala L. 

  های یکسالهگونه 

Amberboa turanica Iljin Euphorbia Tehranica Boiss. Bromus tectorum L. 

Avena fatua L. Roemeria hybrida (L.) Dc. Centaurea virgata Lam. 

Scabiosa olivieri Coult. Salsola kali L. Sophora pachycarpa Schrenk ex C. A. Mey. 

 

 (Moghaddam, 2008) های گیاهیفراوانی گونه اتطبقمقادیر  -2جدول 

Table 2- Frequency class values of plant species (Moghaddam, 2008) 

 )درصد( گیاهی جامعة یک در رانکیائر پیشنهادی استاندارد مقدار فراوانی طبقة )درصد( فراوانی ردیف

1 20-1 A 53 

2 40-21 B 14 

3 60-41 C 9 

4 80-61 D 8 

5 100-81 E 16 

 

شدت چرا، بر اساس تعداد  یهاهر کدام از کلاس یستیزتنوع
 یهاتوسط شاخص یاهیگ یهاشده از گونه مشاهده یهایهپا

 ینکه از بییجا(. از آن3شد )جدول  یابیمتداول ارز یعدد
و  ینرو-دو شاخص تنوع شانون یابیمورد ارز یهاشاخص

 سبین یتتر هستند وضعیجها راشاخص ةیبقنسبت به  یمسونس
شدت  یهاهر کدام از کلاس یو ناهمگن یتنوع گونه و همگن

 یعدد یهاشاخص یه(. کل4شد )جدول  یدام بررس یچرا
 .شد هبمحاس Rر افزانرمتوسط  زیستیتنوع

 
 ایهای تنوع گونهمؤلفه -3جدول 

Table 3- Components of species diversity 

 عبمن حدود  رابطه نام شاخص مؤلفه 

 1چائو ایغنای گونه

 
∞-0 Chao (1984) 

 وینر-شانون ایتنوع گونه
 ′H 

4.5-0 Shannon and Wiener (1948) 

 سیمپسون ایتنوع گونه

 

1-0 Simpson (1949) 

 ln (S) H'E =  1-0 Pielou (1975)/ شانون اییکنواختی گونه

 سیمپسون ایغالبیت گونه

 

1-0 Simpson (1949) 

 پارکر-برگر ایغالبیت گونه

 

1-0 Berger and Parker (1970) 
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 ( Baliton et al., 2020و Guajardo, 2015وینر و سیمپسون )-ای بر اساس دو شاخص شانونوضعیت تنوع و همگنی گونه -4جدول 
Table 4- State of species diversity and homogeneity based on Shannon-Wiener and Simpson indices (Guajardo, 2015; Baliton et al., 

2020) 

 وضعیت همگنی ایوضعیت نسبی تنوع گونه (D-1)شاخص تنوع سیمپسون  (H) وینر-مقدار شاخص تنوع شانون

 کاملاً ناهمگن خیلی زیاد 0.1-81.00 ≥3.5

 ناهمگن زیاد 0.0-61.80 3.00-3.49

 ناهمگن توسطم 0.0-41.60 2.50-2.99

 ناهمگن کم 0.0-20.40 2.00-0.49

 کاملاً همگن خیلی کم 0.00-0.20 1.99≥

ها در پلات، تعداد گونه: obsSه شده رو در روابط اشا 3در جدول 

1Fهایی با یک حضور در های تک عضوی )تعداد گونه: تعداد گونه
و بار هایی با دهای دو عضوی )تعداد گونهتعداد گونه: 2Fپلات(، 

ترین فراوان ة: تعداد پایNmaتعداد کل گونه،  :Sحضور در پلات(، 
 است. i ها در گونهنسبت پایه: iPها در نمونه، تعداد کل پایه: Nگونه، 

 ای )عصایهای توزیع وفور گونهمدل ،پژوهشدر این 
مندلروف( جهت -هندسی، زیپ و زیپ نرمال، سریشکسته، لوگ

 2(. در شکل 5ستی استفاده شد )جدول زیبررسی گرافیکی تنوع
صورت یک خط راست با شیب تند هستند. های هندسی بهمدل

شده  های لگاریتم نیز شیب تندی داشته ولی منحنی ایجادسری
ترین منحنی در مدل صورت تقریبی خطی است. یکنواختبه

 های لگاریتم و عصایشود و بین سریشکسته دیده می عصای
د گیروگ نرمال با منحنی سیگموئید قرار میشکسته توزیع ل

(Sheidai karkaj and Ghanbari, 2019).  در جدول زیر𝑎̂ :
: Φ: تعداد پایه، N: تعداد گونه، r ،S ةها در رتبوفور مورد انتظار گونه
𝛾, 𝛼 ,ترین گونه و : نسبت برآوردی فراوان1𝑝̂تابع نرمال استاندارد، 

𝛽  وcاست ی هر مدل: پارامترهای برآورد. 

 
 ایهای توزیع فراوانی گونهمعادله مدل -5جدول 

Table 5- The equation of species abundance distribution models 
 منبع رابطه مدل

 (NULLیا  broken stick)شکسته  عصای

 

MacArthur (1957) 

 (Preemption یا geometric series)هندسی  سری
 

Motomura (1932) 

 (Log-normal)نرمال  لوگ
 

Preston (1948) 

 (Zipf)زیپ 
 

Frontier (1987) 

 (Zipf-Mandelbrot)مندلبروف -زیپ
 

Frontier (1987) 

 
 

 
  (Magurran, 2004) ایمنحنی توزیع وفور گونه -2شکل 

Figure 2- Species abundance distribution curve 

 )Magurran, 2004) 

 

 

 آماری تحلیل -2-2

ای با زیستی و وفور گونههای پوشش گیاهی، تنوعابتدا نرمال بودن داده

 PP-Plot و QQ-Plot ویلک و نمودارهای-استفاده از آزمون شاپیرو

های پوشش برای داده بودن دلیل عدم تأیید شرط نرمالارزیابی شد. به
ای، جهت مقایسة خصوصیات پوشش گیاهی گیاهی، وفور و تنوع گونه

ای در سه شدت چرای دام، از آزمون ناپارامتریک تنوع گونه و
-های هیستوگرام و رتبةوالیس استفاده شد. سپس منحنی-کروسکال
 ای مشخص شود.ای ترسیم گردید تا نحوة توزیع وفور گونهوفور گونه

های دیـده جهـت بـرازش هـر مدل، نخست طبقات فراوانی برای داده
های قابل انتظار در هر طبقة فراوانـی گونهشـده تعیـین، سپس شمار 

ر پایـ اسکور -کار برده شده، محاسبه شد. آزمون کایمدل فراوانی به ةبـ
ی قابل برای ارزیابی ارتباط بین فراوانی گونه های دیده شده و فراوانـ
 p کار برده شد. در این آزمون اگرانتظار در هر یک از طبقات یادشده به
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مـدل پذیرفته شده و در غیر  باشـد، 05/0تـر از محاسبه شده بـزرگ
 ;Motamedi and Sheidai Karkaj, 2013شود )این صورت رد می

Ejtedadi et al., 2013منظور انتخاب بهترین مدل جهت برازش (. به
های آماری، از معیار اطلاعات آکائیک ای با مدلهای فور گونهداده

(AIC) ( و معیار اطلاعات بیزیBIC)  استفاده شد. بر این اساس مدلی
را داشته باشد بهترین مدل از بین  BIC یا AIC ترین مقدارکه کم

ها توسط های آماری و مدلکلیة آزمون .های مورد مطالعه استمدل
 vegan ( و بستةR Development Core Team, 2021) Rبرنامة 

 تحلیل و ترسیم شد.
 

 نتایج و بحث -3
زیستی و صیات پوشش گیاهی تنوعخصو ،پژوهشدر این 

 ،سبک یشدت چرا هس در ایفراوانی و وفور گونهالگوهای توزیع 
 ةنتایج نشان داد که کلی ؛متوسط و سنگین ارزیابی و مقایسه شدند

خصوصیات مورد مطالعه از توزیع نرمال برخوردار نبودند. 
 تأثیر بررسی پژوهش این اصلی هدف که جاییآن از منظوربدین

ای است فقط گونه فور توزیع فراوانی و الگوی بر دام چرایی تشد
 فراوانی و وفور به مربوط نرمالتی نمودارهای و هاآزموننتایج 

 . تاس شده داده نمایش جااین در ایگونه
ای هر سه شدت چرای های توزیع فراوانی گونهنتایج منحنی

نرمال  لوگهای فراوانی از توزیع دادهدهد که دام نشان می
 ةطبق گیاهی هایگونهدهد که نتایج نشان می. برخوردار هستند

ترین سهم را در شبی ،درصد( 20تا  یکفراوانی ) A فراوانی

های سبک و متوسط گونه چرایدر دو شدت . ترکیب گیاهی دارند

اصلاً ( درصد 80تا  61 فراوانی) D فراوانی ةگیاهی در طبق

های موجود در ین فقط گونهسنگ یدر شدت چرا. مشاهده نشدند
 40تا  21)فراوانی  B و درصد( 20تا  1)فراوانی  A فراوانی ةطبق

های توزیع فراوانی منحنی ةبا مقایس. حضور داشتند درصد(
کاملاً ئرمورد نظر با منحنی استاندارد رانکیا ةهای در منطقگونه

مورد مطالعه به لحاظ فراوانی از توزیع  مراتعواضح است که 
  (.3)شکل  گن و یکنواختی برخوردار نیستهم

 

 
، A: 20-1 ،B :40-21: استاندارد(. طبقات فراوانی: 4: سنگین و 3: متوسط، 2: سبک، 1ای در مراتع با شدت چرایی مختلف )های توزیع فراوانی گونهمنحنی -3شکل 

C :60-41 ،D :80-61  وE: 100-81 
Figure 3- Species abundance distribution curves in the rangelands with different grazing intensities (1: light, 2: medium, 3: heavy, 

and 4: standard), Frequency class: A: 1-20, B: 21-40, C: 41-60, D: 61-80 and E: 81-100 

 

 

منظور بررسی اثر شدت چرای دام بر خصوصیات پوشش به
 یکنواختی و غالبیت تنوع، غنا، تراکم،ش، شامل درصد پوش گیاهی

 نتیجة. شد استفاده والیس-کروسکال ناپارامتریک آزمون از ایگونه

صیات خصو از کدامهیچ بر دام چرایی شدت که داد نشان آزمون این
 (.6)جدول داری نداشته است مورد مطالعه تأثیر معنا

 تنوع شاخص اساس بر مطالعه موردای مراتع تنوع گونه
 متوسط، و سبک چرای شدت با مرتع دو در وینر-شانون ایگونه
 ارزیابی کم تنوع سنگین، چرای شدت با مرتع در و خیلی کم تنوع
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 سیمپسون شاخص اساس بر ایگونه تنوع وضعیت ةنتیج. شد
متوسط، تنوع  و سبک چرای شدت با مرتع دو در و بود متفاوت

زیاد  گین، تنوع خیلیزیاد و ناهمگن و در مرتع با شدت چرای سن
 .(7)جدول  و کاملاً ناهمگن ارزیابی شد

 
 ایهای تنوع گونهوالیس مربوط به بررسی اثر شدت چرای دام بر شاخص-نتایج آزمون کروسکال -6جدول 

Table 6- Kruskal Wallis test results of the effect of livestock grazing intensities on the diversity indices 

 یکنواختی  غالبیت  تنوع  غنا  تراکم  پوشش  خصوصیت

 شانون پارکر-برگر سیمپسون سیمپسون وینر-شانون 1چائو  کربس - - نام شاخص
2χ 2 2.49 3.52 2.49 1.15 1.87 1.87 2.75 3.20 

P.value 0.37 0.29 0.17 0.29 0.56 0.39 0.39 0.25 0.20 

 
 وینر و سیمپسون-ای سه مرتع مورد مطالعه بر اساس دو شاخص شانونوضعیت تنوع و همگنی گونه -7جدول 

Table 7- The state of species diversity and homogeneity of the three study rangelands based on Shannon-Wiener and Simpson indices 

 ای/همگنیگونهوضعیت تنوع  (D-1میانگین شاخص تنوع سیمپسون ) ایگونهوضعیت تنوع  (Hوینر )-میانگین شاخص تنوع شانون شدت چرای دام

 زیاد/ناهمگن 0.77 خیلی کم 1.78 سبک
 زیاد/ناهمگن 0.66 خیلی کم 1.69 متوسط
 خیلی زیاد/کاملاً ناهمگن 0.82 کم 2.02 سنگین

 

والیس نشان داد که -آزمون کروسکال ةنتیجکه با وجود آن
 زیستیتنوع و گیاهی پوشش خصوصیات برشدت چرای دام 

 نشان مطالعه مورد خصوصیات ایجعبه نموداراما  نبود، دارمعنا
و تراکم  پوشش درصد از سبک چرای تحت مرتع که دهدمی

نسبت به مرتع تحت چرای متوسط و سنگین گیاهی بالاتری 

ترین تغییرات بیش .دار نبودبرخوردار است اگرچه این تفاوت معنا
)طول بازوهای نمودار  ط به چرای سنگینای مربوغنای گونه

ای در مرتع ترین تغییرات غنای گونهو کم تر است(ای بیشجعبه
 .(4)شکل  شودسبک مشاهده میبا شدت چرای 

 

 
  (ائو )د( و برآوردگر چب(، تعداد گونه )جای )(، تراکم گونهالفای درصد پوشش گیاهی )نمودار جعبه -4شکل 

Figure 4- Box plot of vegetation percentage (a), species density (b), number of species (c), and Chao estimator (d) 

 

 

 

 

 ب الف

 ج د
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ای در سه شدت چرای دام، پس از ارزیابی فراوانی و تنوع گونه
 مراتع پایداری تنوع بررسی هایروشیکی از  عنوانبه ایگونه وفور

-PP و QQ-Plotنمودارهای  .گرفت قرار ارزیابی مورد مفصل طوربه

Plot ای های وفور گونهدر هر سه شدت چرای دام نشان داد که داده
دهندة وجود درجه قرار ندارند و این نشان 45کاملا در اطراف خط 

های پرت یا وجود چولگی به سمت راست است، نمودار داده
ند و به سمت های وفور نرمال نیستکه داده دادهیستوگرام نیز نشان 

(. در مرتع با شدت چرای سبک، 8 تا 6 راست چولگی دارند )شکل
عنوان وفور نشان داد که تنها یک گونة گیاهی که به-نمودار رتبه

ای بالایی برخوردار است. شود از وفور گونهگونة غالب شناخته می
 6ها از وفور متوسط برخوردار هستند. در حدود بخش زیادی از گونه

 عدر مرت(. 7گیاهی نیز تنها یک پایه مشاهده شده است )شکل گونة 
، تنها یک پایه دارند گیاهی ةگون 15با شدت چرای متوسط حدود 

های وفور سنگین به لحاظ کلاسی در مرتع با شدت چرا(. 8)شکل 
های گیاهی از توزیع گونه ای(،)منحنی هیستوگرام وفور گونه ایگونه

وفور در این -شیب خط رتبه چنینهم .تری برخوردار هستندهمگن
تر است و این حاکی از یکنواختی مرتع نسبت به دو مرتع دیگر ملایم

 (.9بالا است )شکل 
 

 

 
  (دپارکر )-( و غالبیت برگرج(، غالبیت سیمپسون )ب(، تنوع سیمپسون )الفوینر )-ای شاخص شانوننمودار جعبه -5شکل 

Figure 5- Box plot of Shannon-Wiener index (a), Simpson diversity (b), Simpson dominance (c), and Berger-Parker dominance (d) 
 

 
 وینر-ای شاخص یکنواختی شانوننمودار جعبه -6شکل 

Figure 6- Shannon-Wiener uniformity index box plot 
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 در شدت چرای سبک P-P plotو  Q-Q plot، وفور-ی، رتبهاهای هیستوگرام وفور گونهمنحنی -7شکل 

Figure 7- Histogram curves of species abundance, rank-abundance, Q-Q plot, and P-P plot in light grazing intensity 

 

 
 در شدت چرای متوسط P-P plotو  Q-Q plot، وفور-ای، رتبههای هیستوگرام وفور گونهمنحنی -8شکل 

Figure 8- Histogram curves of species abundance, rank-abundance, Q-Q plot, and P-P plot in average grazing intensity 
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 در شدت چرای سنگین P-P plotو  Q-Q plot، وفور-ای، رتبههای هیستوگرام وفور گونهمنحنی -9شکل 

Figure 9- Histogram curves of species abundance, rank-abundance, Q-Q plot, and P-P plot in heavy grazing intensity 

 

 از اسـتفاده بـا ایگونـه فـورو توزیـع هایمـدل برازش نتایج
 شـدت سـه بـا مرتع تطابق ترتیب چنینهم و اسکوئرکای آزمون
 شـده ارائـه 8 جـدول در چهارگانـه توزیـع هایمدل با دام چرای
 بـا ترتیببـه سبک چرای شدت اب مرتع که داد نشان نتایج .است

 بـا مرتـع .دارد تطابق هندسی سری و نرماللوگ لگاریتمی،سری
 و دارنـد تطـابق نرمـاللـوگ مدل با تنها سنگین و متوسط شدت
 ندارند. تطابق شکستهعصای مدل با مراتع از کدامهیچ

 
 اسکوئر کای آزمون از استفاده با چهارگانه هایمدل برازش نتایج -8 جدول

test square-chi the using models quadruple fitting of results The -8 Table 

 شکسته عصای نرمال لوگ لگاریتمی سری هندسی سری شدت چرای دام
2χ P.value 2χ P.value 2χ P.value 2χ P.value 

 0.00 59.85 0.48 2.45 0.99 5.53 0.25 21.69 سبک

 رد  c  a  b  یدارمعنارتبه 

 0.00 178.7 0.54 1.21 0.00 76.4 0.00 359.8 متوسط

 رد  a  رد  رد  یدارمعنارتبه 

 0.00 152.2 0.51 2.28 0.003 39.1 0.00 207.2 سنگین

 رد  a  رد  رد  یدارمعنارتبه 

 است. 05/0 سطح در هامدل برازش و یدارمعنا ترتیب بیانگر c و a ، b حروف

 

 سـری مـدل هـر از سـبک چـرای شدت با مرتع که جاییآن از
 انتخـاب منظوربـه کنـدمی تبعیـت نرمـال لوگ و لگاریتمی هندسی،
 بـا مرتـع کـه داد نشان نتایج شد. استفاده AIC معیار از مدل بهترین

 سـری مـدل بـا ترتیببـه سـنگین و متوسـط سـبک، چـرای شدت
 سـری و (AIC:7/154) نرمـال لوگ سری ،(AIC:2/191) لگاریتمی

 .(10 )شکل دارند را برازش ترینبیش (AIC:5/177) اریتمیلگ
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ها، مقادیر وفور مشاهده شده و خطوط ، ستونAIC( به همراه معیار ج(، متوسط )ب( و سنگین )الفای شدت چرای سبک )های توزیع وفور گونهمنحنی -10شکل 

 رنگی، مقادیر وفور قابل انتظار است
Figure 10- Species abundance distribution curves of light (a), moderate (b), and heavy (c) grazing intensity with AIC criterion, 

columns, observed abundance values and colored lines, expected abundance values 

 

های طبیعی و اکوسیستم یکی از اهداف مهم مدیریت منابع
هایی که سازگان است. رویشگاهای در بومنوع گونهطبیعی، حفظ ت

تری برخوردار باشند، ثبات و ای بیشاز تنوع و فراوانی گونه
تری در برابر تغییرات محیطی و مدیریتی دارند. پایداری بیش

ای های تنوع مختلفی برای بررسی وضعیت تنوع گونهشاخص
ها، شاخص. یکی از این است شدههای طبیعی ارائه اکوسیستم

ای است که هر کدام از این های توزیع وفور گونهاستفاده از مدل
 ها بیانگر میزان پایداری و سلامت جوامع اکوسیستم استمدل

(Hickman et al., 2004; Krebs, 2014.) 

به بررسی اثرات شدت چرای دام )سبک، متوسط و پژوهش ین ا
ای ع وفور گونهسنگین( بر خصوصیات پوشش گیاهی و الگوهای توزی

های آماری نشان داد که شدت چرای دام بر آزموننتیجة پرداخت. 
ی نداشته است دارمعنا تأثیرکدام از خصوصیات مورد مطالعه هیچ

(05/0P≥ با این وجود، مرتع تحت چرای سبک از درصد پوشش و .)
پایه در هکتار( بالاتری نسبت  28000و درصد  27/42تراکم گیاهی )

تحت چرای متوسط و سنگین برخوردار بود. نمودارهای به مرتع 
 ةدادای مربوط به خصوصیات پوشش گیاهی نشان داد که هیچ جعبه

در  های پوشش، تراکم و تنوع وجود ندارد، تقریباٌپرتی در بین داده
رو، انحراف از توزیع اینشود، از تمام نمودارها، چولگی مشاهده می

های پارامتریک را با اشکال فاده از آزموندهد و استنرمال را نشان می
-های ناپارمتریک )مثل کروسکالکند. از طرفی، آزمونمواجه می

 طرفهواریانس یکتجزیة والیس( نسبت به آزمون پارامتریک 
(ANOVA) رو اینتری برخوردار هستند. از از توان آزمون کم

ای ونهگهای جایگزین مثل الگوهای توزیع وفور استفاده از روش
کند. البته این نکته را نیز باید اضافه نمود که تری پیدا میاهمیت بیش

عنوان یک پاسخ خصوصیات پوشش گیاهی مراتع به چرای دام به
عنوان مثال، اگر عامل اختلال بستگی به مقیاس مورد مطالعه دارد. به

 ثیرتأگیاهی مطالعه شود، احتمالاً بر تولید گونة اثر چرای دام در سطح 
جامعة جایی که این تحقیق در سطح تری داشته باشد. از آنبیش

ترین عنوان مهمای بهگیاهی مطالعه شده است، توزیع وفور گونه
  (.Zak et al., 1992) در نظر گرفته شده است همؤلف

ای در حاضر نشان داد که الگوهای فراوانی گونهپژوهش نتایج 
کدام از مراتع مورد هیچدر کنند. اثر شدت چرای دام تغییر می

صورت کامل مشاهده نشد و با توزیع بهفراوانی طبقة  پنجمطالعه، 

 ب

 ج

 الف
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فراوانی استاندارد رانکیائر کاملاً مغایر بود. براساس مدل رانکیائر، 
درصد(  20تا یک )فراوانی  Aفراوانی طبقة های گیاهی که در گونه

درصد ترکیب گیاهی را شامل  53بایست تقریبا قرار دارند، می
درصد  90حاضر نشان داد که حدود پژوهش شوند، اما نمودارهای 

گیاهان در این طبقه قرار دارند. این نتیجه بیانگر این است که مراتع 
 مورد مطالعه توزیع همگن و یکنواختی ندارد.

کـه مرتـع بـا شـدت چـرای حاضر نشـان داد  پژوهشنتایج 
( ، نسبت به مرتع با شدت چرای D-1=82/0و  H=02/2) سنگین

و  H=69/1( و چــرای متوســط )D-1=77/0و  H=78/1ســبک )
66/0=D-1ةنتیجبا  که ای بالاتری برخوردار است( از تنوع گونه 

ــــژوهش  Moghbeli et al. ،Maghsodi(2021) پ

Moghaddam et al. (2011) و Zarekia et al. (2013) 

  .Moghbeli et al(2021) پـژوهشهای مطابقـت دارد. یافتـه

ترین شاخص تنوع شانون در شدت چرای شدید نشان داد که بیش
( 27/1ای در شدت چرای کم )ترین میزان تنوع گونه( و کم63/1)

گونـه توجیـه ، دلیل ایـن امـر را اینپژوهشگرانمشاهده شد. این 
های مهـاجم و مضـر ، تعـداد گونـهکردند که با افزایش شدت چرا

های مهاجم و مضر در شرایط چرای سـنگین یابد گونهافزایش می
کنند که در مقایسه با مرتـع بـا شـدت نده ماندن پیدا میشانس ز

ها در ممکن است باعث افزایش شاخص تنوع گونـهکه چرای کم 
های مرتع با شدت چرای سنگین شوند، شود. در این فرآیند، گونه

های مهاجم حضور شوند و گونهخوراک و مرغوب حذف می خوش
شود های مهاجم میکنند. این منجر به افزایش تنوع گونهپیدا می

 کنـدسایر گیاهان مهاجم فراهم می ةتوسعو شرایط لازم را برای 
(Hickman et al., 2004.)  

عامل شدت چرای دام، تقریبـا جز بهسعی شد که  این پژوهشدر 
های بر شدتعلاوهیات محیطی مشابه باشد، با این حال، اکثر خصوص

مختلف چرا، عوامل غیرزنده مانند عوامل توپوگرافی، عوامـل خـاکی و 
ای که وجود تنوع بالا، گونهبه، هستند مؤثرای گونهبر تنوع اقلیمی نیز 

های حاکمیت شرایط محیطی مساعد جهت استقرار گونـهدهندة نشان
ــه ــدد در عرص ــتهای متع ــی اس  Sheidai Karkaj and) طبیع

Motamedi, 2021.)  رو تفکیک عوامل زنده و عوامل محیطی ایناز
 .Yang et alشـود. غیرزنده گاهی باعث ایجـاد نتـایج متناقضـی می

هـای دقیـق و دلیل عدم وجود تکنیکنیز اذعان کردند که به (2012)
ده، نتـایج تکرارپذیر بـرای تمـایز اثـرات چـرا از سـایر عوامـل غیرزنـ

متناقضی از اثرات مفید چرای سبک تا متوسط بر تولید مراتع گـزارش 
نیـز مشـاهده مـی شـود، هـا پژوهششده است. این تناقض در سایر 

اشـاره کردنـد کـه در  Gurevitch et al. (2021)عنوان نمونـه، بـه
ــروری  ــه  197م ــژوهش ک ــوص پ ــة در خص ــتلال و رابط ــین اخ ب

همبسـتگی پـژوهش درصـد  25حـدود انجام شده است،  زیستیتنوع

-کـردهعدم وجود همبستگی را گزارش ها پژوهشدرصد  35منفی و 

 .اند
ای حاضر نشان داد که در کل غنا و تنوع گونـه پژوهشنتایج 

وینـر در دو -نوندر منطقه بسیار پایین بود. بر اساس شاخص شـا
مرتع با شدت چرای سبک و متوسط، تنوع خیلی کم و در مرتع با 

غیرقابل انتظـار  ةنتیجچرای سنگین، تنوع کم ارزیابی شد.  شدت
شـاخص عـددی  ةنتیجـدر مورد شاخص تنـوع سیمپسـون بـود. 

سیمپسـون نشــان داد کــه مراتــع مــورد مطالعــه از تنــوع زیــادی 
ای شود که یک جامعه دارای تنوع گونهگفته میبرخوردار هستند. 

ا تقریبـاً برابـر طور مسـاوی یـهای زیادی بهبالایی است اگر گونه
های بسیار ای از گونهوجود داشته باشند. از سوی دیگر، اگر جامعه

های کمی فراوان باشـند، کمی تشکیل شده باشد، یا اگر تنها گونه
ای بـالا تنـوع گونـه (.Krebs, 2014) ای کـم اسـتتنوع گونـه

تـر زیـرا تنـوع بیش؛ بسیار پیچیـده اسـت ةجامعیک  ةدهندنشان
ها را فـراهم تری از روابط متقابـل گونـهکان تنوع بیشام ،هاگونه
ای به طـرق مختلـف تعریـف کند. در نتیجه، مفهوم تنوع گونهمی

ای بیـان آن ایجـاد شـده شده است و چندین شاخص مختلف بـر
شاخص عددی وجـود دارد. از بـین ایـن  64در منابع حدود  .است

ارهـای ها، شاخص شانون و سیمپسون پرکـاربردترین معیشاخص
های شـانون و انـد. شـاخصبـودهدر نیم قرن گذشته  زیستیتنوع

ها در عنوان اعضای یـک خـانواده از شـاخصسیمپسون اکنون به

هر دو شاخص شانون و . (Keylock, 2005)شوند نظر گرفته می

طورکلی اند و هنوز هم بهسیمپسون واقعاً آزمون زمان را پس داده
 شــوندزیسـتی در نظـر گرفتـه میعتنوعنوان معیارهـای برتـر بـه

(Gorelick, 2006.)  بـا در نظـر گـرفتن جمیـع مزایـا و معایـب
تـوان در جـوامعی کـه حجـم زیستی میتنوعهای عددی شاخص

برداری زیاد است، سه شاخص سـری لگـاریتمی، شـانون و نمونه
پـلات دارنـد و  ةانـدازسیمپسون که حساسیت کم تا متوسط بـه 

 ,Magurran, 2004; Kent) نمـودتوصـیه پرکـاربرد هسـتند را 

2012; Krebs, 2009; Krebs, 2014.)  

وفور جهت بررسی تنوع -های رتبه، از منحنیپژوهشدر این 
وفور نموداری برای نمایش وفور -ای استفاده شد. منحنی رتبهگونه

چنین زیستی است. همهای گیاهی است که جزء تنوعنسبی گونه
ها استفاده کرد. ایش غنا و یکنواختی گونهتوان از آن برای نممی

ای با و گونه یکرتبة ترین تعداد افراد را دارد دارای ای که بیشگونه
ای را است. غنای گونه دورتبة بالاترین تعداد افراد بعدی دارای 

بر علاوههای مختلف در نمودار نشان داد. عنوان تعداد گونهتوان بهمی
از شیب خطی که با نمودار مطابقت دارد نشان  ایاین، یکنواختی گونه

 (.Magurran, 2004شود )میداده 

حاضـر نشـان داد کـه شـدت چـرای دام، بـر  پـژوهشنتایج 
 AICگذار است. براساس معیـار تأثیرای گونهالگوهای توزیع وفور 
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نتایج نشان داد که مرتع با شدت چرای سبک، متوسط و سـنگین 
یتمی، سـری لـوگ نرمـال و سـری ترتیب با مدل سـری لگـاربه

ها، تفسـیر ترین برازش را داشتند. هر کدام از مدللگاریتمی بیش
های پــارامتری توزیــع اکولــوژیکی متفــاوتی دارنــد. از بــین مــدل

هـایی کـه از فراوانی، سری هندسی در جوامع آلـوده یـا در محیط
باشـند، دیـده تـوالی می ةاولیـیا در مراحل  هستند فقیرنظر گونه 

د. جوامع با مدل سری لگاریتمی، جوامع تحت فشار بـوده و شومی
تعداد نسبتاً کمی گونه دارد و یک عامل غالـب محیطـی فراوانـی 

کند. مدل سری لوگ نرمال در جوامع طبیعی ها را کنترل میگونه
شود. مدل عصای شکسـته مـک گسترده و بالغ و متنوع دیده می

های جامعـه ع را در بـین گونـهتر منابآرتور وضعیت توزیع متعادل
 (. Hector et al., 2011) دهدارائه می

های توزیـع وفـور جهت نکویی برازش مـدل پژوهشدر این 
 ای از آزمون معمول نکویی برازش مربع کـای اسـتفاده شـد.گونه

Krebs (2014) مربـع کـای دارای قـدرت  آزمـون ،کندمی بیان
ــرازش های زیــادرو نمونــهکمــی بــوده و از ایــن ــه هنگــام ب ی ب

که برازش در واقع شوند. در حالیهای لگاریتمی پذیرفته میسری

گیری در مـورد رو در اغلـب مـوارد تصـمیممناسب نیست، از ایـن
های لگاریتمی را برای توصیف تنوع یک مجموعه که آیا سریاین

که بر اساس معیـار کار ببریم یا نه بایستی به جای اینبهها از داده
شناسـی صـورت ری نکویی برازش باشد بر اسـاس اصـول بومآما

بر معیار مربع کای، از معیـار علاوه، پژوهشدر این  بنابراینگیرد. 
AIC .نیز استفاده شد 

ای در اثر چرای دام زی وفور گونههای تونتایج مدل ةمقایسبا 
تـوان چنـین حاضر با سایر تحقیقات انجـام شـده، می پژوهشدر 

ای زیاد )مثـل منـاطق مرطـوب طق با غنای گونهگفت که در منا
غرب کشور(، با افزایش فشار چرا )از کم بـه زیـاد(، شمال و شمال

ایـدار( بـه نرمال )معرف جامعه پ ای از سری لوگتوزیع وفور گونه
نرمال )معرف جامعـه ناپایـدار( تغییـر  هندسی یا لوگسمت سری

مرتع به لحاظ غنـا حاضر، چون  پژوهش(. اما در 9کند )جدول می
های تنوع و هـم ای وضعیت فقیری دارد، هم شاخصو تنوع گونه

ای شاخص مناسبی برای تفکیـک سـه های توزیع وفور گونهمدل
 .شدت چرای دام نیستند

 
 انجام شده در داخل کشور هایپژوهش سایرحاضر با  پژوهشای در مقایسه نتایج الگوهای توزیع وفور گونه -9جدول 

Table 9- Comparison of the results of species abundance distribution patterns in the current research with the results of the research 

conducted inside the country 

 منطقه
 منبع شدت چرای دام

 شدید متوسط کم قرق
 

 Motamedi and Sheidai) سری هندسی یسری هندس سری لوگ نرمال - دیزج بطچی، آذربایجان غربی
Karkaj, 2013) 

 Sheidai Karkaj and) سری لگاریتمی سری لوگ نرمال سری لوگ نرمال سری لوگ نرمال کوهستانی/چهارباغ، گلستان

Motamedi, 2021) 

 ,Borhani and Jaberolansar) - عصای شکسته - عصای شکسته سمیرم ه استپی/ ایستگاه حنا،یمن
2018) 

 (Rostampour, 2021) - سری هندسی - عصای شکسته انی/خوسف، خراسان جنوبیببیا

 تحقیق حاضر سری لگاریتمی سری لوگ نرمال سری لگاریتمی - استپی و تپه ماهوری/سربیشه، خراسان جنوبی

 

تنوع گیاهی مطالعة از طریق اگرچه توصیه شده است که 
گیری تنوع با اندازه، ودگیاهی را بررسی نمجامعة توان پویایی می
ها در محیط را بررسی و با تأکید بر پویایی توان توزیع گونهمی
 ,.Wilson et al) های مدیریتی مناسب ارائه نمودسازگان، توصیهبوم

منطقة چون ای )هماما در مراتع فقیر به لحاظ تنوع گونه (.2008
ای و گونههای عددی تنوع توان از روی شاخصمورد مطالعه(، نمی

ای به وضعیت ثبات و پایداری اکوسیستم های توزیع فور گونهمدل
در مراتع مناطق استپی با اقلیم خشک  زیستیتنوعپی برد. ارزیابی 

دلیل تغییرات شرایط آب و هوایی، وسعت زیاد مراتع، بهعمدتاً 
کیفیت علوفه در  تأثیرغیرقابل دسترس بودن برخی از مناطق و عدم 

عموما کار چالش برانگیز است. با این حال توزیع که ای، هتنوع گون
ها به عوامل محیطی و انسانی اساساً نقش ای، ساختار و پاسخ آنگونه

 ,.Kumar et al) های طبیعی هستندکلیدی در ارزیابی اکوسیستم

منظور تفکیک بهدر مورد مراتع، مشخصا، پایش درازمدت  (،2022
یت، تعیین وضعیت، گرایش و سلامت مرتع، اثرات تغییر اقلیم و مدیر

، قطعا پایداری اکوسیستم زیستیتنوعای و به همراه توزیع وفور گونه
 را بهتر نشان خواهد داد.

 

 گیرینتیجه -4
ای در اثر چرای دام، در های توزیع وفور گونهبا مقایسة نتایج مدل

ت که توان چنین گفپژوهش حاضر با سایر تحقیقات انجام شده، می
زیاد(،  ای زیاد با افزایش فشار چرا )از کم بهدر مناطق با غنای گونه

 ای از سری لوگ نرمال )معرف جامعه پایدار( بهتوزیع وفور گونه
ر سمت سری هندسی یا لوگ نرمال )معرف جامعه ناپایدار( تغیی

ای اظ غنا و تنوع گونهحاضر، چون مرتع به لح پژوهشکند. اما در می
ای شاخص مناسبی های توزیع وفور گونهیری دارد، مدلوضعیت فق

  برای تفکیک سه شدت چرای دام نیستند.
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 منابع 
های (. روش1392) ادل، و سپهری، عضارمید، عکافی، حمیداجتهادی، ح
اه فردوسی انتشارات دانشگ چاپ دوم، زیستی.گیری تنوعاندازه

  صفحه. 230 مشهد،

 لف آب ومراتع مخت رزیابیا یرالعمل طرح ملدستو (.1378) سینح ی،ارزان
 22 ،کشور ها و مراتعجنگل یقاتسسه تحقؤ. میرانا هوایی

 صفحه.
 استفاده از آنالیز(. 1388) سین، و بارانی، حادل، سپهری، ععصومهباغانی، م

SHE های تنوع گیاهی مراتع کوهستانی در تعیین سهم مؤلفه
-212 ،(1)16، یطبیع ابععلوم کشاورزی و من. حوزه زیارت گرگان

220.  

. بررسی اثر مدیریت چرا (1397) هراز ،الانصار جابر، و سعود، مبرهانی
استپی استان ای در منطقه نیمههای تنوع گونهبر شاخص

تحقیقات مرتع (. اصفهان )مطالعه موردی: ایستگاه حنای سمیرم
. 200-191، (1)25 ،و بیابان ایران

doi:10.22092/ijrdr.2018.116237 

 یاگونه تنوع عددی هایشاخص (. مقایسه1389) ینبالحسینی، زخادم
: مرتع ی)مطالعه مورد متفاوت چرای شدت با رویشگاه سه در

 . 111-104، (1)4 مجله مرتع،. ارسنجان( یگردنه زنبور

 مختلف مناطق مرتعی هایاکوسیستم یش(. پا1400) سلمپور، مرستم
خراسان جنوبی، سایت خوسف.  استان -ایران هوایی آب و

 و هاجنگل تحقیقات مؤسسه ،طرح پژوهشی نهایی گزارش
 کشور. مراتع

 ، و زارعی، علیحمد، فرزادمهر، جلیل، طویلم ، جعفری،سلمپور، مرستم
 (. بررسی روابط تنوع گیاهی با1388) حمدعلیچاهوکی، م

قه مطالعه موردی: منطعوامل محیطی در منطقه زیرکوه قاین )
 .  47-57، (2)22 های آبخیزداری،پژوهش(. زیر کوه قاین

، و حمود، گودرزی، مرویز، غلامی، پحمد، فیاض، مدیقه، صکیازارع
های مختلف چرایی بر اثر مدیریت(. 1392) رهنگجعفری، ف

 شناسی کاربردی،بوم. های در مراتع استپی ساوتنوع و غنای گونه
2(6 ،)11-1. dor: 20.1001.1.24763128.1392.2.6.1.0  

، میدح ، اجتهادی،یبه، امینی شکوری، طبیب، زارع، حبوالحسناسلامی، 
بررسی و مقایسه تنوع (. 1386) هنوشو جعفری گرزین، ب

ای گیاهان دو عرصه تحت چرا و قرق مرتع کهنه لاشک گونه
 . 46-37، (1)20 پژوهش و سازندگی در منابع طبیعی،. نوشهر

های . ارزیابی شاخص(1400) واد، و معتمدی، جسماعیل، اکرکج شیدای
تحقیقات مرتع و . ای مراتع چهار باغ استان گلستانتنوع گونه

. 251-238، (2)28 ،بیابان ایران
doi:10.22092/ijrdr.2021.124162  

های توزیع (. برازش مدل1398. )جاد، و قنبری، سسماعیلاشیدای کرکج، 
ای در مراتع مشجر جوامع گیاهی منطقه گوره دره، فراوانی گونه

، (14)7 های ایران،شناسی جنگلبومهای گچی قرآن اهر. کوه
47-57. doi:10.29252/ifej.7.14.48   

 ایگونه تنوع (. بررسی1386) مید، و اجتهادی، حمیدرضاعکافی، ح
 مجلهنی. فراوا توزیع هایمدل از استفاده با منطقه دو گیاهان

  .72-63، (66)17 اسلامی، آزاد دانشگاه پایه علوم

نی، ، و برهاصطفی، ترکش، مهدی، بصیری، ملهاماقهساره اردستانی، 
ای و های توزیع فراوانی تنوع گونه(. بررسی مدل1389) سعودم

در چهار  N1ای هیل ارتباط عوامل محیطی باشاخص تنوع گونه
837- ،(3)63 مرتع و آبخیزداری،مکان مرتعی استان اصفهان. 

397.  

(. 1393) لی اصغر، و تراهی، عضا، بصیری، روردیللهامحمدزاده، 
های گیاهی منطقة ارسباران با استفاده زیستی گونهارزیابی تنوع
های غیرپارامتریک در ارتباط با عامل اکولوژیک از شاخص

 ،(5)27 های سلولی و مولکولی،پژوهش. ارتفاع از سطح دریا
499-639 . 27518 doi: 

هاد دانشگاهی . انتشارات جگیاهیشناسی (. بوم1384) نصورمصداقی، م
  صفحه. 184 مشهد،

. مدل مناسب توزیع (1393) سماعیلا، کرکج شیدای، و واد، جمعتمدی
ای در سه شدت چرایی متفاوت در مراتع دیزج فراوانی تنوع گونه

. 115-103، (1)67 ،مرتع و آبخیزداری .بطچی آذربایجان غربی
doi:10.22059/jrwm.2014.50832 

. . اکولوژی توصیفی و آماری پوشش گیاهی(1387) ضارحمدمقدم، م
  ه.صفح 274 انتشارات دانشگاه تهران، موسسه چاپ وچاپ دوم، 

 ،رخی، شاهطاالهع ،، ابراهیمیژمانپ ،، طهماسبیجتبیم ،مقدممقصودی
ر بتاثیر چرای دام  (.1390) حسنم ،آبادیفعال فیضو  صغر،ا

 (،4)5، مرتع .ترکیب و تنوع جوامع گیاهی مناطق استپی بروجن
041-841.  

(. تعیین مدل 1384. )جت الهپور، ح، و زاهدیحمیدرضامیرداوودی اخوان، 
ای برای جوامع کویر میقان اراک و تأثیر برخی مناسب تنوع گونه

  .66-56 ،(3)18 پژوهش و سازندگی،از عوامل اکولوژیکی بر آن. 
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