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 چکیذُ
ٞب ٚ  ٚ فّٕىطز ٌیبٞبٖ ظضافی زض ٔىبٖ ثط ثط ضقسٛیٗ فٛأُ ٔحیغی ٟٕٔٔتطاظ  آة ٚ ٞٛایی یىی ٔتغیطٞبي ٘ٛؾبٖ

ثیط ٔتغیطٞبي آة ٚ ٞٛایی ثط ضقس ٚ فّٕىطز ٌیبٞبٖ ظضافی باظ ایٗ ضٚ، ثطضؾی قست ٚ خٟت ت .اؾتٞبي ٔرتّف  ؾبَ

ٔغّٛة آٖ، زاضاي  ٞبي وبقت ٔٙبؾت ٞط ٌیبٜ ٚ زض ٘تیدٝ زؾتیبثی ثٝ ضقس ٚ فّٕىطز ا٘تربة ٔٙبعك ٚ تبضید ثٝ ٔٙؾٛضٔرتّف 

ٔتغیطٞبي آة ٚ ٞٛایی ثط قبذص ؾغح ثطي ٌیبٜ زاضٚیی   ثیط ٘ٛؾبٖ ؾبلا٘ٝبحبضط ثب ٞسف اضظیبثی ت  إٞیت اؾت. ٔغبِقٝ

( P < 0.01)زاض  ثیط ٔقٙیبحبوی اظ تضٌطؾیٖٛ ؾبزٜ   تدعیٝثٝ اخطا زضآٔس. ٘تبیح ( .Cucurbita pepo L)وبغصي   وسٚي ترٓ

تطیٗ  ثط ایٗ اؾبؼ، لٛي ٞبي وسٚ ثٛز. ؾغح ؾجع ثطي  بِقٝ )ثٝ اؾتثٙبي ٔیعاٖ ثبضـ( ثط ضقس ٚ تٛؾقٝتٕبْ ٔتغیطٞبي ٔٛضز ٔغ

٘تبیح ضقس ایٗ ٌیبٜ ثٝ زؾت آٔس.   ( قبذص ؾغح ثطي وسٚ ثب ٔدٕٛؿ تجریط ٚ تقطق دتب٘ؿیُ عی زٚضR= 0.53ٜٕٞجؿتٍی )

آة ٚ  ٔتغیطٞبيثطتطیٗ ٛ( ٚ تكقكـ ذٛضقیسي ٔزٔب)ضٚظ ضقس  -ضٌطؾیٖٛ چٙسٌب٘ٝ ٘یع ٘كبٖ زاز وٝ تطویت زضخٝ  تدعیٝ

 ٌصاضز. ثیط ٔیبوٝ ثٝ صٛضت ذغی ثط قبذص ؾغح ثطي وسٚ ت ٞؿتٙسٞٛایی 

 

  .ٔكٟس تجریط ٚ تقطق دتب٘ؿیُ، تكقكـ ذٛضقیسي، زٔب، قبذص ؾغح ثطي،کلیذی:  ّایٍاصُ
 

 هقذهِ

ٞبي ثكطي، وكبٚضظي ثیف  زض ٔیبٖ تٕبْ فقبِیت

ثٙبیبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ، ثٝ الّیٓ ٚاثؿتٝ اؾت )ٞب  اظ ؾبیط فقبِیت

وٙف ٔیبٖ غ٘ٛتیخ  ثطٞٓ  (. فّٕىطز ٔحصَٛ ٘تید2011ٝ

ضلٓ(، ٔحیظ )قطایظ الّیٕی ٚ ذبوی( ٚ  ٞبيٚیػٌی)

ثط ایٗ (. 2008خیًٙ ٚ ٕٞىبضاٖ، ) اؾتٔسیطیت ظضافی 

تِٛیس   وٙٙسٜ آة ٚ ٞٛا یىی اظ فٛأُ اصّی وٙتطَاؾبؼ، 

ٞبي  ضغٓ دیكطفت (. فّی2000ٌٞٛٙجْٛ، وكبٚضظي اؾت )

اذیط زض فٙبٚضي ٚ اضلبْ ظضافی   ٔساٚٔی وٝ عی چٙس زٞٝ

تطیٗ  ٕٞچٙبٖ اصّی ،ضخ زازٜ اؾت، آة ٚ ٞٛا ٚ الّیٓ

ثط ثط تِٛیس وكبٚضظي ٔحؿٛة ٛٔ َوٙتط  فٛأُ غیطلبثُ

قٛز  (. زض ثطذی اظ ٔٛاضز ثیبٖ ٔی1994زیىط، قٛ٘س ) ٔی

زازٜ زض تِٛیس زضصس اظ ٘ٛؾب٘بت ضخ  80وٝ ثیف اظ 

وكبٚضظي ٘بقی اظ تغییط قطایظ آة ٚ ٞٛایی اؾت 

 (. 2000ٌٞٛٙجْٛ، )

ثط ثط تِٛیس ٟٕٛٔتطیٗ ٔتغیطٞبي آة ٚ ٞٛایی ٔ

ٞٛا ٚ تكقكـ  زٔبيوكبٚضظي قبُٔ ٔیعاٖ ثبضـ، 

ٕ٘ٛ   وٙٙسٜ . زٔبي ٞٛا فبُٔ اصّی وٙتطَٞؿتٙسذٛضقیسي 

ط فلاٜٚ ث ٚ (1998ٞٛزٌع، ضٚیكی ٚ ظایكی ٌیبٜ اؾت )

-ٔی تقییٗ ٘یعضا ایٗ، ٘یبظ تجریط ٚ تقطلی )٘یبظ آثی( ٌیبٜ 

(. تكقكـ ذٛضقیسي ا٘طغي 2009تبئٛ ٚ ٕٞىبضاٖ، ) وٙس

آٚضز ٚ  ط فتٛؾٙتع ضا فطاٞٓ ٔیثثط ٛلاظْ ثطاي فطآیٙسٞبي ٔ

ٞبي  ثرف  تٛزٜ ظیؿتتدٕـ ثط ترصیص وطثٛٞیسضات ٚ 

(. 1991ثٛتٝ ٚ ِٛٔیؽ، ٌصاضز ) ثیط ٔیبٔرتّف ٌیبٜ ت

بض٘سٌی ثٝ صٛضت ٔؿتمیٓ ٞیچ یه اظ فطآیٙسٞبي ٌیبٞی ث

ضؾس وٝ ایٗ ٔتغیط آة ٚ  ثٝ ٘ؾط ٔی ِٚی، وٙس ضا وٙتطَ ٕ٘ی
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صٛضت   وٙٙسٜ اؾت وٝ ثٝ ٞٛایی یه فبُٔ اصلاح

غیطٔؿتمیٓ ثط ثؿیبضي اظ فطآیٙسٞبي ضقسي ٚ ٕ٘ٛي ٌیبٜ 

ضعٛثت ٘ؿجی  ،زٔبي ذبن، ثبز (.2000ٌٞٛٙجْٛ، ) اثط زاضز

 ؾبیط فٛأُ آة ٚ ٞٛاییاظ خّٕٝ  ي قجٙٓٝ زٔبي ٘مغٚ 

. زض ثؿیبضي ثیط ثٍصاض٘سبتٛا٘ٙس ثط تِٛیس ٌیبٜ ت وٝ ٔی ٞؿتٙس

اظ ٘ٛاحی، زٔبي ذبن عی ٔطاحُ اثتسایی فصُ ضقس 

ظ٘ی  ثط تبضید وبقت ٚ خٛا٘ٝ ظیطازاضاي إٞیت اؾت، 

وؿط  ٚي قجٙٓ  ٌصاضز. ضعٛثت ٘ؿجی، زٔبي ٘مغٝ ثیط ٔیبت

آة ٚ ٞٛایی ٔكبثٟی ٞؿتٙس وٝ ٍٕٞی  فٛأُفكبض ثربض، 

. ایٗ فٛأُ ثط ٞؿتٙسٔمساض آة ٔٛخٛز زض ٞٛا   وٙٙسٜ ثیبٖ

ٚ  اثط زاض٘ستقطق ٚ ٔمساض آة تّف قسٜ تٛؾظ وب٘ٛدی 

ٔٙدط ثٝ ثطٚظ تٙف ذكىی تحت قطایغی وٝ ٌیبٜ ثب 

ٌطز٘س. ثبز ٘یع ثط ؾطفت  وٕجٛز آة ٔٛاخٝ اؾت، ٔی

ثط اؾت. تجریط ٛٞب ٔاتلاف آة اظ عطیك تقطق تٛؾظ ثطي

ٚ تقطق دتب٘ؿیُ یىی اظ ٟٕٔتطیٗ ٔتغیطٞبي آة ٚ ٞٛایی 

ثط ثط فّٕىطز ٔحصَٛ اؾت. ثب ایٗ ٚخٛز، ٔمساض آٖ ٛٔ

ٚاثؿتٝ ثٝ ؾبیط ٔتغیطٞبي آة ٚ ٞٛایی ٘ؾیط تكقكـ 

 اؾتذٛضقیسي، زٔبي ٞٛا، ؾطفت ثبز ٚ وؿط فكبض ثربض 

 (.2000ٌٞٛٙجْٛ، )

ٔیبٖ الّیٓ ٚ   ثغٝضا  زض ظٔیٙٝ ثكطافعایف زا٘ف 

تٛا٘س ثٝ اضظیبثی أىبٖ ثٟجٛز دتب٘ؿیُ  تِٛیس ٔحصَٛ ٔی

ٔرطة  آثبضٚ ٔٙدط ثٝ آقىبض قسٖ  وٙسفّٕىطز وٕه 

ثٙبیبٖ ٚ تغییط الّیٓ ثط تِٛیس ٔحصٛلات وكبٚضظي قٛز )

دیكیٗ ٘كبٖ  ٞبيدػٚٞفوّی،  عٛض  (. ث2011ٝؾٙدب٘ی، 

اي  ٔلاحؾٝ  ُلبث آثبضآة ٚ ٞٛا  وٝ ا٘س وٝ ٕٔىٗ اؾت زازٜ

 َٛ ٚ ٘ٛؾب٘بت فّٕىطز زاقتٝ ثبقسثط فّٕىطز ٔحص

ثٙبثطایٗ ٔس ٘ؾط لطاض زازٖ  ،(1999فطوّتٖٛ ٚ ٕٞىبضاٖ، )

ثیط آة ٚ ٞٛا ثط ضقس ٔحصٛلات وكبٚضظي خٟت ثٟیٙٝ بت

وٙتط ٚ ) ضؾس ثٝ ٘ؾط ٔیوطزٖ السأبت ظضافی، ضطٚضي 

ٝ ٞبي ٔطثٛط ث ایٗ، اظ زازٜ ثط  (. فلا2006ٜٕٚٞىبضاٖ، 

تٛاٖ زض  ثیط قطایظ آة ٚ ٞٛایی ثط ضقس ٌیبٜ ٔیبت

ثیٙی فّٕىطز وٝ إٞیت ظیبزي خٟت  ٞبي دیف ٔسَ

٘بقی اظ تغییط الّیٓ ثط تِٛیس ٔحصٛلات  آثبضاضظیبثی 

خٛ٘ع ٚ ٕٞىبضاٖ، ) وطزاؾتفبزٜ  ،ا٘س ظضافی ثٝ زؾت آٚضزٜ

2003.) 

ذكه  تغییطدصیطي الّیٕی زض ٘ٛاحی ذكه ٚ ٘یٕٝ

ؾبیط ٘ٛاحی اؾت. ایطاٖ زض وٕطثٙس ذكه ٚ تط اظ  ثطخؿتٝ

ثٙبیبٖ ) اؾتذكه خٟبٖ ٚالـ ٚ زاضاي الّیٓ ٔتغیطي  ٘یٕٝ

فّٕىطز ٔحصَٛ زض ایطاٖ ثٝ ضقس ٚ (. 2011ٚ ٕٞىبضاٖ، 

ٔتغیط ایٗ وكٛض، اظ  ثٝ قستزِیُ قطایظ آة ٚ ٞٛایی 

ثیطدصیطي بوٙس ٚ اظ ایٗ ضٚ ت ؾبِی ثٝ ؾبَ زیٍط تغییط ٔی

ٛلات ظضافی اظ تغییط الّیٓ، زض ایطاٖ فّٕىطز ٔحصضقس ٚ 

(. زض ٔٛضز اغّت 2010ثٙبیبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ، ثیكتط اؾت )

ٌیبٞبٖ ظضافی ٚ زض ثؿیبضي اظ ٘مبط خٟبٖ اظ خّٕٝ ایطاٖ، 

فّٕىطز ضقس ٚ ثیط آة ٚ ٞٛا ٚ الّیٓ ثط باعلاؿ زلیمی اظ ت

 ٘یؿتٔٛخٛز  آثبضٔحصَٛ ٚ ثٝ ٚیػٜ آ٘بِیع وٕی ایٗ 

زض ٔغبِقٝ حبضط  ٗایثٙبثط ،(2006ٖ، وئٖٛ ٚ ٕٞىبضا ٔه)

چٙسٌب٘ٝ ٔیبٖ ؾبزٜ ٚ ثٝ تدعیٝ ٚ تحّیُ ضٌطؾیٖٛ 

ٚ قبذص ؾغح  قٟطؾتبٖ ٔكٟسٟٕٔتطیٗ فٛأُ الّیٕی 

 .ٝ قسٜ اؾتدطزاذتثطي ٌیبٜ زاضٚیی وسٚي ترٓ وبغصي 

 

 ّا هَاد ٍ رٍش

 ّای هزتَط تِ ضاخص سغح تزگ کذٍ دادُ

اظ ؾٝ  وسٚ قبذص ؾغح ثطيٞبي ٔطثٛط ثٝ  زازٜ

زض  1392ٚ  1391، 1389ٞبي  ؾبَ عیآظٔبیكی وٝ 

ی زا٘كٍبٜ فطزٚؾی ٔكٟس )ثب فطض تٔعضفٝ تحمیمب

قٕبِی، عَٛ خغطافیبیی   زلیمٝ 16زضخٝ ٚ  36خغطافیبیی 

ٔتط، ٔیبٍ٘یٗ  999قطلی، اضتفبؿ   زلیمٝ 38زضخٝ ٚ  59

  ؾب٘تیٍطاز، ٔیبٍ٘یٗ ؾبلا٘ٝ  زضخٝ 3/8 زٔبيحسالُ   ؾبلا٘ٝ

ؾب٘تیٍطاز ٚ ٔدٕٛؿ ثبضـ   زضخٝ 6/21 زٔبي حساوثط

ثٝ اخطا قس٘س، ( 2011ثٙبیبٖ ٚ ؾٙدب٘ی، ٔتط( ) ٔیّی 5/256

ٝ یاضا 1ٞب زض خسَٚ  ایٗ آظٔبیف ٚیػٌیزؾت آٔس. 

 ٌطزیسٜ اؾت. 

 10)تبضید وبقت  1389آظٔبیف اَٚ زض ؾبَ 

ٚ ٔتطٔطثـ  1500 تمطیجی اضزیجٟكت( زض ظٔیٙی ثٝ ٔؿبحت

ٞبي ذطز قسٜ  ثٝ صٛضت وطتٔتط  6×8ز ٞبیی ثب اثقب وطت

تصبزفی ثب ؾٝ تىطاض ثٝ  وبُٔٞبي  زض لبِت عطح ثّٛن
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زض ایٗ آظٔبیف ؾغٛح ٔرتّف وٛز اٚضٜ  اخطا زضآٔس.

ویٌّٛطْ زض ٞىتبض( ثٝ فٙٛاٖ  350ٚ  250، 150)قبُٔ 

، 5/2اصّی ٚ ؾغٛح ٔرتّف تطاوٓ ثٛتٝ )قبُٔ   وطت

زض  فطفی  وطتٙٛاٖ ٔطثـ( ثٝ ف ثٛتٝ زض ٔتط 625/0ٚ  25/1

ثط حؿت تیٕبض، یه ؾْٛ اظ وٛز ٔٛضز  ٘ؾط ٌطفتٝ قس٘س.

ٔب٘سٜ چٟبض ٘یبظ زٚ ٞفتٝ دؽ اظ وبقت ٚ زٚ ؾْٛ ثبلی

ٞب اضبفٝ ٌطزیس.  ٞفتٝ دؽ اظ وبضثطز اِٚیٗ وٛز، ثٝ وطت

ٞبي  ضقس وسٚ اظ ؾغح ؾجع ثطي  فلاٜٚ ثط ایٗ، عی زٚضٜ

قس. اِٚیٗ ثطزاضي ا٘دبْ  اي ٕ٘ٛ٘ٝ آٖ ثٝ صٛضت زٚضٜ

ٞب  ثطزاضي ضٚظ دؽ اظ وبقت ٚ ؾبیط ٕ٘ٛ٘ٝ 27ثطزاضي  ٕ٘ٛ٘ٝ

 ثبض صٛضت دصیطفت. ضٚظ یه 15ٞط   ثٝ فبصّٝ

زض ظٔیٙی ثٝ ٔؿبحت  1391آظٔبیف زْٚ زض ؾبَ 

ٔتط ثٝ  5×8ٞبیی ثب اثقبز  ٚ وطتٔتطٔطثـ  1000تمطیجی 

ٞبي  ٞبي ذطز قسٜ زض لبِت عطح ثّٛن صٛضت وطت

ایٗ زض  تىطاض صٛضت دصیطفت.تصبزفی ثب ؾٝ  وبُٔ

 22اضزیجٟكت،  12آظٔبیف ؾٝ تبضید وبقت قبُٔ 

اصّی ٚ تطاوٓ ثٛتٝ   ذطزاز ثٝ فٙٛاٖ وطت 1اضزیجٟكت ٚ 

ثٛتٝ زض ٔتطٔطثـ ثٝ فٙٛاٖ وطت فطفی زض  4ٚ  5/2قبُٔ 

ثطزاضي  ضقس وسٚ اِٚیٗ ٕ٘ٛ٘ٝ  عی زٚضٜ ٘ؾط ٌطفتٝ قس.

ٞب  ثطزاضي ٘ٝضٚظ دؽ اظ وبقت ٚ ؾبیط ٕ٘ٛ 29ٚ  25، 20

آظٔبیف ؾْٛ  .ٌطفتثبض صٛضت  ضٚظ یه 14ٞط   ثٝ فبصّٝ

زض ظٔیٙی ثٝ اضزیجٟكت(  16)تبضید وبقت  1392زض ؾبَ 

 5×12ٞبیی ثب اثقبز  ٔتطٔطثـ ٚ وطت 800ٔؿبحت تمطیجی 

تصبزفی ثب ؾٝ تىطاض  وبُٔٞبي  ٔتط زض لبِت عطح ثّٛن

وٛز  ؾٝ ؾغح تیٕبضٞبي ایٗ آظٔبیف قبُٔ ثٝ اخطا زضآٔس.

ویٌّٛطْ زض ٞىتبض( زض ٘ؾط ٌطفتٝ  250ٚ  150، 50اٚضٜ )

ٞبي وسٚ زض  ثطزاضي اظ ؾغح ؾجع ثطي اِٚیٗ ٕ٘ٛ٘ٝ قس٘س.

 14ٞط   ٞب ثٝ فبصّٝ ثطزاضي ذطزاز ٚ ؾبیط ٕ٘ٛ٘ٝ 16تبضید 

 ثبض صٛضت دصیطفت. ضٚظ یه

 

 ّای آب ٍ َّایی دادُ

ٔطثٛط ثٝ ٞط ؾبَ اظ   ٞبي آة ٚ ٞٛایی ضٚظا٘ٝ زازٜ

تٍبٜ ٞٛاقٙبؾی فطٚزٌبٜ ٔكٟس وٝ ٘عزیىتطیٗ ایؿتٍبٜ ایؿ

ٔٛلقیت . ٌطزیسثٝ ٔىبٖ اخطاي آظٔبیف اؾت، وؿت 

ثٝ  1خغطافیبیی قٟط ٔكٟس ثط ضٚي ٘مكٝ ایطاٖ زض قىُ 

 ٘یبظٔتغیطٞبي آة ٚ ٞٛایی ٔٛضز ٕ٘بیف زضآٔسٜ اؾت. 

 زٔبئیبٍ٘یٗ حسالُ ٚ حساوثط ضٚظا٘ٝ،  زٔبيقبُٔ 

فتبثی، ٔیعاٖ ثبضـ، ضعٛثت ٘ؿجی ؾبفبت آتقساز ضٚظا٘ٝ، 

)ٔیعاٖ تجریط اظ تكت تجریط ٚ تجریط ٚ تقطق دتب٘ؿیُ 

ضٚظ ضقس  -زضخٝ  ٔحبؾجٝثٝ ٔٙؾٛض . ثٛز٘س( Aولاؼ 

(GDD )( وُ تكقكـ ذٛضقیسي ٚRs ) ثٝ تطتیت اظ ٘یع

 اؾتفبزٜ قس: 2ٚ  1ضٚاثظ 

                                                   1ضاثغٝ 

 

 زٔبي Tminحساوثط ضٚظا٘ٝ،  زٔبي Tmaxوٝ 

ؾب٘تیٍطاز   زضخٝ 10ٌیبٜ )  دبیٝ زٔبي Tbحسالُ ضٚظا٘ٝ ٚ 

زض . اؾت( 1997اؾٕیت، وبغصي؛  ثطاي وسٚي ترٓ

 >> 2/(Tmax+Tmin)چٙب٘چٝ =ضٚظ ضقس،  -زضخٝ  ٔحبؾجٝ

Tb آٍ٘بٜ ٛزث ،= Tb=(Tmax+Tmin)/2 ٝزض ٘ؾط ٌطفت <

 (.1997ّٟٓ، ٔؿتط ٚ ٚی ٔهقس )

  

 

 .گزفتٌذحاضز هَرد استفادُ قزار   ّا در هغالعِ ّای آى سِ آسهایطی کِ دادُ ّایٍیضگی -1رذٍل 

 عزح آسهایطی تزاکن )تَتِ در هتزهزتع( هقذار کارتزد ًیتزٍصى )کیلَگزم در ّکتار( تاریخ کاضت سال

اضزیجٟكت 10 1389  150 ،250  ٚ350  625/0 ،25/1  ٚ5/2  
ٞبي ذطز قسٜ زض لبِت  وطت

تصبزفی وبُٔٞبي  عطح ثّٛن  

ذطزاز 1اضزیجٟكت ٚ  22 ٚ 12 1391 4ٚ  5/2 صفط   
ٞبي ذطز قسٜ زض لبِت  وطت

تصبزفی وبُٔٞبي  عطح ثّٛن  

اضزیجٟكت 16 1392  50 ،150  ٚ250  5/2 تصبزفی وبُٔٞبي  ثّٛن   
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MJ mوُ تكقكـ ذٛضقیسي ضٚظا٘ٝ ) RSوٝ 
-2

 

d
-1 ،)Ra كقكـ فطاظٔیٙی ضٚظا٘ٝ )تMJ m

-2
 d

-1 ،)A  ٚ

B  ،3/0ضطایت تدطثی )ثطاي ٔكٟس;A  ٚ37/0;B ؛

تقساز ؾبفبت آفتبثی  n(، 1387ٔحلاتی،   فبٔطي ٚ ٘صیطي

(h ٚ )N ( عَٛ ضٚظ ٘دٛٔیh )(.2004دّٛٞطت، ) اؾت 

                                         

 

 رٍی ًقطِ ایزاى هَقعیت رغزافیایی ضْز هطْذ تز -1ضکل 

 

 رگزسیَى  تزشیِ

 SigmaPlot 11.0افعاض  ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْاثتسا 

عی  وسٚٞبي ٔطثٛط ثٝ قبذص ؾغح ثطي  ٔیبٖ زازٜ

ثب ٞط یه اظ ٔتغیطٞبي آة ٚ ٞٛایی )قبُٔ آٖ فصُ ضقس 

(، ٔدٕٛؿ ثبض٘سٌی، ٔدٕٛؿ GDD) ضٚظ ضقس -زضخٝ

 ، ٔدٕٛؿ ضعٛثت ٘ؿجی ضٚظا٘ٝ، تجریطذٛضقیسيتكقكـ 

ٚ تقطق دتب٘ؿیُ تدٕقی ضٚظا٘ٝ ٚ ٔدٕٛؿ تقساز ضٚظٞبي 

 Tmax > 32زضخٝ ؾب٘تیٍطاز ) 32ثب حساوثط زٔبي ثیف اظ 

o
Cٝضٌطؾیٛ٘ی ثطلطاض قس. ثسیٗ ٔٙؾٛض، ٔقبزلات   (( ضاثغ

زض ثقضی ٔٛاضز ضٚاثظ اي ٚ  ذغی، چٙس خّٕٝ

ٞبي ثبلاتط  . زؾتٝٙسؾیٍٕٛئیسي ٔٛضز ٔمبیؿٝ لطاض ٌطفت

)ثطاؾبؼ  ٕٞجؿتٍیوٝ  ٘سٝ قسیظٔب٘ی اضأقبزلات تٟٙب 

 ٛز٘ؿجت ثٝ ضٚاثظ ذغی ؾبزٜ ثیكتط ث ٞب آٖ( Rٔمساض 

(. دؽ اظ ثطلطاضي ضٚاثظ 2006وٙتط ٚ ٕٞىبضاٖ، )

ٚ ضٌطؾیٛ٘ی ٔیبٖ ٞط یه اظ ٔتقیطٞبي آة ٚ ٞٛایی 

ذغی ٔیبٖ   وسٚ، اظ ضٌطؾیٖٛ چٙسٌب٘ٝ ؾغح ثطي قبذص

)ثٝ فٙٛاٖ ی تطویجبت زٚتبیی اظ ٔتغیطٞبي آة ٚ ٞٛای

ثٝ فٙٛاٖ ) قبذص ؾغح ثطي وسٚٚ ٔتغیطٞبي ٔؿتمُ( 

ثطتطیٗ خفت تطویت ٛ( ثٝ ٔٙؾٛض قٙبؾبیی ٔٔتغیط ٚاثؿتٝ

 وسٚي ترٓ وبغصي اؾتفبزٜ قس. تٛؾقٝ ؾغح ثطيثط 

( Rضٌطؾیٖٛ ثٝ صٛضت ضطایت ضٌطؾیٖٛ )  ٘تبیح تدعیٝ

 ٝ ٌطزیس٘س.یاضا( P)زاضي  ٚ ؾغٛح ٔقٙی

 

 ًتایذ ٍ تحج

ى هتغیزّای آب ٍ َّایی هطْذ عی سِ سال رًٍذ ًَسا

 هَرد تزرسی

٘ٛؾبٖ ٟٕٔتطیٗ ٔتغیطٞبي آة ٚ ٞٛایی ضٚ٘س 

ٞبي  قٟطؾتبٖ ٔكٟس عی قف ٔبٜ اثتسایی ٞط یه اظ ؾبَ

 ثٝ ٕ٘بیف زض آٔسٜ اؾت. 2ٔٛضز ٔغبِقٝ زض قىُ 

قٛز، ؾٝ  ٔكبٞسٜ ٔی 2ٕٞبٖ ٌٛ٘ٝ وٝ زض قىُ 

ٕبْ ٔتغیطٞبي ٔٛضز ٔغبِقٝ زض ایٗ تحمیك اظ ٘ؾط ت  ؾبَ

الّیٕی زاضاي اذتلافبتی ٞؿتٙس. ثط ایٗ اؾبؼ، ٔمساض 

عی  92ٚ  91، 89ٞبي  ؾبَ  ٔتٛؾظ ٔیبٍ٘یٗ زٔبي ضٚظا٘ٝ

ٚ  18/23، 22/23اثتسایی ؾبَ ثٝ تطتیت ثطاثط ثب   قف ٔبٞٝ

ؾب٘تیٍطاز ثٛز. ثسیٗ تطتیت، زض ٔیبٖ ؾٝ   زضخٝ 87/22

ٍ٘یٗ زٔبي ؾبَ ٔٛضز ٔغبِقٝ ثبلاتطیٗ ٔمساض ٔتٛؾظ ٔیب

ٚ  89ؾب٘تیٍطاز( ٔتقّك ثٝ ؾبَ   زضخٝ 22/23ضٚظا٘ٝ )

 92ؾب٘تیٍطاز( ٔطثٛط ثٝ ؾبَ   زضخٝ 87/22وٕتطیٗ آٖ )

  اؾت. فلاٜٚ ثط ایٗ، حساوثط ٔمساض ٔیبٍ٘یٗ زٔبي ضٚظا٘ٝ

)ٔصبزف  2/33ثٝ تطتیت ثطاثط ثب  92ٚ  91، 89ٞبي  ؾبَ

صبزف ثب )ٔ 5/31تیط( ٚ  21)ٔصبزف ثب  9/31تیط(،  24ثب 

ؾب٘تیٍطاز ثٛز. اظ عطف زیٍط، حسالُ   ٔطزاز( زضخٝ 14

ثٝ  92ٚ  91، 89ٞبي  ي ؾبَ ٔمساض ٔیبٍ٘یٗ زٔبي ضٚظا٘ٝ

)ٔصبزف  4/5فطٚضزیٗ(،  1)ٔصبزف ثب  1/2تطتیت ثطاثط ثب 

  فطٚضزیٗ( زضخٝ 11)ٔصبزف ثب  8/6فطٚضزیٗ( ٚ  1ثب 

 ؾب٘تیٍطاز ثٛز. 

، 89ٞبي  ـ ؾبَاظ ِحبػ ٔیعاٖ ثبضـ، ٔیبٍ٘یٗ ثبض

عی قف ٔبٞٝ اثتسایی ؾبَ ثٝ تطتیت ثطاثط ثب  92ٚ  91

ٔتط ثٛز. ثط ایٗ اؾبؼ، ثبلاتطیٗ  ٔیّی 32/0ٚ  44/0، 41/0

ٔتط( عی قف ٔبٜ اثتسایی ؾبَ  ٔیّی 44/0ٔیبٍ٘یٗ ثبضـ )

ٔتط( ٔطثٛط ثٝ  ٔیّی 32/0ٚ وٕتطیٗ آٖ ) 91ٔتقّك ثٝ ؾبَ 

ٞبي  ساض ثبضـ ؾبَثٛز. فلاٜٚ ثط ایٗ، حساوثط ٔم 92ؾبَ 

 22)ٔصبزف ثب  6/13ثٝ تطتیت ثطاثط ثب  92ٚ  91، 89
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 9/11اضزیجٟكت( ٚ  8)ٔصبزف ثب  9/12فطٚضزیٗ(، 

ٔتط ثٛز. حسالُ ٔمساض  اضزیجٟكت( ٔیّی 28)ٔصبزف ثب 

ٔتط ثٛز. اظ ِحبػ  ثبضـ ٞط ؾٝ ؾبَ ٘یع ثطاثط ثب صفط ٔیّی

بَ ٔٛضز تقساز ضٚظٞبي ثب ٔمساض ثبضـ صفط ٘یع ٔیبٖ ؾٝ ؾ

 وٝ  عٛضي  ٔغبِقٝ زض ایٗ تحمیك اذتلاف ٚخٛز زاقت، ثٝ 

اَٚ   تقساز ضٚظٞبي ثب ٔمساض ثبضـ صفط عی قف ٔبٞٝ

 167ٚ  157، 159ثٝ تطتیت ثطاثط ثب  92ٚ  91، 89ٞبي  ؾبَ

  ضٚظ ثٛز.

عی  92ٚ  91، 89ٞبي  ٔیبٍ٘یٗ ضعٛثت ٘ؿجی ؾبَ

 5/30، 7/32ٞب ثٝ تطتیت ثطاثط ثب  قف ٔبٜ اثتسایی ایٗ ؾبَ

طیٗ ٔیبٍ٘یٗ . ثط ایٗ اؾبؼ، ثبلاتثٛززضصس  3/30ٚ 

ٚ وٕتطیٗ  89زضصس( ٔتقّك ثٝ ؾبَ  7/32ضعٛثت ٘ؿجی )

فلاٜٚ ثط ایٗ،  .ثٛز 92زضصس( ٔطثٛط ثٝ ؾبَ  3/30آٖ )

ثٝ  92ٚ  91، 89ٞبي  حساوثط ٔمساض ضعٛثت ٘ؿجی ؾبَ

 7/86، فطٚضزیٗ( 22)ٔصبزف ثب  4/86تطتیت ثطاثط ثب 

 11)ٔصبزف ثب  3/87ٚ فطٚضزیٗ(  10)ٔصبزف ثب 

حسالُ ٔمساض ضعٛثت ٘ؿجی  .ثٛززضصس فطٚضزیٗ( 

 6/10٘یع ثٝ تطتیت ٔقبزَ ثب  92ٚ  91، 89ٞبي  ؾبَ

 0/11ٚ ذطزاز(  20)ٔصبزف ثب  7/11، تیط( 11)ٔصبزف ثب 

  .ثٛززضصس ذطزاز(  25)ٔصبزف ثب 
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ٚ  91، 89ٞبي  ٔیبٍ٘یٗ تقساز ؾبفبت آفتبثی ؾبَ

ثٝ تطتیت ثطاثط ثب ٞب  عی قف ٔبٜ آغبظیٗ ایٗ ؾبَ 92

فلاٜٚ ثط ایٗ، حساوثط  .ثٛزؾبفت  4/10ٚ  4/10، 3/10

عی زٚضٜ  92ٚ  91، 89ٞبي  تقساز ؾبفبت آفتبثی ؾبَ

 1/14اثتسایی ٞط ؾبَ ثٝ تطتیت ثطاثط ثب   قف ٔبٞٝ

 5/13ٚ ( تیط 15)ٔصبزف ثب  7/13، تیط( 11)ٔصبزف ثب 

. حسالُ تقساز ؾبفبت ثٛزؾبفت ذطزاز(  6)ٔصبزف ثب 

، 0/0٘یع ثٝ تطتیت ٔقبزَ ثب  92ٚ  91 ،89ٞبي  آفتبثی ؾبَ

 . ثٛزؾبفت  0/0ٚ  4/0

ٚ  91، 89ٞبي  ٔیبٍ٘یٗ تجریط ٚ تقطق دتب٘ؿیُ ؾبَ

، 7/8ٞب ثٝ تطتیت ثطاثط ثب  عی قف ٔبٜ اثتسایی ایٗ ؾبَ 92

. ثط ایٗ اؾبؼ، ثبلاتطیٗ ٔیبٍ٘یٗ ثٛزٔتط  ٔیّی 2/9ٚ  2/9

ٞبي  ؾبَ ٔتط( ٔتقّك ثٝ ٔیّی 2/9تجریط ٚ تقطق دتب٘ؿیُ )

 89( ٔطثٛط ثٝ ؾبَ ٔتط ٔیّی 7/8ٚ وٕتطیٗ آٖ ) 92ٚ  91

 تجریط ٚ تقطق دتب٘ؿیُ. فلاٜٚ ثط ایٗ، حساوثط ٔمساض ثٛز

)ٔصبزف  0/15ثٝ تطتیت ثطاثط ثب  92ٚ  91، 89ٞبي  ؾبَ

 0/15ٚ قٟطیٛض(  1)ٔصبزف ثب  7/16، قٟطیٛض( 1ثب 

ثت . حسالُ ٔمساض ضعٛثٛز ٔتط ٔیّیتیط(  13)ٔصبزف ثب 

 2/1٘یع ثٝ تطتیت ٔقبزَ ثب  92ٚ  91، 89ٞبي  ٘ؿجی ؾبَ

اضزیجٟكت(  2)ٔصبزف ثب  0/1، فطٚضزیٗ( 23)ٔصبزف ثب 

 . ثٛز ٔتط ٔیّیفطٚضزیٗ(  1)ٔصبزف ثب  4/0ٚ 

  زضخٝ 32تقساز ضٚظٞبي ثب حساوثط زٔبي ثیف اظ 

ثٝ  92ٚ  91، 89ٞبي  ؾب٘تیٍطاز عی قف ٔبٞٝ اَٚ ؾبَ

فلاٜٚ ثط ایٗ،  .ثٛزضٚظ  97ٚ  89 ،101تطتیت ثطاثط ثب 

 91، 89ٞبي  اثتسایی ؾبَ  ٔیبٍ٘یٗ حساوثط زٔبي قف ٔبٞٝ

  زضخٝ 1/30ٚ  5/30، 7/30ثٝ تطتیت ٔقبزَ ثب  92ٚ 

  .ثٛزؾب٘تیٍطاز 

 

حیز هتغیزّای آب ٍ َّایی تز ارگزسیَى ت  تزشیِ

 ضاخص سغح تزگ کذٍ

ثیط بقٛز، ت ٔكبٞسٜ ٔی 3ٌٛ٘ٝ وٝ زض قىُ  ٕٞبٖ

ٔتغیطٞبي آة ٚ ٞٛایی ثٝ اؾتثٙبي ٔیعاٖ ثبضـ ثط  تٕبْ

قبذص ؾغح ثطي ٌیبٜ زاضٚیی وسٚي ترٓ وبغصي 

تطیٗ  ثط ایٗ اؾبؼ، لٛي .اؾت( P < 0.01)زاض  ٔقٙی

قبذص ؾغح ثطي وسٚ ثب ( R= 0.53)ٕٞجؿتٍی 

ثٝ ضقس ایٗ ٌیبٜ   ٔدٕٛؿ تجریط ٚ تقطق دتب٘ؿیُ عی زٚضٜ

تٛخٟی  تلاف لبثُ، ثب ایٗ حبَ اذ، ث(3)قىُ  زؾت آٔس

، تجریط ٚ تقطق دتب٘ؿیُ، زٔبٔیبٖ ٔتغیطٞبي آة ٚ ٞٛایی 

 32تكقكـ ٚ تقساز ضٚظٞبي ثب حساوثط زٔبي ثیف اظ 

ثیطٌصاضي ثط قبذص ؾغح بزضخٝ ؾب٘تیٍطاز اظ ِحبػ ت

زاض،  زض ٔیبٖ ٔتغیطٞبي ٔقٙی ثطي وسٚ ٚخٛز ٘ساقت.

قبذص ؾغح ثطي  (R= 0.35تطیٗ ٕٞجؿتٍی ) ضقیف

ضقس ایٗ ٌیبٜ   دٕٛؿ ضعٛثت ٘ؿجی عی زٚضٜوسٚ ثب ٔ

اي  ٔعضفٝ ٞبي٘تبیح آظٔبیف .، ح(3)قىُ  ٔكبٞسٜ قس

؛ 2004ِٛي، -)ثطا٘تاخطا قسٜ زض ٔٙبعك ٔرتّف خٟبٖ 

، تجریط ٚ زٔبوٝ ا٘س  ٘كبٖ زازٜ( 1962ٚیتبوط ٚ زاٚیؽ، 

ثط ثط ضقس ٛـ ذٛضقیسي ٟٕٔتطیٗ فٛأُ ٔتقطق ٚ تكقك

٘یع ( 2011بیبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ )ثٙ وسٚي ترٓ وبغصي ٞؿتٙس.

، ثبضـ ٚ تقساز ؾبفبت آفتبثی ثٝ فٙٛاٖ ٔتغیطٞبي زٔباظ 

اصّی خٟت زؾتیبثی ثٝ ضقس ثٟیٙٝ ٚ  آة ٚ ٞٛایی

  فّٕىطز دبیساض وسٚي ترٓ وبغصي زض ایطاٖ یبز وطز٘س.

ثیط ٔتغیطٞبي آة ٚ بدیكیٗ حبوی اظ ت ٞبيدػٚٞف

اؾت، ٞٛایی ثط ضقس ٚ فّٕىطز ٌیبٞبٖ ظضافی ٔرتّف 

ٔٛضز ٔغبِقٝ   ثیط ثط حؿت قطایظ الّیٕی ٔٙغمٝبایٗ ت ِٚی

ثٝ  ٌٟٛ٘ی ٌیبٞی ٔٛضز ثطضؾی، ٔتفبٚت اؾت. ،ٚ ٕٞچٙیٗ

ثیط ب( ثب ثطضؾی ت2008فٙٛاٖ ٔثبَ، خیًٙ ٚ ٕٞىبضاٖ )

فٛأُ ٔحیغی ثط فّٕىطز ٚ خصة ٘یتطٚغٖ ثط٘ح آثی زض 

 زٔبآؾیب ٘تیدٝ ٌطفتٙس وٝ فطإٞی ٘یتطٚغٖ، تكقكـ ٚ 

ُٔ اصّی ثطٚظ ٘ٛؾبٖ زض فّٕىطز، خصة ٘یتطٚغٖ ٚ فٛا

وٛتچط ٚ ٕٞىبضاٖ  وبضآیی ٔصطف ٘یتطٚغٖ ثط٘ح ٞؿتٙس.

ٚ ثبضـ ثط فّٕىطز وّعا زض  زٔبثیط ب( ثب اضظیبثی ت2010)

ؾبؾىبچٛاٖ وب٘بزا، ٌعاضـ وطز٘س وٝ تقساز ضٚظٞبي ثب 

تطیٗ  ؾب٘تیٍطاز لٛي  زضخٝ 30حساوثط زٔبي ثیف اظ 

 ّٕىطز وّعا زاقت ٚ دؽ اظ آٖ ٔدٕٛؿ ٕٞجؿتٍی ضا ثب ف
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ُ ضقس ثبلاتطیٗ ٕٞجؿتٍی ضا ثب فّٕىطز ایٗ ثبضـ فص

ٖ ثیبٖ زاقتٙس بٌیبٜ ظضافی ٘كبٖ زاز. ثٝ فلاٜٚ، ایٗ ٔحمم

تط اظ زٚ  وّعا ضقیفز طثب فّٕى زٔبوٝ ٕٞجؿتٍی ٔیبٍ٘یٗ 

( ٘كبٖ زاز٘س 2003چبِیٙٛض ٚ ٕٞىبضاٖ ) ثٛز. دبضأتط زیٍط

ظٔیٙی  زضصس اظ ٘ٛؾب٘بت ضخ زازٜ زض فّٕىطز ثبزاْ 50وٝ 

  ثٝ ٚؾیّٝ 1995تب  1966ٞبي  ٞٙسٚؾتبٖ عی ؾبَ وكٛض

تٛخیٝ اؾت.   تغییطدصیطي زض ٔدٕٛؿ ثبض٘سٌی فصّی لبثُ

( ٌعاضـ وطز٘س وٝ 1998زض ٔمبثُ، لا٘سائٛ ٚ ٕٞىبضاٖ )

زضصس اظ تغییطدصیطي ظٔب٘ی فّٕىطز  10تٟٙب زض حسٚز 

٘ٛؾب٘بت   ٔحصٛلات ظضافی زض وكٛض اٍّ٘ؿتبٖ ثٝ ٚؾیّٝ

 بي الّیٕی لبثُ تٛخیٝ اؾت.ٔتغیطٞ  ؾبِیب٘ٝ

ضاثغٝ ٔیبٖ   ( ثب ٔغبِق2008ٝحؿیٙی ٚ ٕٞىبضاٖ )

فّٕىطز ظففطاٖ ٚ ٔتغیطٞبي آة ٚ ٞٛایی زض اؾتبٖ 

ذطاؾبٖ ٘كبٖ زاز٘س وٝ وبٞف فّٕىطز ظففطاٖ عی زٜ 

الّیٕی  فٛأُؾبِٝ ٌصقتٝ ٚاثؿتٝ ثٝ تغییطات ضخ زازٜ زض 

ٖ بایٗ ٔحممٚ ثبضـ ثٛزٜ اؾت.  زٔبایٗ اؾتبٖ ٚ ثٝ ٚیػٜ 
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زضصس اظ ٘ٛؾبٖ فّٕىطز زض ٘ٛاحی  66تب  31زضیبفتٙس وٝ 

اصّی وكت ظففطاٖ ذطاؾبٖ، ثٝ ٚؾیّٝ ایٗ ٔتغیطٞبي 

٘تیدٝ ٌطفتٙس وٝ  ٞبآٖالّیٕی لبثُ تٛخیٝ اؾت. ثٝ فلاٜٚ، 

 زٔبيثیط بثیط ٔیعاٖ ثبضـ ثط فّٕىطز ظففطاٖ وٕتط اظ تبت

ثط فّٕىطز  بزٔثیط ثبضـ ٚ بت  ٔبٞب٘ٝ ثٛزٜ اؾت. ٔغبِقٝ

ثیط ثبضـ ثط بٌٙسْ آثی زض اؾتبٖ وطٔب٘كبٜ ٘كبٖ زاز وٝ ت

ثٙبیبٖ ٚ ثٛزٜ اؾت ) زٔبثیط بتط اظ ت فّٕىطز ٌٙسْ لٛي

ثیط ثبضـ ٚ ٘ٛؾبٖ آٖ ثط ب(. اضظیبثی ت2010ٕٞىبضاٖ، 

فّٕىطز ٌٙسْ ٚ خٛ زض اؾتبٖ ٌّؿتبٖ حبوی اظ آٖ ثٛز وٝ 

ثبضـ ثٝ قست فّٕىطز خٛ ضا   ٘ٛؾبٖ ٔبٞب٘ٝ ٚ ؾبلا٘ٝ

وٝ ایٗ ضاثغٝ زض ٔٛضز  زض حبِی ،زٞس ثیط لطاض ٔیبتحت ت

(. ثٙبیبٖ 2010ثٙبیبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ، ٌٙسْ ثؿیبض ضقیف ثٛز )

ایظ آة ٚ ٞٛایی ٔطثٛط قط  ( ثب ٔغبِق2011ٝٚ ؾٙدب٘ی )

ثٝ ٔحصٛلات آثی زض اؾتبٖ ذطاؾبٖ ٘كبٖ زاز٘س وٝ ٔیبٖ 

فّٕىطز ٔحصٛلات ٔرتّف ٚ ٔتغیطٞبي آة ٚ ٞٛایی 

 ٕٞجؿتٍی ٚخٛز زاضز.

یب ثٝ فجبضت  ضٚظ ضقس -ٔیبٖ زضخٝ یضٌطؾیٛ٘ضاثغٝ 

ٚ قبذص ؾغح ثطي وسٚ ثٝ  1حطاضتی  زٚضٜ ،زیٍط

- =LAIزضخٝ زٚ )  صٛضت یه ٔقبزِٝ

0.698+0.003GDD-0.00000135GDD
2
; R= 0.50; P < 

 1100ثط ایٗ اؾبؼ، ثب افعایف زٔب تب حسٚز  ثٛز. (0.01

ضٚظ ضقس قبذص ؾغح ثطي وسٚ ٘یع افعایف  -زضخٝ

ٞبي  دیطي ثطي یبفت ٚ دؽ اظ آٖ ثب افعایف ثیكتط زٔب،

 .یبفتٌیبٜ تؿطیـ ٚ قبذص ؾغح ثطي آٖ وبٞف 

وسٚ  وبقت ٚ یب وكت ثٙبثطایٗ، ثٝ تقٛیك ا٘ساذتٗ تبضید

ثبلا عی ثؿیبض   ضٚظا٘ٝ زٔبيزاضاي ٔیبٍ٘یٗ زض ٔٙبعمی وٝ 

وٓ   تٛؾقٝتٛا٘س ٔٙدط ثٝ  ٔی ،ضقس ضٚیكی ٞؿتٙس  ٔطحّٝ

ٞب ٚ زض ٘تیدٝ وبٞف ضقس ٚ  ٞب ٚ تؿطیـ دیطي آٖ ثطي

اظ ایٗ ضٚ، ا٘تربة تبضید  ثیٛٔبؼ تِٛیسي ٌیبٜ قٛز.

می وٝ وكت وسٚ زض ٔٙبع ،وبقت ٔٙبؾت ٚ ٕٞچٙیٗ

حطاضتی ٔغّٛة ثطاي ضقس ایٗ ٌیبٜ ٞؿتٙس،   زاضاي زأٙٝ

ٌیبٜ زاضٚیی خٟت زؾتیبثی ثٝ ضقس ٚ فّٕىطز لبثُ لجَٛ 

  ییس ٘تبیح ٔغبِقٝبزض ت .اؾتضطٚضي وسٚي ترٓ وبغصي 

( ثب اضظیبثی ٔغّٛثیت 2011حبضط، ثٙبیبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ )

                                                           
1 Thermal Time 

الّیٕی ثطذی اظ ٘ٛاحی ایطاٖ خٟت وكت ٌیبٜ زاضٚیی 

تط  ترٓ وبغصي ٘تیدٝ ٌطفتٙس وٝ ٘ٛاحی ذٙه وسٚي

اظ ِحبػ  ثیكتطي آشضثبیدبٖ( زاضاي ٔغّٛثیت  وكٛض )٘بحیٝ

ٔطاحُ ٕ٘ٛي ٔرتّف ایٗ ٌیبٜ  ظ ثطايٞبي ٔٛضز ٘یبزٔب

 .اؾت

وٝ دیف اظ ایٗ اقبضٜ قس، ٔیبٖ قبذص  عٛض ٕٞبٖ

ؾغح ثطي وسٚ ٚ ٔدٕٛؿ ثبضـ عی فصُ ضقس ایٗ ٌیبٜ 

قبیس زِیُ  .، ة(3)قىُ  ٘ساقتزاضي ٚخٛز  ٔقٙی  ضاثغٝ

ٚ عی فصُ ضقس وسٚ ٔٙؾٓ ا٘دبْ آثیبضي ایٗ أط 

ضقس ایٗ   ٞب عی زٚضٜ ا٘سن ثٛزٖ ٔیعاٖ ثبض٘سٌی ،ٕٞچٙیٗ

ؾجت اظ ثیٗ ضفتٗ زض ٔدٕٛؿ ٞط زٚ فبُٔ ثبقس وٝ ٌیبٜ 

اؽٟبض ٘یع ( 2006وٙتط ٚ ٕٞىبضاٖ ) .ا٘س قسٜٞب  ثیط ثبضـبت

ٙسضلٙس ٚ ٔیعاٖ ثبض٘سٌی ٞبي چغ زاقتٙس وٝ ٔیبٖ ضقس ثطي

ٚ زِیُ آٖ  ٔكبٞسٜ قسعی فصُ ضقس ٕٞجؿتٍی ضقیفی 

زض حفؼ   ضا ؽطفیت ثبلاي ذبن ٔحُ اخطاي آظٖٔٛ

ثٝ ٞط حبَ، ضٌطؾیٖٛ ٔیبٖ قبذص  ضعٛثت فٙٛاٖ وطز٘س.

ٞب عی فصُ ضقس ایٗ  ؾغح ثطي وسٚ ٚ ٔدٕٛؿ ثبضـ

، ة( وٝ 3ٔثجت ذغی ثٛز )قىُ   ٌیبٜ ثٝ صٛضت ضاثغٝ

ٞب ثط ضقس  تٛا٘س ثیبٍ٘ط ٘مف ٔثجت ثبض٘سٌی ٔی ایٗ أط

  ؾت وٝ زض ٔغبِقٝا ایٗ زض حبِی ،ٞبي وسٚ ثبقس ثطي

ٔٛضز ثطضؾی )ؾٝ ؾبَ(   حبضط ثٝ زِیُ وٛتبٜ ثٛزٖ زٚضٜ

 ثیط ثٝ ذٛثی ٔكرص ٘كس.بایٗ ت

ٔیبٖ ٔدٕٛؿ ضعٛثت ٘ؿجی عی فصُ ضقس وسٚ 

(RH )ٚ  قبذص ؾغح ثطي ایٗ ٌیبٜ ضٌطؾیٖٛ ٔثجت

- =R= 0.35; P < 0.01 LAI)زاض  یذغی ٔقٙ

0.0979+0.0004RH; )( ح3قىُ ٔكبٞسٜ قس ،.)  ٗثط ای

ٞبي وسٚ زض  تٛاٖ زضیبفت وٝ تٛؾقٝ ثطي اؾبؼ، ٔی

زِیُ  .اؾتتط  ٞبي ذكه ٞبي ٔطعٛثتط ثیف اظ زٚضٜ زٚضٜ

ٚ زض ٞٛا وبٞف وؿط فكبض ثربض  ثٝ احتٕبَ ظیبز،ایٗ أط 

وبضآیی ٔصطف آة  ٘تیدٝ وٓ قسٖ تقطق ٌیبٜ ٚ افعایف

وكت ایٗ ٌیبٜ زض ٔٙبعك ثب ضعٛثت ٘ؿجی  ثٙبثطایٗ، .اؾت

ٔٙدط ثٝ ثٟجٛز ضقس ٚ  تٛا٘س ثیكتط عی فصُ ضقس ٔی

ٞبي آٖ ٚ زض ٘تیدٝ افعایف فّٕىطز ٟ٘بیی  ثطي  تٛؾقٝ

ثب  ٘یع( 2011)زض ایٗ ضاؾتب، ثٙبیبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ  قٛز.

 ة
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ٟت اضظیبثی ٔغّٛثیت الّیٕی ثطذی اظ ٘ٛاحی ایطاٖ خ

وكت ٌیبٜ زاضٚیی وسٚي ترٓ وبغصي ٘تیدٝ ٌطفتٙس وٝ 

ثٝ زِیُ ٘عزیه آشضثبیدبٖ(   تط وكٛض )٘بحیٝ ٘ٛاحی ٔطعٛة

زاضاي ثٛزٖ ثٝ زضیبي ذعض ٘ؿجت ثٝ ٘ٛاحی ٔطوعي ایطاٖ 

 .ٞؿتٙسایٗ ٌیبٜ  خٟت وكتٔغّٛثیت ثیكتطي 

ٔیبٖ قبذص ؾغح ثطي وسٚ ٚ تكقكـ   ضاثغٝ

ٌیبٜ ثٝ صٛضت یه  ضقس ایٗ  عی زٚضٜ( Rs)تدٕقی 

-LAI= 0.0571زضخٝ ؾْٛ )  ٔقبزِٝ

0.0007Rs+0.00000157Rs
2
-0.00000000050299Rs

3
; 

R= 0.52; P < 0.01.ثط ایٗ اؾبؼ، قبذص ؾغح  ( ثٛز

 ٍٔبغَٚ ثط ٔتط 1800حسٚز ثطي وسٚ تب تكقكـ تدٕقی 

ٔطثـ افعایف ٚ دؽ اظ آٖ ثب افعایف ثیكتط ٔیعاٖ تكقكـ 

اظ ایٗ  .یبفتیٗ ٌیبٜ وبٞف قبذص ؾغح ثطي اٚضٚزي، 

 ٌطْ ٚ ذكهثؿیبض ٔٙبعك تٛاٖ اؽٟبض زاقت وٝ  ضٚ، ٔی

ٚ اظ تقساز ؾبفبت آفتبثی ثبلا  ثطذٛضزاضي ثٝ زِیُوكٛض 

ٚ  تط دبییٗثبلاتط ٚ ضعٛثت  زٔبيزض ٘تیدٝ ٔیبٍ٘یٗ 

ٔٙبعك ثؿیبض ٔطعٛة ٚ ذٙه وكٛض ثٝ زِیُ  ،ٕٞچٙیٗ

زض ٘تیدٝ ثطذٛضزاضي اظ تقساز ؾبفبت آفتبثی وٓ ٚ 

خٟت وكت  ا٘سویٔغّٛثیت  زاضاي دبییٗ زٔبئیبٍ٘یٗ 

ثٙبیبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ  .ٞؿتٙسٌیبٜ زاضٚیی وسٚي ترٓ وبغصي 

ٚ یُ اضزثقٟطؾتبٖ ( اؽٟبض زاقتٙس وٝ ٔٙبعمی ٘ؾیط 2011)

)٘ؾیط قٟطؾتبٖ ثطذی اظ ٘ٛاحی اؾتبٖ آشضثبیدبٖ غطثی 

 ثٝ زِیُ ثطذٛضزاضي اظ ٔیعاٖ ثبضـ ثبلاتط ٚ زضذٛي( 

٘تیدٝ تقساز ضٚظٞبي آفتبثی وٕتط، ٘ؿجت ثٝ ؾبیط ٔٙبعك 

ٔیٗ بٔٛضز ٔغبِقٝ زاضاي ٔغّٛثیت وٕتطي اظ ِحبػ ت

 .ٞؿتٙستكقكـ ٔٛضز ٘یبظ خٟت ضقس وسٚ 

زض ٔیبٖ ٔتغیطٞبي آة ٚ ٞٛایی ٔٛضز ٔغبِقٝ، 

ثیط ضا ثط ب( ثبلاتطیٗ تEToتجریط ٚ تقطق دتب٘ؿیُ ) ٔدٕٛؿ

ثٝ احتٕبَ  زاقت.قبذص ؾغح ثطي وسٚي ترٓ وبغصي 

ثیط تقساز ظیبزي بتحت تٔمساض تجریط ٚ تقطق دتب٘ؿیُ  ظیبز،

٘ؾیط تكقكـ ذٛضقیسي،  اظ ٔتغیطٞبي آة ٚ ٞٛایی زیٍط

اظ ایٗ  .لطاض زاضززٔبي ٞٛا، ؾطفت ثبز ٚ وؿط فكبض ثربض 

ضٚ، قبیس ثتٛاٖ اظ تجریط ٚ تقطق دتب٘ؿیُ ثٝ فٙٛاٖ 

بضید ٚ ٟٕٔتطیٗ قبذص آة ٚ ٞٛایی خٟت ا٘تربة ت

ٜ زاضٚیی وسٚي ترٓ وبغصي یبز ٔٙبؾت وكت ٌیب  ٔٙغمٝ

ٔتغیطٞبي ٟٔٓ آة ٚ ٞٛایی  اغّتایٗ قبذص  ظیطاوطز، 

، تكقكـ ذٛضقیسي ٚ زٔبضقس وسٚ )قبُٔ ثط ثط ٛٔ

 ( ضا زض زَ ذٛز خبي زازٜ اؾت. ضعٛثت

ٔدٕٛؿ تجریط ٚ تقطق دتب٘ؿیُ عی ٔیبٖ   ضاثغٝ

صٛضت یه ثٝ  آٖٚ قبذص ؾغح ثطي  فصُ ضقس وسٚ

-LAI= -0.6277+0.0046EToزضخٝ زْٚ )  ٔقبزِٝ

0.0000034ETo
2
; R= 0.53; P < 0.01.ثط ایٗ  ( ثٛز

اؾبؼ، ثب افعایف ٔیعاٖ تجریط ٚ تقطق دتب٘ؿیُ تب حسٚز 

ٔتط، قبذص ؾغح ثطي وسٚ ٘یع افعایف یبفت  ٔیّی 650

ٚ دؽ اظ آٖ، ثب افعایف ثیكتط ٔمساض تجریط ٚ تقطق 

ح ثطي وسٚ وبٞف ٚ زض ٚالـ دتب٘ؿیُ، قبذص ؾغ

ثٙبثطایٗ،  .یبفتٞب افعایف  ؾطفت دیطي ؾغح ؾجع ثطي

تٛاٖ ٌفت وٝ ٔٙبعك ثب دتب٘ؿیُ تجریط ٚ تقطق ثبلا  ٔی

ثبلا، تقساز ؾبفبت آفتبثی  زٔبي)یقٙی ٔٙبعك ثب ٔیبٍ٘یٗ 

ضقس وسٚ اظ ٔغّٛثیت چٙسا٘ی   ظیبز ٚ ثبضـ وٓ( عی زٚضٜ

زاض ٘یؿتٙس. اظ عطف خٟت وكت ایٗ ٌیبٜ زاضٚیی ثطذٛض

اي وٝ ٔطحّٝ  زیٍط، ثٝ تقٛیك ا٘سذتٗ تبضید وكت ثٝ ٌٛ٘ٝ

ضقس ضٚیكی وسٚ ثٝ ضٚظٞبي ثب تجریط ٚ تقطق ثبلا 

ٞب ٚ  ثطي  تٛا٘س ٔٛخت وبٞف تٛؾقٝ ، ٔیوٙسثطذٛضز 

ٞب ٚ زض ٟ٘بیت وبٞف فّٕىطز  آٖ دیطيافعایف ؾطفت 

 ٌیبٜ قٛز.

بي ثیف اظ ٔیبٖ تقساز ضٚظٞبي ثب حساوثط زٔ  ضاثغٝ

32 (Tٝزضخ )   ٓؾب٘تیٍطاز عی زٚضٜ ضقس وسٚي تر

وبغصي ٚ قبذص ؾغح ثطي آٖ ٘یع اظ یه ضٌطؾیٖٛ 

LAI= -0.1378+0.0468T-0.0005Tزْٚ )  زضخٝ
2
; R= 

0.51; P < 0.01 ثب افعایف  ثط ایٗ اؾبؼ، وطز. ( دیطٚي

ثٝ احتٕبَ ظیبز، ضٚظ  40تقساز چٙیٗ ضٚظٞبیی تب حسٚز 

ثب ٔحسٚزیت خسي ٔٛاخٝ سٚ قبذص ؾغح ثطي و

ٚ ثب افعایف ثیكتط تقساز ایٗ دؽ اظ آٖ  ، ِٚیقٛز ٕ٘ی

 ٞبيدػٚٞفیبثس.  وبٞف ٔیٞبي ٌیبٜ  ضٚظٞب ضقس ثطي

( 1997؛ اؾٕیت، 2000)خٛٚا٘ٛٚیه ٚ آ٘ب٘ساَ، دیكیٗ 

ا٘س وٝ ضقس ٌیبٜ زاضٚیی وسٚي ترٓ وبغصي زض  ٘كبٖ زازٜ

اظ ایٗ ضٚ  قٛز، ؾب٘تیٍطاز ٔتٛلف ٔی  زضخٝ 32زٔبي 
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  زضخٝ 32ٞطچٝ تقساز ضٚظٞبي ثب حساوثط زٔبي ثیف اظ 

، ضقس ایٗ ٌیبٜ ؾب٘تیٍطاز عی فصُ ضقس وسٚ ثیكتط ثبقس

ا٘تربة  ثٙبثطایٌٗطزز،  ثب ٔحسٚزیت ثیكتطي ٔٛاخٝ ٔی

اي ثبقس وٝ ٌیبٜ  وبقت وسٚ ثبیس ثٝ ٌٛ٘ٝ  تبضید ٚ ٔٙغمٝ

 ایٗ وٕتطي اظثب تقساز  تب حس أىبٖعی فصُ ضقس ذٛز 

ییس ایٗ ٘تبیح، وٛتچط ٚ بزض ت .وٙسثطذٛضز ٌٛ٘ٝ ضٚظٞب 

( ٌعاضـ وطز٘س وٝ فّٕىطز وّٓ ثطٚوّی، 2010ٕٞىبضاٖ )

افعایف تقساز ضٚظٞبي ثب   وّٓ دیچ ٚ تطثچٝ زض ٘تیدٝ

عٛض   ؾب٘تیٍطاز ثٝ  زضخٝ 30حساوثط زٔبي ثیف اظ 

وٝ فّٕىطزٞبي ثبلاي  چكٍٕیطي وبٞف یبفت، زض حبِی

ٞبیی حبصُ قس وٝ زاضاي  ّغٓ ضٚغٙی زض ؾبٌَُ وّٓ ٚ ق

 Tmax > 30)تقساز ضٚظٞبي ٌطْ 
o
C ) .وٕتطي ثٛز٘س 

 

ّای  خغی هیاى تزکیة  رگزسیَى چٌذگاًِ  تزشیِ

 هتغیزّای آب ٍ َّایی ٍ ضاخص سغح تزگ کذٍ

ضٌطؾیٖٛ چٙسٌب٘ٝ ذغی ٔیبٖ   ٘تبیح تدعیٝ

ٞبي زٚتبیی ٔرتّف اظ ٔتغیطٞبي آة ٚ ٞٛایی ٚ  تطویت

 آٚضزٜ قسٜ اؾت. 2ذص ؾغح ثطي وسٚ زض خسَٚ قب

قٛز، تبثیط ٕٞٝ  ٕٞبٖ ٌٛ٘ٝ وٝ زض ایٗ خسَٚ ٔكبٞسٜ ٔی

ٞبي آة ٚ ٞٛایی ثط قبذص ؾغح ثطي خفت تطویت

زاض ٌطزیس. ثب ایٗ  زضصس ٔقٙی 1وسٚ زض ؾغح احتٕبَ 

( قبذص ؾغح R= 0.43تطیٗ ٕٞجؿتٍی ) ٚخٛز، لٛي

ضٚظ  -ی زضخٝثطي وسٚ ثب تطویت ٔتغیطٞبي آة ٚ ٞٛای

( ٚ Rs( ٚ تكقكـ ذٛضقیسي تدٕقی )GDDضقس )

( ٚ P( ثب تطویت ثبضـ )R= 0.36تطیٗ آٖ ) ضقیف

( عی فصُ ضقس ایٗ ٌیبٜ زاضٚیی RHضعٛثت ٘ؿجی )

(، زض حبِی وٝ اذتلاف ظیبزي ثیٗ 2ٚخٛز زاقت )خسَٚ 

ٞبي ٔٛضز ٔغبِقٝ زض ایٗ تحمیك اظ ٕٞٝ خفت تطویت

 ي وسٚ ٔكبٞسٜ ٘كس.ِحبػ تبثیط ثط قبذص ؾغح ثط

ضٚظ ضقس )زٔب( ٚ  -ثٝ ٞط حبَ، تطویت زضخٝ

تكقكـ ذٛضقیسي ٔٛثطتطیٗ خفت تطویت آة ٚ ٞٛایی 

اؾت وٝ ثٝ صٛضت ذغی ثط قبذص ؾغح ثطي وسٚ 

ٌصاضز. زٔب ٚ تكقكـ ذٛضقیسي فٛأُ اصّی  تبثیط ٔی

فّٕىطز دتب٘ؿیُ ٌیبٞبٖ ظضافی ضقس یبفتٝ   وٙٙسٜ تقییٗ

)آثیبضي وبفی ٚ ثٝ ٔٛلـ، ٔمبزیط  تحت قطایظ ثسٖٚ تٙف

ٞبي ٘بقی اظ  وبفی فٙبصط غصایی ٚ فسْ ٚخٛز ٔحسٚزیت

قٛز  ٞب( ٔحؿٛة ٔی ٞطظ، آفبت ٚ ثیٕبضي ٞبي فّف

(. زض ٘تیدٝ، ایٗ ٔتغیطٞبي آة 1995)ٚیّؿٖٛ ٚ ٕٞىبضاٖ، 

ؾبظي ٞؿتٙس  ٞبي قجیٝ ٞبي اصّی ٔسَ ٚ ٞٛایی ٚضٚزي

 (.2000ٌٞٛٙجْٛ، )

 

 گیزی کلی ًتیزِ

زض ٔدٕٛؿ ٘تبیح ٔغبِقٝ حبضط ٘كبٖ زاز وٝ تبثیط ٕٞٝ 

ٔتغیطٞبي آة ٚ ٞٛایی ٔٛضز ٔغبِقٝ ثٝ اؾتثٙبي ٔیعاٖ 

 1ثبضـ ثط قبذص ؾغح ثطي وسٚ زض ؾغح احتٕبَ 

زاض ثٛز. زض ٔٛضز ٕٞٝ ٔتغیطٞبي آة ٚ ٞٛایی  زضصس ٔقٙی

ٔیبٖ ٘ٛؾبٖ   ٔٛضز ٔغبِقٝ )ثٝ اؾتثٙبي ضعٛثت ٘ؿجی( ضاثغٝ

ؾغح ثطي وسٚ ثٝ صٛضت ؾٟٕی ثب تمقط  ٔتغیط ٚ قبذص

ضٚ ثٝ دبییٗ ثٛز. یقٙی، چٙب٘چٝ ٔمساض ٞط وساْ اظ ایٗ 

ٔتغیطٞب اظ یه حس ٔكرص فطاتط ضٚز، تبثیط ٔٙفی ثط ضقس 

  ؾغح ؾجع ثطي وسٚ ذٛاٞس زاقت. ٘تبیح تدعیٝ  ٚ تٛؾقٝ

ضٚظ  -ضٌطؾیٖٛ چٙسٌب٘ٝ ٘یع ٘كبٖ زاز وٝ تطویت زضخٝ

یسي ٔٛثطتطیٗ خفت تطویت ضقس )زٔب( ٚ تكقكـ ذٛضق

آة ٚ ٞٛایی اؾت وٝ ثٝ صٛضت ذغی ثط قبذص ؾغح 

 .ٌصاضز ثطي وسٚ تبثیط ٔی
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 ّای دٍتایی هختلف اس هتغیزّای آب ٍ َّایی ٍ ضاخص سغح تزگ کذٍ خغی هیاى تزکیة  رگزسیَى چٌذگاًِ  تزشیِ -2رذٍل 

 R خظ رگزسیَى  هعادلِ هتغیزّای آب ٍ َّایی

 **LAI= -0.0309+0.000560GDD+0.00532P 0.40 (P( ٚ ثبضـ )GDDس )ضٚظ ضق -زضخٝ

 **LAI= 0.0149+0.000442GDD+0.000123RH 0.39 (RH( ٚ ضعٛثت ٘ؿجی )GDDضٚظ ضقس ) -زضخٝ

 **LAI= -0.340-0.00320GDD+0.00258Rs 0.43 (Rs( ٚ تكقكـ ذٛضقیسي )GDDضٚظ ضقس ) -زضخٝ

 **LAI= 0.0957+0.000690GDD-0.00222T 0.39 (Tٌطاز ) زضخٝ ؾب٘تی 32بي ثب حساوثط زٔبي ثیف اظ ( ٚ تقساز ضٚظGDDٞضٚظ ضقس ) -زضخٝ

 **LAI= 0.111+0.000868GDD-0.000452ETo 0.38 (ETo( ٚ تجریط ٚ تقطق دتب٘ؿیُ )GDDضٚظ ضقس ) -زضخٝ

 **LAI= -0.0774-0.00463P+0.000465RH 0.36 (RH( ٚ ضعٛثت ٘ؿجی )Pثبضـ )

 **LAI= -0.106+0.00497P+0.000394Rs 0.41 (Rs( ٚ تكقكـ ذٛضقیسي )Pثبضـ )

 **LAI= 0.0186+0.00746P+0.0111T 0.41 (Tٌطاز ) زضخٝ ؾب٘تی 32( ٚ تقساز ضٚظٞبي ثب حساوثط زٔبي ثیف اظ Pثبضـ )

 **LAI= -0.0868+0.00757P0.000879ETo 0.41 (ETo( ٚ تجریط ٚ تقطق دتب٘ؿیُ )Pثبضـ )

 **LAI= -0.01820.0000691RH+0.000354Rs 0.40 (Rs( ٚ تكقكـ ذٛضقیسي )RHجی )ضعٛثت ٘ؿ

 **LAI= -0.0267+0.00018RH+0.000588ETo 0.39 (ETo( ٚ تجریط ٚ تقطق دتب٘ؿیُ )RHضعٛثت ٘ؿجی )

 **LAI= 0.00887+0.000194RH+0.006621T 0.39 (Tٌطاز ) زضخٝ ؾب٘تی 32( ٚ تقساز ضٚظٞبي ثب حساوثط زٔبي ثیف اظ RHضعٛثت ٘ؿجی )

 **LAI= -0.117-0.00895T+0.000713Rs 0.40 (Rs( ٚ تكقكـ ذٛضقیسي )Tٌطاز ) زضخٝ ؾب٘تی 32تقساز ضٚظٞبي ثب حساوثط زٔبي ثیف اظ 

 **LAI= 0.245+0.101T+0.0000771ETo 0.38 (ETo( ٚ تجریط ٚ تقطق دتب٘ؿیُ )Tٌطاز ) زضخٝ ؾب٘تی 32تقساز ضٚظٞبي ثب حساوثط زٔبي ثیف اظ 

 **LAI= -0.121+0.00110Rs-0.00159ETo 0.42 (ETo( ٚ تجریط ٚ تقطق دتب٘ؿیُ )Rsتكقكـ ذٛضقیسي )

 زضصس 1زاض زض ؾغح احتٕبَ  ** ٔقٙی

 

 

 

. 
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Abstract 

 

Fluctuation of weather variables is one of the most important environmental factors affecting 

the growth and yield of crop plants in various years and sites. Thus, evaluating the intensity and 

direction of weather variables which impacts on growth and yield of crop plants is important to 

selection the suitable sowing dates and sites for each crop and as a result, achieving its desirable 

growth and yield. In this regard, the current study was conducted with the aim of investigating the 

impacts of the annual fluctuations of weather variables on leaf area index of Pumpkin (Cucurbita pepo 

L.). Results of simple regression analysis showed that all of weather variables (except of precipitation) 

had significant effect on growth and development of Pumpkin’s green leaf area (P < 0.01). 

Accordingly, the strongest correlation (R= 0.53) of Pumpkin’s leaf area index was with total potential 

evapotranspiration during its growth cycle. Results of multiple regressions also showed that the 

combination of growing degree days (temperature) and solar radiation was the most effective binary 

variables which linearly affecting on the leaf area index of Pumpkin. 
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